Audyt energetyczny budynku Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

5.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

5.1 Dokumenty i dane zrédiowe

5.2 Wytyczne i uwagi inwestora

5.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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5.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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6. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

6.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

budynek mieszkalny wielorodzinny z parterem ustugowym, czterokondygancyjny, jednoklatkowy, $ciany zewnetrzne z cegly umorwane;j

petnej, dach ptaski pokryty papa

6.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1 Sciany zwnetrzne lokali mieszkalnych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_3 Sciany zewnetrzne lokali uzytkowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_2 Sciany zewnetrzne

Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_DACH Dach ptaski pokryty papa
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 dach skosny, pokryty dachéwka ceramicng
GRUPA_PRZEGROD_STROP_NAD_PIWINICA strop nad piwinicg
GRUPA_PRZEGROD_STROPY strop nad piwinicg nieogrzewang
Podtoga

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_1 Nie przeznacza sig¢ do termomodernizaciji.

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_2 okna lokali ustugowych

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

6.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 187.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 25015
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.44
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 192.40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 256.85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 323.99
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 61.99
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 24.96
Opfata abonamentowa [z{] 28.55
Inne 326.26

6.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
system ogrzewania oparty na indywidalnych kottach gazowych i grzejnikach elektrycznych

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
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Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 88.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 88.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.94
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.95
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.91
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.90

6.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

system przygotowania c.w.u. oparty na indywidalnych kottach gazowych i podgrzewaczach elektrycznych

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 88.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 88.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.68

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 12.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 12.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.65
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

6.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejgcego systemu wentylaciji
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Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

7.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

brak mozliwosci wymiany zrédta ciepta

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

brak mozliwosci wymiany zrédta ciepta

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_1

docieple $cian przy pomocy styropianu oraz remont
elewacji z odtworzeniem zabytkowych elementéw

Sciany niedocieplone od czaséw budowy. Ze wzgledu
na wysoki wspotczynnik przenikania ciepta
przeznacza sie do docieplenia.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_3

docieplenie $cian przy pomocy tynk mineralnego
perlitowego oraz remont elewacji z odtworzeniem
zabytkowych elementéw, wymiang rynien i rur
spustowych, koszty zawirajg réwniez wykonanie
izolacji pionowej $cian fundamentowych

Sciany niedocieplone od czaséw budowy. Ze wzgledu
an wysoki wspétczynnik przenikania ciepta
przeznacza sie do docieplenia.

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROP_NAD_PIWINICA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych, nie
przeznacza sie do termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_DACH

docieplenie dachu styropapg wraz z remontem
pokrycia dachowego bedacego w ztym stanie
technicznym

Dach niedocieplony, przeznacza si¢ do
termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przeznacza sie do termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY 2

Izolacja $cian przy pomocy tynku cieptochronnego,
wraz z odtworzeniem i renowacjg zabytkowe;j
elewacji, wymiang rynien i rur spustowych, koszty
usprawnienia zawierajg rowniez izolacje $cian
pionowych wraz z opaska na $cianie tylnej.

Przegrody niedocieplone od czaséw budowy, ze
wzgledu na wysoki wspotczynnik przenikania ciepta,
przenacza sie do docieplenia.

GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY 2

docieplenie dachu wetng mineralng wraz z wymiang
pokrycia dachowego bedgacego w ztym stanie
technicznym

Dach niedocieplony od czaséw budowy, przeznacza
sie do termomodernizac;ji.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_1

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przeznacza si¢ do termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_2

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie podlega termomoderniacji

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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8.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_3

Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 42.32 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 42.32 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieplenie $cian przy pomocy tynk mineralnego perlitowego oraz
remont elewacji z odtworzeniem zabytkowych elementéw, wymiang
rynien i rur spustowych, koszty zawirajg réwniez wykonanie izolacji

pionowej $cian fundamentowych

Materiat izolacyjny

tynk mineralny perlitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.064 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.02 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33.5 331.7 480 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 823.52 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.01 0.02 - - -
AR [(m2 K)/W] - 0.156 0.313 - - -
R [(m2 K)/W] 0.860 1.017 1.173 - - -
u [W/(m2 K)] 1.162 0.98 0.85 - - -
Q [GJ] 14.74 12.47 10.81 - - -
q [MW] 0.0019 0.0016 0.0014 - - -
AQ [zt/rok] - 735.68 1275.35 - - -
N [z1] - 26662.23 |34852.19 |- - -
SPBT [lata] - 36.24 27.33 - - -

Wybrany wariant
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ulepszenia termomodernizacyjnego

SPBT 27.33 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 1275.35 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

34852.19 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Ze wzgledu na zabytkowy charakter elewacji, nie ma technincznych mozliwosci spetnienia aktualnych przepiséw dotyczacych
wspotczynnika przenikania ciepta. Wybrano wariant mozliwy do wykonania technicznie.

Uwagi audytora
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GRUPA_PRZEGROD_DACH

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 102.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 102.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieplenie dachu styropapa wraz z remontem pokrycia dachowego
bedacego w ztym stanie technicznym

Materiat izolacyjny styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 335 331.7 480 567.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

472.28 [ztim?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

ceny rynkowe

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.15 0.20 - -
AR [(m?2 K)/W] - 2778 4.167 5.556 - -
R [(m?2 K)/W] 1.153 3.931 5.320 6.709 - -
] [W/(m? K)] 0.867 0.25 0.19 0.15 - -
Q [GJ] 26.50 7.77 5.74 4.56 - -
q [MW] 0.0034 0.0010 0.0007 0.0006 - -
AQ [zt/rokK] - 6083.18 6742.45 7128.74 - -
N [z1] - 46013.22 47203.56 48172.56 - -
SPBT [lata] - 7.56 7.00 6.76 - -
Wybrany wariant

SPBT 6.76 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7128.74 [zkirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

48172.56 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybran wariant o najlepszym SPBT.

Uwagi audytora
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GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2

Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 15.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 15.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieplenie dachu wetng mineralng wraz z wymiana pokrycia

dachowego bedacego w zlym stanie technicznym

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 335 331.7 480 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 563.23 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.15 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.857 4.286 5.714 - -
R [(m2 K)/W] 1.009 3.866 5.295 6.723 - -
u [W/(m2 K)] 0.991 0.26 0.19 0.15 - -
Q [GJ] 4.45 1.16 0.85 0.67 - -
q [MW] 0.0006 0.0001 0.0001 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 1068.91 1170.78 1229.35 - -
N [2] - 8073.00 8243.70 8448.45 - -
SPBT [lata] - 7.55 7.04 6.87 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.87 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1229.35 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8448.45 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najlepszym SPBT.

Uwagi audytora
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1

Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 85.97 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 85.97 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieple $cian przy pomocy styropianu oraz remont elewacji z

odtworzeniem zabytkowych elementéw

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 335 331.7 480 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 902.07 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.15 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.030 4.545 6.061 - -
R [(m2 K)/W] 0.860 3.891 5.406 6.921 - -
u [W/(m2 K)] 1.162 0.26 0.18 0.14 - -
Q [GJ] 29.94 6.62 4.76 3.72 - -
q [MW] 0.0038 0.0008 0.0006 0.0005 - -
AQ [zt/rok] - 7573.33 8176.01 8514.81 - -
N [2] - 76552.43 77551.41 95790.91 - -
SPBT [lata] - 10.11 9.49 11.25 - -
Wybrany wariant
SPBT 9.49 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 8176.01 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 77551.41 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najmniejszym SPBT.

Uwagi audytora

detali, izolacje $cian fundamentowych i opaske wokoto budynku

Koszty temomodernizacji obejmujg docieplenie elewacji wraz z remontem , odtworzeniem zabytkowych elementéw, renowacjg ceglanych
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_2

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 131.82 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 131.82 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Izolacja $cian przy pomocy tynku cieptochronnego, wraz z
odtworzeniem i renowacjg zabytkowej elewacji, wymiang rynien i rur
spustowych, koszty usprawnienia zawierajg rowniez izolacje $cian
pionowych wraz z opaska na Scianie tylnej.

Materiat izolacyjny

tynk perlitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.064 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.02 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 564.2 582.4 483.6 357 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33.5 331.7 480 567.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

823.52 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

kosztorys inwestorski

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.01 0.02 - - -
AR [(m? K)/W] - 0.156 0.313 - - -
R [(m? K)/W] 0.860 1.017 1.173 - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.162 0.98 0.85 - - -
Q [GJ] 45.90 38.85 33.67 - - -
q [MW] 0.0058 0.0049 0.0043 - - -
AQ [zt/rok] - 2291.47 3972.40 - - -
N [z4] - 83046.60 108556.41 |- - -
SPBT [lata] - 36.24 27.33 - - -
Wybrany wariant

SPBT 27.33 [lata]

Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3972.40 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

108556.41 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Ze wzgledu na zabytkowy charakter elewacji, nie ma technincznych mozliwosci spetnienia aktualnych przepiséw dotyczacych
wspotczynnika przenikania ciepta. Wybrano wariant mozliwy do wykonania technicznie.

Uwagi audytora
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8.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

docieplenie dachu styropapg wraz z remontem pokrycia dachowego
bedacego w ztym stanie technicznym, styropapa

48172.56

6.76

docieplenie dachu wetng mineralng wraz z wymiang pokrycia
dachowego bedacego w ztym stanie technicznym, wetna mineralna

8448.45

6.87

docieple scian przy pomocy styropianu oraz remont elewacji z
odtworzeniem zabytkowych elementéw, wetna mineralna

77551.41

9.49

Izolacja $cian przy pomocy tynku cieptochronnego, wraz z
odtworzeniem i renowacjg zabytkowej elewacji, wymiang rynien i rur
spustowych, koszty usprawnienia zawierajg rowniez izolacje Scian
pionowych wraz z opaska na $cianie tylnej., tynk perlitowy

108556.41

27.33

Ulepszenia termomodernizacyjne niepodlegajace dofinansowaniu

docieplenie $cian przy pomocy tynk mineralnego perlitowego oraz
remont elewacji z odtworzeniem zabytkowych elementéw, wymiang
rynien i rur spustowych, koszty zawirajg réwniez wykonanie izolacji
pionowej $cian fundamentowych, tynk mineralny perlitowy

34852.19

27.33
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8.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘g;lgvéscgg‘%gvmﬁjvw?owych
1, 2.
Wytwarzanie ciepta: =095
bez zmian o ="
Przesytanie ciepta: -
bez zmian nd =1.00
Regulacja systemu grzewczego: -
bez zmian fe =083
Akumulacja ciepta: =0.96
bez zmian o ="
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.75

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

9.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 GRUPA_PRZEGROD_DACH docieplenie dachu i remont pokrycia dachpwego 6.76
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 docieplenie dachu i remont pokrycia dachowego 6.87
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1 docieplenie $cian i remont elewacji 9.49
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_2 izolacja tynkiem cieptochronnym 27.33
Ulepszenia termomodernizacyjne niepodlegajace dofinansowaniu
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_3 docieplenie $cian i remont elewacji 27.33
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 7731
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 103.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 104.59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 139 62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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10 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot

[2]

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1 - wetna mineralna (A = 0.033
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna potudniowa

85.97 [m?]

902.07 [z/m?]

77551.41

GRUPA_PRZEGROD_DACH - styropapa (A = 0.036[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.200 [m]

Stropodach plaski

102.00 [m?]

472.28 [ztim?]

48172.56

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY _2 - tynk perlitowy (A = 0.064[W/(m-

K)]) o grubosci: 0.020 [m]

Sciana zewnetrzna pétnocna, Sciana zewnetrzna wschodnia

131.82 [m?]

823.52 [zt/m?]

108556.41

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 - wetna mineralna (A = 0.035
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m]

Dach sko$ny

15.00 [m?]

563.23 [zH/m?]

8448.45

Ulepszenia

termomodernizacyjne niepodlegajace dofinansowaniu

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_3 - tynk mineralny perlitowy (A =
0.064[W/(m-K)]) o grubosci: 0.020 [m]

Sciana zewnetrzna pétnocna, Sciana zewnetrzna wschodnia

42.32 [m?]

823.52 [zt/im?]

34852.19
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 88.00 320.00 0.00 17.64
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 360.00 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 88.00 320.00 0.00 17.64
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 360.00 0.00 10.91

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 88.00 320.00 0.00 17.64
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 360.00 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 88.00 320.00 0.00 17.64
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 12.00 360.00 0.00 10.91

elektryczna *

Strona 33



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sz_1

Nazwa przegrody

Mur z cegly petnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.162
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.013 0.82 840 1850
2 z\ggrzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;zv;gk;(;')égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\uli?(g?iti:zgig?:lg dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1 TAK 1.162 0.185
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_3 TAK 1.162 0.853
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_2 TAK 1.162 0.853
Symbol przegrody: ST_02
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.007
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Plytki ceramiczne 0.12 1 800 2000
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.12 0.22 750 700
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
5 Sosna i $wierk - wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_STROP_NAD_-

PIWINICA NIE 1.007 1.007
GRUPA_PRZEGROD_STROPY NIE 1.007 1.007
Symbol przegrody: SD_05
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.867
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 m:rz Z’[y%ek%}gl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
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ZALACZNIKI
Zuzel paleniskowy (700) 0.05 0.22 750 700
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
Papa (asfaltowa) 0.1 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_DACH TAK 0.867 0.149
Symbol przegrody: D_1
Nazwa przegrody Dach skos$ny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.991
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 dachoéwka ceramiczna 0.02 1 1000 2000
2 Drewno, (gestos¢ 450) 0.04 0.12 0 0
3 Filc izolacyjny 0.025 0.06 1670 300
4 Ptlyty gipsowo-kartonowe 0.02 0.23 1000 1000
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizaciji
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 TAK 0.991 0.149
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- NIE
TYPOWE_1

2.667 2.667

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno czesci wspolne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 25
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- NIE
TYPOWE._1

2.667 2.667

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe lokali uzytkowych

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- NIE
TYPOWE_2

2.500 2.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna 1

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 205.35
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 616.05
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 56692.58
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S Ry RZEGROD_S- | g iana zewnetrzna poinocna 58.66 70.00 1.162 68.179 9268.87
SRUASPRZEGROD_S- | ciana zewnetrzna wschodnia 73.16 97.00 1.162 85032 | 11560.01
8&%§A—1PRZEGROD—S' Sciana zewnetrzna potudniowa 85.97 92.00 1.162 99.921 13584.2
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY™ - Strop 35.00 35.00 1.007 17.627 5583.9
GRUPA_PRZEGROD_DACH | g0 dach plaski 102.00 102.00 0.867 88.460 16095.6
Eg,‘j@z—PRZEGROD—D' Dach skosny 15.00 15.00 0.991 14.864 600
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 0 11.34 1.00 2.500 28.350
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 1 18.90 1.00 2.500 47.250
R e AEGROD_PRZEGRODY_- Ipry,i zewnetrzne 2,64 0.00 3.000 7.920
SR e RZEGROD_PRZEGRODY_- Iy zewnetrzne 2.30 0.00 3.000 6.900
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 0 5.80 1.00 2.500 14.500
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 1 0.23 1.00 2.500 0.574
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 236.56
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
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ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 1.8 08 4.4 8.1 13.2 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 558.43 558.43 558.43 558.43 558.43 558.43
Cn [kJ/K] 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58
T [h] 28.2 28.2 28.2 28.2 28.2 28.2
au 2.88 2.88 2.88 2.88 2.88 2.88
Quint [kWh] 7442.19 7682.26 6379.02 4709.08 2780.6 1385.02
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 1084.74 979.77 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtign [kWh] 1084.74 979.77 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75
YH 0.15 0.13 0.17 0.22 0.39 0.76
NH.on 1 1 0.99 0.99 0.96 0.83
Qtinan [kWh] 6357.45 6702.49 5305.13 3669.83 1739.25 513.73
Lu [h] 744 672 744 720 744 658
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 558.43 558.43 558.43 558.43 558.43 558.43
Cn [kJ/K] 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58
T [h] 28.2 28.2 28.2 28.2 28.2 28.2
au 2.88 2.88 2.88 2.88 2.88 2.88
Quint [kWh] 613.37 899.6 2651.33 4375.36 6331.53 7483.09
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 1084.74 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75 1084.74
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtign [kWh] 1084.74 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75 1084.74
VH 1.77 1.21 0.4 0.25 0.17 0.14
NHon 0.51 0.67 0.96 0.99 1 1
Qtnan [kWh] 60.15 172.82 1643.57 3301.47 5281.78 6398.35
L [h] 0 344 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 479.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 78.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 41146.02
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 54928.25

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SRUMAPRZEGROD_S- | §ciana zewnetrzna pstnocna 58.66 70.00 0.853 50.013 9268.87
S Ry RZEGROD_S- | iana zewnetrzna wschodnia 73.16 97.00 0.853 62.376 | 11560.01
S RZEGROD_S- | g ciana zewnetrzna potudniowa 85.97 92.00 0.185 15.903 13584.2
GRUPA_PRZEGROD_S-

TROPY ™ - Strop 35.00 35.00 1.007 17.627 5583.9
GRUPA_PRZEGROD_DACH| g0 n0dach plaski 102.00 102.00 0.149 15.204 16095.6
Egﬁ?fZ—PRZEGROD—D' Dach skosny 15.00 15.00 0.149 2.231 600
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 0 11.34 1.00 2.500 28.350
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 1 18.90 1.00 2.500 47.250
%‘?Fl,‘lg\'?‘v—EF:EZEGROD—PRZEGRODY—' Drzwi zewnetrzne 2.64 0.00 3.000 7.920
?5&56‘\,{32%ROD—PRZEGRODY—' Drzwi zewnetrzne 2.30 0.00 3.000 6.900
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_1 - — |Okno 0 5.80 1.00 2.500 14.500
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE 1 - — | Okno 1 0.23 1.00 2.500 0.574
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 236.56
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oinn °C 20 20 20 20 20 20

©. °C 1.8 -0.8 44 8.1 13.2 16.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 3477 347.7 347.7 347.7 347.7 347.7

Cn [kJ/K] 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58

T [h] 45.29 45.29 45.29 45.29 45.29 45.29

au 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02
Quint [kWh] 4588.78 4736.8 3933.23 2903.57 1714.49 853.99
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Qi [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1084.74 979.77 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1084.74 979.77 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75
VY 0.24 0.21 0.28 0.36 0.63 1.23
NHgn 1 1 1 0.99 0.94 0.71
Qtinan [kWh] 3504.04 3757.03 2848.49 1864.32 694.83 108.67
Lu [h] 744 672 744 720 744 72
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 347.7 347.7 347.7 347.7 347.7 347.7
Cn [kJ/K] 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58 56692.58
T [h] 45.29 45.29 4529 45.29 45.29 45.29
an 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02
Qi [kWh] 378.2 554.69 1634.78 2697.8 3903.96 4613.99
Qi [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 1084.74 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75 1084.74
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1084.74 1084.74 1049.75 1084.74 1049.75 1084.74
VY 2.87 1.96 0.64 0.4 0.27 0.24
NHgn 0.35 0.49 0.93 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 23.17 658.51 1634.75 2854.21 3529.25
Lw [h] 0 0 551 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 268.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 78.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 21477.27
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 28671.28
Strefa: Strefa ustugowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 65.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 195.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 17216.78
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S Ny RZEGROD_S- | ciana zewnetrzna psinocna 16.69 24.00 1.162 19398 | 2637.19
SRUPAPRZEGROD_S- | g ciana zewnetrzna wschodnia 2563 37.00 1.162 20790 | 4049.95
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ZALACZNIKI
GRUPA_PRZEGROD_S- —
TROP_NAD_PIWINICA Strop nad piwnicg 66.00 66.00 1.007 53.184 10529.64
Przegrody typowe
- - N

Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE 2 - — |Okno 1 5.06 1.00 2.500 12.650
_(I_B\I(?FEJSOV_EF:IEZEGROD_PRZEGRODY_- Drzwi zewnetrzne 2.25 1.00 2.500 5.625
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE 2 - — |Okno 1 6.82 1.00 2.500 17.050
?5#8\’}\,{32'56ROD—PRZEGRODY—' Drzwi wejéciowe 220 1.00 2.500 5.500
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_2 - — |Okno 2 2.35 1.00 2.500 5.873
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 77.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.8 0.8 4.4 8.1 132 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 174.89 174.89 174.89 174.89 174.89 174.89
Cn [kJ/K] 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78
T [h] 27.35 27.35 27.35 27.35 27.35 27.35
an 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82
Quint [kWh] 2224.12 2295.86 1906.39 1407.33 830.99 413.92
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 485.09 438.14 485.09 469.44 485.09 469.44
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 485.09 438.14 485.09 469.44 485.09 469.44
Y 0.22 0.19 0.25 0.33 0.58 1.13
Nrgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.9 0.69
Qtinan [kWh] 1743.88 1862.1 1431 951.97 394.41 90.01
Lu [h] 744 672 744 720 744 405
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
. °C 18.5 17.8 13.3 9.3 4 1.7
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 174.89 174.89 174.89 174.89 174.89 174.89
Cn [kJ/K] 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78
T [h] 27.35 27.35 27.35 27.35 27.35 27.35
au 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82
Qiin [kWh] 183.31 268.85 792.36 1307.59 1892.2 2236.33
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 485.09 485.09 469.44 485.09 469.44 485.09
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 485.09 485.09 469.44 485.09 469.44 485.09
VY 2.65 1.8 0.59 0.37 0.25 0.22
NHgn 0.36 05 0.89 0.96 0.99 0.99
Qtingn [kWh] 8.68 26.31 374.56 841.9 1427.45 1756.09
Lw [h] 0 19 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 149.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 25.82
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 10908.36
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 14562.21
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ST RZEGROD_S- | ciana zewnetrzna potnocna 16.69 24.00 0.853 14230 | 2637.19
SRUIAPRZEGROD_S- | gciana zewnetrzna wschodnia 2563 37.00 0.853 21853 | 4049.95
GRUPA_PRZEGROD_S- -

TROP_NAD_PIWINICA Strop nad piwnicag 66.00 66.00 1.007 53.184 10529.64
Przegrody typowe
Powierzchni *m h

Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:;;?;ﬂ U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_2 - — |Okno 1 5.06 1.00 2.500 12.650
$$$Jg\f‘V—|EF:§ZEGROD—PRZEGRODY—' Drzwi zewnetrzne 225 1.00 2.500 5.625
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE 2 - — |Okno 1 6.82 1.00 2.500 17.050
?5#5’6‘\,{2256ROD—PRZEGRODY—' Drzwi wejéciowe 2.20 1.00 2,500 5.500
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE 2 - — |Okno 2 2.35 1.00 2.500 5.873
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumiers wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 77.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 18 038 4.4 8.1 13.2 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 161.78 161.78 161.78 161.78 161.78 161.78
Cn kJ/K] 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78
T [h] 29.56 29.56 29.56 29.56 29.56 29.56
an 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97
Quint [kWh] 2046.66 2112.68 1754.28 1295.04 764.69 380.9
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 485.09 438.14 485.09 469.44 485.09 469.44
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 485.09 438.14 485.09 469.44 485.09 469.44
Y 0.24 0.21 0.28 0.36 0.63 1.23
NHgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.89 0.67
Qtingn [kWh] 1566.42 1678.92 1278.89 839.68 332.96 66.38
L [h] 744 672 744 720 744 324
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 18.5 178 13.3 9.3 4 1.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 161.78 161.78 161.78 161.78 161.78 161.78
Cn kJ/K] 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78 17216.78
T [h] 29.56 29.56 29.56 29.56 29.56 29.56
an 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97
Quint [kWh] 168.69 247.4 729.14 1203.26 1741.22 2057.9
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 485.09 485.09 469.44 485.09 469.44 485.09
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 485.09 485.09 469.44 485.09 469.44 485.09
Y 2.88 1.96 0.64 0.4 0.27 0.24
NHgn 0.34 047 0.88 0.96 0.99 0.99
Qtingn [kWh] 3.76 19.41 316.03 73757 1276.47 1577.66
Lu [h] 0 0 665 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 135.96
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 25.82
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 9694.15
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11999.59
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.74 24.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.63 1.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 187.38 112.91
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 250.15 146.40
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34.44 34.86

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 106.76 37.52 49.38 27.24
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 52.86 18.57 45.47 25.09
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 16.75 5.89 14.84 8.19
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 37.17 13.06 5.31 2.93
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
apotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylac| . . . .
[7]1Z b i kryci ylacje 36.61 12.86 31.39 17.32
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 34.44 121 34.86 19.23
Suma: 284.58 100.00 181.26 100.00

Strona 44



Audyt energetyczny budynku Zgorzelecka 8, 59-700 Bolestawiec
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]

traty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne . . . .
[1] Straty p! p ikanie: Sciany e 104.41 37.16 56.77 27.81
[2] Straty przez przenikanie: okna 52.56 18.71 52.56 25.75

traty przez przenikanie: stro| . . . .
[3] Straty p! p ikani py 17.74 6.31 17.74 8.69
[4] Straty przez przenikanie: dach 35.69 12.7 6.02 2.95

traty przez przenikanie: okna dachowe
[5] Straty p! p ikani kna dach 0 0 0 0

traty przez przenikanie: podtoga na gruncie
[6] Straty p! p ikanie: podtog g i 0 0 0 0

traty przez wentylac] . . . .
[7] Straty p! ylacje 36.15 12.87 36.15 17.71

rzygotowanie cieptej wody uzytowe| . . . .
[8] Przyg ie cieptej wody uzy j 34.44 12.26 34.86 17.08
Suma: 280.99 100.00 204.11 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 GRUPA_PRZEGROD_DACH docieplenie dachu i remont pokrycia dachpwego 6.76
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 docieplenie dachu i remont pokrycia dachowego 6.87
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_1 docieplenie $cian i remont elewac;ji 9.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.46
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 90.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 121.30
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 122.92
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 164.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 GRUPA_PRZEGROD_DACH docieplenie dachu i remont pokrycia dachpwego 6.76
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_2 docieplenie dachu i remont pokrycia dachowego 6.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 119.07
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 158.95
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 161.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 215.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 GRUPA_PRZEGROD_DACH docieplenie dachu i remont pokrycia dachpwego 6.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 123.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 164.62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 166.82
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 29270
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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