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Karta audytu energetycznego
H . . H . Data sporzadzenia 17.grudnia 2024 .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego porza g
1. Dane ogdlne
1.1. Zamawiajqcy (wnioskodawca) HYDROMEGA Sp. z 0.0. NIP 5860006418
1.2. Nazwa inwestycji Termomodernizacja budynku Lokomotywowania Hydrogmega w Gdyni
Wskazanie rodzajow 2
przedsigwzigc realizowanych w Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu

13 ramach inwestycji - zgodnie z budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, w tym przedsigwzigcia termomodernizacyjne
wykazem rodzajéw przedsiewzie¢ | | remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizagji i
(zatacznik 1 do Przewodnika) remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z pdzn. zm.):
Informacja jednoznacznie

1.4. | identyfikujaca budynek (np. ul. Konstruktoréw 1, 81-336 Gdynia
adres)

2. Obiekt Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
2.1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.2. Liczba kondygnaciji 2 2
2.3. Powierzchnia ogrzewana m? 433,2 433,2
2.4, Kubatura czesci ogrzewanej m’ 2976,08 2976,08
2.5. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
2.6. Powierzchnia przegrod m? 1772,65 1772,65
2.7. Wspbtczynnik A/V 1/m 0,49 0,49
28 Inne dane charakteryzujace

B budynek (tekst)

3. Powierzchnie oraz wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

A Uo Ul
Przegroda (przed modernizacjg) (po modernizacji)
m’ W/(m’K) W/(m’K)
3.1. Okna nadziemia 27,72 1,622 1,3
3.2. Drzwi nadziemia 20,00 2,6 1,3
3.3. Sciany w gruncie
3.4. Podtoga na gruncie 433,20 2,440 2,440
3.5. S'ciany nadziemia 644,52 2,584 0,191
3.6. Dach 475,20 3,721 0,149
3.7. <Inne (nalezy wymienic)>
3.7.1 Okna 116,19 1,300 1,300
3.7.2 Drzwi 8,10 1,800 1,800
3.7.3 Brama garazowa 20,00 2,600 1,300
3.7.4 Okna do wymiany 27,72 2,600 1,300

(w razie koniecznosci mozna dodac¢ kolejne wiersze)

| 4, l Charakterystyka energetyczna budynku




Stan przed realizacja

Planowany stan po realizacji

4.1. System grzewczy przedsiewziecia przedsiewziecia
4.1.1. Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) Kociot weglowy Pompa ciepta
419, Obliczeniowa moc cieplna systemu W 169,22 38,17
grzewczego
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 268850,00 47550,00
uzytkowej G)/rok 967,86 171,18
4.1.4. Sprawno$¢ wytwarzania Nhg 0,6 3,3
4.1.5. Sprawnos$¢ przesytu Nh.d 1,00 0,9
4.1.6. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nhe 0,7 0,89
4.1.7. Sprawnos$¢ akumulacji Nhs 1,0 0,95
418 Uwzgleo.mlenle pr'zerw na ogrzewanie " 1,0 1,0
w okresie tygodnia
410, Uwzgle(?meme przerw na ogrzewanie Wi 0,95 0,98
w okresie doby
A0 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 608113,89 18555,56
koricowej GJ/rok 2189,21 66,80
4111 | Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 668925,28 46388,89
pierwotnej Gl/rok 2408,13 167,00
4111 | Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 251,26 251,26
pomocniczej GJ/rok 0,904 0,904
2112 Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i Meg/rok
7 | energii w roku poprzedzajacym audyt GJ/rok
a2, e bR Stan pr'zed 'rea'llzaqa Planou‘lany‘starn po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.2.1. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stolarka/kanaty grawitacyjne
4.2.2. Strumien powietrza zewnetrznego m*/h 4092,12
4.2.3. Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 1,38
43 Pt Stan pl:zed rea'llzaqa PIanou‘lany‘sta‘n po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.3.1. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) Wentyl.aqa mechan|czna z
odzyskiem ciapta
4.3.2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) Insta-IaCJa .
nawiewno/wywiewna
4.3.3. Strumien powietrza zewnetrznego m*/h 4882,19
434, Kubatur.a pomieszczen z wentylacjg m? 2976,08
mechaniczng
43,5, Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 1,64
436, Obllczen.lowa'moc cieplna wentylacji W
mechanicznej
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
"' uzytkowej GJ/rok
4.3.8. Sprawnos$¢ wytwarzania Nhg
4.3.9. Sprawno$¢ przesytu NH.d
4.3.10. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe
4.3.11. | Sprawnos¢ akumulacji Nh.s
4312, Uwzgleglnlenle przerw na ogrzewanie Wi
w okresie tygodnia
4313, Uwzglednienie przerw na ogrzewanie W,

w okresie doby




Roczne zapotrzebowanie energii

kWh/rok

4.3.14. . .
koncowej GJ/rok
4315, | Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
T | pierwotnej GJ/rok
4316 Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok
77 | pomocniczej GJ/rok
aa. Instalacja klimatyzacji Stan pr'zed rea}nzaqa Planou‘lany.sta‘n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.4.1. | Zrédto klimatyzacji (tekst)
4.4.2. Sposob doprowadzenia chtodzenia (tekst)
443, O'bllczenloy'va moc instalacji KW
klimatyzacji
444 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a
T uzytkowe;j Gl/rok
4.4.5. Sprawno$¢ zrédta chtodu ESEER
4.4.6. Sprawnos$¢ dystrybucji chtodu Ned
4.4.7. Sprawnos$¢ wykorzystania chtodu Nee
4.4.8. Sprawno$¢ akumulacji chtodu Nes
449 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a
T koficowej Gl/rok
4410, | Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
7T | pierwotnej Gl/rok
4411 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
77 | pomocniczej Gl/rok
45, G R e Stan pr.zed .rea.llzaqa Planou.lany.sta.n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.5.1. Przygotowanie C.W.U. Kociot weglowy Pompa ciepta
45.2. Obliczeniowa moc cieplna C.W.U. kw 0,38 0,38
453 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 579,53 579,70
uzytkowej GJ/rok 2,09 2,09
4.5.4. Sprawno$¢ zrdédta ciepta C.W.U. Nhg 0,65 3,30
4.5.5. Sprawnos¢ dystrybucji ciepta C.W.U. Nw-d 0,60 0,6
Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta
4.5.6. CW.U. Nw-e 1,00 1,00
45.7. Sprawnos$¢ akumulacji C.W.U. Nw.s 0,65 0,85
458 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 2286,11 344,44
koricowej GJ/rok 8,23 1,24
PR Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2514,72 861,11
pierwotne; Gl/rok 9,05 3,10
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 86,64 86,64
pomocnicze] GJ/rok 0,312 0,312
: - s kWh/rok
4511, Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i

energii w roku poprzedzajacym audyt

GJ/rok




Stan przed realizacja

Planowany stan po realizacji

4.6 Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. b s e
4.6.1. Opis wspomagania C.W.U.
4.6.2. Obliczeniowa moc cieplna kolektorow kw
463 Roczna wytworzenie energii kWh/a
o uzytkowej Gl/rok
4.6.4. Sprawno$¢ instalacji solarnej Nw-sol
465 Roczne wytworzenie energii kWh/a
o koncowej GJ/rok
NGE Roczne wytworzenie energii kWh/rok
T pierwotnej Gl/rok
467 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
T pomocniczej GJ/rok
a7 s e Stan pl:zed rea.llzaqa PIanom'lany.sta'n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewzigcia
4.7.1. Opis (tekst)
4.7.2. Obliczeniowa moc cieplna strat kW
473 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a
o uzytkowej Gl/rok
4.7.4. Sprawno$¢ zrddta ciepta C.O. Nhg
475 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a
T koncowej Gl/rok
4.7.6 Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok
o pierwotnej GJ/rok
48 Energia elektryczna pochodzjca z instalacji PV Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
o (z magazynem energii) przedsiewziecia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc elektryczna paneli
4.8.1. fotowoltaicznych (PV) 2
482 pbllczenlowa moc elektryczna paneli W
inwertera
483, R9czne wy’Fworzeme .energu KWh/rok
uzytkowej i koricowej
48.4. R?czne wy.tworzeme energii kWh/rok
pierwotnej
4.8.5. Pojemno$¢ magazynu energii kWh
4.8.6. Roczne magazynowanie energii kWh/rok
4.8.7. Roczne straty magazynowania energii kWh/rok
488, Roczne z.apo.trzebowame energii KWh/rok
pomocniczej
489, R9czna osz.czednosc energii KWh/rok
pierwotnej
5. Podsumowanie
5.1. Energia cieplna z wlasnego Zrédta ciepta Stan pI:ZEd rea.llzaqq PIanO\A.lany.sta.n po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
5.1.1. Obliczeniowa moc cieplna kW 169,22 38,17




=5 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 268850,00 47550,00
uzytkowej GJ/rok 967,86 171,18
T Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 608113,89 18555,56
koricowej GJ/rok 2189,21 66,80
kWh/rok 589558,33
5.1.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok 2122,41
s Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 668925,28 46388,89
pierwotne; GJ/rok 2408,131 167,00
5.1.6 Roczna oszczednos¢ energii kWh/rok 622536,39
pierwotnej GJ/rok 2241,13
5.2. Energia elektryczna systemowa Stan p::zed rea.llzaqa PIanovsllany.sta.n po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewziecia
5.2.1. Obliczeniowa moc elektryczna kw
San Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
o uzytkowej GJ/rok
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
o koricowej Gl/rok
kWh/rok
5.2.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok
T Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
o pierwotnej Gl/rok
596 Roczna oszczednos¢ energii kwh/rok
- pierwotnej GJ/rok
53 Energia elektryczna OZE Stan pr:zed rea.llzaqq Planou'lany‘stifn po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
5.3.1. Obliczeniowa moc cieplna kw
ey Roczne wytworzenie energii kWh/rok
T uzytkowej Gl/rok
sas Roczne wytworzenie energii kWh/rok
o koncowej Gl/rok
kWh/rok
5.3.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok
25 Roczne wytworzenie energii kWh/rok
T pierwotnej GJ/rok
53.6 Roczna oszczednosé energii kwh/rok
o pierwotnej Gl/rok
54, 6 e Stan pr:zed rea.llzaqa Planou‘lany‘ste?n po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
5.4.1. Obliczeniowa moc cieplna kw 169,60 38,55
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 269429,53 48129,70
uzytkowej GJ/rok 969,95 173,27
5.4.3. Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 610400,00 18900,00




koricowej GJ/rok 2197,44 68,04
kWh/rok 591500,00
5.4.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok 2129,40
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 671440,00 47250,00
pierwotnej Gl/rok 2417,18 170,10
546 Roczna oszczednos¢ energii kWh/rok 624150,00
pierwotnej GJ/rok 2247,08
6. e e s Stan pr:zed rea.llzaqq Planou.lany.stifn po realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
6.1. Suma kosztéw zt/rok 193117,51 4036,16
zt/rok 189018,35
6.2. Roczna oszczednos¢
% 97,91
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
7.1. Planowane koszty catkowite zt 1280990,88
Czas zwrotu naktadéw
7:2. inwestycyjnych (SPBT) it 6,77
8. Efekt ekologiczny CO,
8.1. Roczna emisja CO, Mg/rok 207,99 11,28
8.2. Roczna redukcja emisji CO, Mg/rok 196,70
9. Efekt ekonomiczny energii koricowej
91 Oszczednosé z tytuiu znlmejfzema. 24/(MWh x rok) 319,66
zapotrzebowania energii koricowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji
Dane oséb sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia Zakres zreallz?wanego Podpis
zadania
Audytor energetyczny,
) certyfikator Audyt energetyczny
L Michat Matolepszy energetyczny MIiR NR | budynku
17152
2.
3.

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unig Europejskg

.BGK

Karta audytu efektywnosci energetycznej Datasporzadzenia | 17.12.2024 .

1. Dane ogélne
1.1. Zamawiajgcy (wnioskodawca) HYDROMEGA Sp. z 0.0. NIP 5860006418
1.2. Nazwa przedsiewziecia WYMIANA URZADZEN DO OBROBKI ELEMENTOW
1.3. Adres ul. Konstruktoréw 1, 81-336 Gdynia
14. et e ]\‘Nymlana_ energochtonnych urzadzen na nowoczesng frezarke 5 osiowg zasilang
otowoltaikg.
2. Wykaz przedsiewziec¢
Rodzaj przedsiewziecia 3. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
21 zgodnie z wykazem rodzajéw modernizacji lub wymiany:
o przedsiewzie¢ (zatacznik 1 do 2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych
Przewodnika)
Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
przedsigewzigcia przedsiewzigcia
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 78000,00 51000,00
finalnej Gl/rok 280,80 183,60
kWh/rok 27000,00
2.1.2. Roczna oszczednos¢ energii finalnej
GJ/rok 97,20
Sag Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 195000,00 16256,24
pierwotnej Gl/rok 702,00 58,52
v Roczna oszczednosé energii kWh/rok 178743,76
PR GJ/rok 643,48
2.1.5. Roczna emisja CO, Mg/rok 53,43 4,45
2.1.6. Roczna redukcja emisji CO, Mg/rok 48,98
Dane oséb sporzadzajacych Audyt efektywnosci energetyczne;j
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia Zone zreallz?wanego Podpis
zadania
. Audytor energetyczny, certyfikator
1. Michat Matolepszy energetyczny MIR nr 17152 Audyt ee
2.
3.

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)




Projekt: 1
Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 1975
Hydromega Sp.z 0.0. 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |Konstruktoréw 1 Konstruktoréw 1

i nazwisko, PESEL") (* w . |81-336 Gdynia 81-336 Gdynia

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) Gdynia POMORSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PUREVO Justyna Malolepsza
Baginskiego 11
06-500 Mtawa

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Michat Matolepszy
Dtuga 12B
06-500 Mtawa |

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

. Miejscowosé: Mtawa Data wykonania opracowania listopad 2024

[<2 IS,

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

A WO N -

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1

Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2976,08 2976,08
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 433,20 433,20
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m2]
2186. }/oyjkaZnik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspéiczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.21. Sciany zewnetrzne 2,58 0,19
299 Dach/stropo@ach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .
lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,44; 2,44 2,44; 2,44
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 1,30 1,30; 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,60; 2,60 1,80; 1,60; 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,43 2,43
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 3,72 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,600 3,300
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,890
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,650 3,300

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,650 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanat stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . naty grawitacyjne
grawitacyjne V.
ex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4092,12 4882,19/0,00
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,38 1,64
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 169,22 38,17
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,38 0,38
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 967,86 171,18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2189,21 66,80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8,23 1,24
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 620,62 109,77
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1403,78 42,84
[kWh/(mZrok)]
2.6.10. . . . o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 69,70
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 108,23 55,56
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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3) [z(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) 84.23 9.95
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
274 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesiac 3) [zH/(MW-m-c)] ’ ’
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowej 47,98 073
[zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-C] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 1409,06 43,63
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m?rok)] 1549,97 130,90
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 96,90
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2129,40
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 50,86
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 209,62
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 234048,78
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zl] 966456,00 1188740,88
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
28.2.2. . B . . . 4
instalacji odnawialnego zrodta energii ) 2] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
242+ | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 9500
-7+ lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[KWh/(m2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00
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2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00
2104. E/Z\/ﬂysokosc premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewzigcie NIE STANOW!I przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) Uozg [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat

odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1550000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancoéw

- tradycyjna
- 2976,08 m3
- 2976,08 m3
- 433,20 m2
- 0,00 m?2
- 0,49 m-1
- 360,00 m?2
- 0,00
- 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

XA 7
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata ~<‘ ' >
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 2,58 W/(m2-K)
Dach/stropodach -- W/(m2-K)
Strop piwnicy -- W/(m?2-K)
Okna 2,60; 1,30 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,60; 2,60 W/(m?2-K)
Okna potaciowe -- W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 2,44; 2,44 W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 2,43 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 3,72 W/(m2-K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 108,23 z/GJ 55,56 zt/GJ
oogpr*f;jv Zf"; MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH/(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
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Optataza 1 GJ 108,23 zt/GJ 55,56 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 Z/(MW-m-c) 0,00 Z/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piec na paliwo state
"koza"

Cena o . ) : .

Lo . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ

paliwa

Paliwo — Wegiel kamienny 3,00zt 100% 0,028 GJ/kg 108,23zt 108,23
2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec na paliwo state "koza" 100%
Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie : : - NH,g = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny
o Zrédfo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepfa elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
sgf)‘;”"y W ogrzewaniu w okresie || ;1o aodzin: 8 godzin wWg= 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,420
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Piec na paliwo state - wegiel 100%

Lo Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i -
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowe;) nw.g 0,650
Prresvt cieplei wod Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w nw.d = 0.600

yrclepte] y budynkach jednorodzinnych ' ’
Regulacja i wykorzystanie - NW.e = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w -
Akumulacja ciepta latach 1995-2000 nw,s 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s "W e = 0,254
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
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Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 4092,12
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,38

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnos$ci cieplnej przegrod
okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT. W zwigzku z ponieisienem
duzych naktaddéw na termomodernizacje, diugim okresem zwrotu z inwestycji
oraz ograniczonym budzetem inwestora i stosunkowo matym zmniejszeniem
strat ciepta po ewentualnej modernizaciji,nie przewiduje sie termomodernizacji
w ramach aktaulnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna zbudowan z Zelbetu i betonu. Konstrukcja
zelbetowo-prefabrykowana , w stabym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrdéd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT 2021. Aktualnie wskaznik U przegrody wynosi
2,58. Wobec powyzszego przegrode zaleca sie dociepli¢ do atualnie
obowigzujacego wskaznika przeniklnosci cieplne U 0,2.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny zelbet, miedzykondygnacyjny w dobrym stanie technicznym,
znajduje sie on pomiedzy ogrzewanymi kondygnacjami, w zwigzku z czym nie
przewiduje sie termomodernizacji.

Strop zewnetrzny

Stropodach, pokryty papg. Konstrukcja zelbetowo-prefabrykowana, w stabym
stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT 2021. Aktualnie
wskaznik U przegrody wynosi 3,72. Wobec powyzszego przegrode zaleca sie
dociepli¢ do atualnie obowigzujacego wskaznika przenikinosci cieplne U 0,15.

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod
okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT. W zwigzku z ponieisienem
duzych naktadéw na termomodernizacje, dtugim okresem zwrotu z inwestycji
oraz ograniczonym budzetem inwestora i stosunkowo matym zmniejszeniem
strat ciepta po ewentualnej modernizacji,nie przewiduje sie termomodernizaciji
w ramach aktaulnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewnetrzne BRAMA
GARAZOWA

Brama garazowa stan bardzo dobry o wspétczynniku przenikalnosci 1,6.
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjno$ci cieplnej przegrod
okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT. W zwigzku z dtugim okresem
zwrotu z inwestycji, ograniczony budzetem inwestora i stosunkowo matym
zmniejszeniem strat ciepta po ewentualnej modernizacji, wymiana okien jest
nieuzasadniona ekonomicznie. Wobec powyzszego nie przewiduje sie
termomodernizacji w ramach aktaulnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Okno zewnetrzne OKNA

Okna alumionowe, ciepty montaz, EPDM, stan bardzo dobry o wspotczynniku
przenikalnosci 1,3. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT. W zwigzku z
dtugim okresem zwrotu z inwestycji, ograniczony budzetem inwestora i
stosunkowo matym zmniejszeniem strat ciepta po ewentualnej modernizaciji,
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wymiana okien jest nieuzasadniona ekonomicznie. Wobec powyzszego nie
przewiduje sie termomodernizacji w ramach aktaulnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Okna, drewniane, w stabym stanie technicznym. Nie spetnmiajg WT 2021.
Kwalifikujg sie do wymiany w ramach aktualnego przedsiewzigcia
btermomodernizacyjnego.

Okno zewnetrzne OKNA DO
WYMIANY

Brama garazowa, stalowa, nieszczelna. Wymaga wymiany.. Nie spetnmiag
WT 2021. Kwalifikuje sie do wymiany w ramach aktualnego przedsiewziecia
btermomodernizacyjnego.

Drzwi zewnetrzne BRAMA
GARAZOWA DW

Piec na paliwo state "koza" w bardzo ztym stanie technicznym. Kwalifikuje sie

System grzewczy do wymiany w ramach aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana za posrednictwem pieca na paliwo state
Instalacja cieptej wody uzytkowej | w bardzo ztym stanie technicznym. Kwalifikuje sie do wymiany w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Styropapa, A= 0,03100 [W/(m-K)]; Wariant
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 2, Styropapa, A= 0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Styropapa, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 475,20m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 475,20m2
Stopniodni: 2871,30 dzien-K/rok two= 18,02 OC tzo=-16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 108,23 55,56 55,56 55,56
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 20 19 21

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,721 0,149 0,156 0,142

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,27 6,72 6,40 7,04
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,45 6,13 6,77
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 438,64 17,54 18,43 16,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0602 0,0024 0,0025 0,0023
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 46499,25 | 46450,11 | 46543,89
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zHm?2 --- 200,00 190,00 210,00

116899,2 | 111054,2 | 1227441

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 0 4 6

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2,51 2,39 2,64
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 116899,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,51 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian grafit 0,031, A= 0,03100
[W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian grafit 0,031, A=
0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 3, Styropian grafit 0,031,
A=0,03100 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 644,52m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 700,00m?2
Stopniodni: 2871,30 dzien-K/rok two= 16,98 OC t;o=-16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 108,23 55,56 55,56 55,56
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej cm . 14 15 16

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,584 0,204 0,191 0,180

Opor cieplny R (M2K)wW 0,39 4,90 5,23 5,55
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 413,10 32,61 30,60 28,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0549 0,0043 0,0041 0,0038
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok - 42897,98 | 43009,82 |43108,66
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m?2 -— 345,00 350,00 360,00

297045,0 | 301350,0 | 309960,0
0 0 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,92 7,01 7,19

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt —

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 301350,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,01 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Informacje uzupetniajace:

Jako wariant optymalny wybrano docieplenie $cian zewnetzrnych styropianem o grubosci 15 cm, lambda 0,031.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody BRAMA GARAZOWA DW Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 371,89 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 20,00m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 20,00m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 20,()0m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2629,30 dzier-K/rok 6i = 16,00 °C 6e = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 108,23 55,56
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢y 1,35 —
Wspétczynnik ¢, 1,20 —

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,03 5,97
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0071 0,0029
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zt/rok - 1511,21
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zl/m2 3000,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 73800,00
drzwi Nok

Koszt ree‘a.lizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,84

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73800,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,84 lat

Modernizacja systemu wentylacji
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U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OKNA DO WYMIANY Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 744,02 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 27,72m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 27,72m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 27,72m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 108,23 1,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspéiczynnik ¢y 1,35 -
Wspdtczynnik cp 1,20 -

Wspdtczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,29 14,72

Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0149 0,0094

Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zt/rok - 3479,82

Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi zt/m 2800,00

Kosz_t realizacji wymiany okien lub " . 9546768

drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji 307500,0
- zt ---

wentylacji Nw 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 115,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 402967,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 115,80 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [ 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 433,20 433,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\yy|  am3/m2-doba] 0,10 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnosc¢ wytwarzania nw,g [[] 0,65 3,30
Sprawnos$¢ przesytu nyy g [ 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy s [ 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyy [GJ/rok] 8,23 1,24
Max moc cieplna qewy [kW] 0,38 0,38
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [z/GJ] 108,23 55,56
CO\;,)\;rauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
Roczna oszczednosé¢ kosztéw AO [zH/rokK] - 822,09
Koszt modernizacji Nu 2] - 30750,00
SPBT [lat] 37,40

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Nakfady [z4]

Instalacja pompy ciepta typu solanka-woda, 12300,00

Wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej 18450,00
Suma: 30750,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Gruntowa pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zaleca sie zastsowanie gruntowej pompy ciepta do
podgrzewania cwu. Do rozdzielnie obiegéw nalezy
zastosowac zawor tréjdrogowy przetgczajacy pomiedzy
co. i c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Zaleca sie wymiane starego zsobnik c.w.u na nowy o
mniejszych stratach cieptfa

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 108,23 55,56
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 967,86
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1692
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,420 2,511
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [zt/rok] - 233226,68
Koszt modernizaciji 2] --- 262974,00
SPBT [lat] 1,13

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja systemu grzewczego - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na gruntowg pompe ciepta. Wykonanie
nowej instalacji centralnego ogrzewania. Zaleca sie zastosowanie przewymiarowanych grzejnikdw o co najmniej
30%, dzieki temu ekonomicznosc pompy ciepta zdecydowanie sie zwiekszy.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta NH,g 3,300
Przesytania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajgcych nH ¢ 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej NH ¢ 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg

0,980

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d"NH,e NH,s

2,511

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]
Instalacja gruntowej pompy ciepta typu solanka-woda, woda-woda, lub bezposrednie
. . X 67650,00
odparowanie w gruncie-woda z demontazem
Wykonanie instalacji co. (piony, poziomy, grzejniki/nagrzewnice) 49200,00
Wykonanie odwiertéw pionowych do gruntowej pompy ciepta 800 mb 146124,00
Suma: 262974,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Gruntowa pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Poprawa sprawnos$ci wytwarzania poprzez
zastosowanie gruntowej pompy ciepfa.

cieplnych

Poprawa sprawno$ci przesytu poprzez wykonanie
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng nowej instalacji co oraz zaizolowanie rurociggéw

Ulepszenie sprawnosci regulacji neg

Poprawa sprwnosci regulacji i wykorzystania poprzez
zastosowanie gtowic termostatycznych na grzejnikach

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Zaleca sie zastosowanie bufora centralnego
ogrzewania w celu przedtuzenia zywotnosci sprezarki

pompy ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wg i wWg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N . ] ) ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20 zt 2,51
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301350,00 zt 7,01
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00 z 37,40
4. 'I\/Iodernlza_\qa prz.egro.dy 'BRA:MA GARAZOWA DW Z?mlana 73800,00 zt 48,84
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5. Modernizacja przegrody OKNA DO WYMIANY Zamiana 402967,68 zt 115,80
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'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja systemu grzewczego 262974,00 1,13
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301350,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
4 Modgrnizgcj? prz'egrody BRAMA GARAZPWA DW Zamiana 'Wentylacja 73800,00
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Mo|dernizacja_ przegrody_OK'NA DO WYMIANY Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 402967,68
na 'Wentylacja z odzyskiem
6 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 1188740,88
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301350,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
4 Modgrnizgcj? prz'egrody BRAMA GARAZQWA DW Zamiana 'Wentylacja 73800,00
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 785773,20
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301350,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 711973,20
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301350,00
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3 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 681223,20
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 116899,20
2 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 379873,20
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 262974,00
Catkowity koszt 262974,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc prgg;'.o'd
Roczne | temperat ) Kubatura Kubatura
Sumarycz hnia ; .. | zewnetrz
zapotrzeb ura ) pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata : . pomieszc . Kubatura . - nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zeh ni cieplny
ciepta - . zen budynku kubatury
energii zeh ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych €ej i
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] W/m3] | [1/m]
0 0,1692 967,86 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 56,08 0,49
1 0,0382 171,18 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
2 0,0404 179,83 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
3 0,0606 146,20 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
4 0,0606 146,20 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
5 0,1115 530,60 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
6 0,1692 967,86 17,00 433,20 2976,08| 2976,08| 2976,08 0,49
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 wt0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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967,86 8,23
0 0,42 1,00 095 | 2197,44| 2378293
0,1692|  0,0004 6
171,18 1,24
1 2,51 1,00 0,98 68,04| 3780,58| 224048 7| gg 41
0,0382|  0,0004 8
179,83 1,24
2 2,51 1,00 0,98 71,42| 3968,17 233861, 1 98,33
0,0404|  0,0004 9
146,20 1,24
3 2,51 1,00 0,98 58,30| 3239,02| 234°9031 9864
0,0606| 0,0004 3
146,20 8,23
4 2,51 1,00 0,98 65,20| 4061,12| 23376821 gg o9
0,0606 0,0004 4
530,60 8,23
5 2,51 1,00 0,98 215,31| 12396,00| 22°433:3| 9479
0,1115 0,0004 6
967,86 8,23
6 2,51 1,00 0,98 385,95 21877,00| 2199922| 9080
0,1692 0,0004 7
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci. energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z [z4/rok] [%] [z1]
1. 1188740,88 234048,78 96,90 0,00
2. 785773,20 233861,19 96,75 0,00
3. 711973,20 234590,33 97,35 0,00
4, 681223,20 233768,24 97,03 0,00
5. 379873,20 225433,36 90,20 0,00
6. 262974,00 215952,27 82,44 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 1188740,88 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1188740,88 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczedno$ci kosztéw energii - 234048,78 zt . 98,41 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.
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P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafit 0,031
Uwagi:

Jako wariant optymalny wybrano docieplenie $cian zewnetzrnych styropianem o grubosci 15 cm, lambda 0,031.

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BRAMA GARAZOWA DW Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNA DO WYMIANY Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu solanka-woda,

2. Wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Modernizacja systemu c.w.u. - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na gruntowg pompe ciepta o podwyzszonej efektywnosci energetycznej,
wykonanie nowej instalacji c w u.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja gruntowej pompy ciepta typu solanka-woda, woda-woda, lub bezposrednie odparowanie w gruncie-woda z demontazem
2. Wykonanie instalacji co. (piony, poziomy, grzejniki/nagrzewnice)

3. Wykonanie odwiertéw pionowych do gruntowej pompy ciepta 800 mb

Uwagi:

Modernizacja systemu grzewczego - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na gruntowg pompe ciepta. Wykonanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania. Zaleca sie zastosowanie przewymiarowanych grzejnikéw o co najmniej 30%, dzieki temu ekonomiczno$c pompy ciepta
zdecydowanie sie zwigkszy.

9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.
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9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego $cian, stropow i stropodachow.

Sciana zewnetrzna

9.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.

Okno zewnetrzne

Okno zewnetrzne
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BRAMA GARAZOWA DW
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

ED
B =

NAZWA OBIEKTU: Budynek lokomotytowni Konstruktoréw 1
ADRES: Konstruktoréw, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 81-336, Gdynia

NAZWA INWESTORA: Hydromega Sp.z o.0.
ADRES: Konstruktoréw, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 81-336, Gdynia

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PUREVO Justyna Matolepsza
ADRES: Baginskiego, 11
KOD, MIEJSCOWOSC: 06-500, Mtawa

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podpis
Michat Matolepszy MIiR nr. 17152 |25.11.2024

Mtawa, 25.11.2024
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna Be oC -16,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e oC 8,7
Wspodtczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ek i €]
Wartos¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia Bint,i A V,
oC m?2 m3
1 Hala 1 16,00 108,30 744,02
1 Hala 2 16,00 216,60 1488,04
2 Pietro 20,00 108,30 744,02
Ogotem 433,20 2976,08
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by Oy
- OC
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Przewodnos¢ cieplna materiatow

Kod materiatu | Opis W/(:\n-K)
1 Piasek 2,000
2 Zelbet 2500 1,700
3 Podkfad z betonu 1,400
4 Tynk lub gtadz cementowa 1,000
5 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 1,000
6 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 1,300
7 Papa asfaltowa 0,180
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Rgj lub Rge
Kod materiatu | Opis
m2-K/W
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,000
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,170
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,040
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2-KW | Wi(m2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 . 0,00 -
w dot)
1 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
1 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,41 2,44
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Ko<|j\>|/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2-KW | wim2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
2 5 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,050 1,000 0,050 -
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
63 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepia) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,39 2,58
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Ko<|j\>|/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2-KW | wim2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
6 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,030 1,300 0,023 -
3 3 Podkiad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,41 2,43
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m2K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,04 -
w dot)
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
4 X
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 . 0,10 -
w doét)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 0,27 3,72
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 . 0,00 -
w dot)
1 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
5 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 . 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,41 2,44
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KO?\)llaltE:i;ent Opis ! i e
WIm-K) | m2-KIW | Wim2K)

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

® Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

! Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,3
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

8 Grubos¢ catkowita i Uy - - 2,6
BRAMA GARAZOWA DW, przegroda jednorodna

° Grubos¢ catkowita i Uy - - 2,6
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkow ciepinych

bezposrednio do otoczenia

Wk
Kod Opis
W/(m-K)
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0
W1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Hala 1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WI/K
2 Sciana zewnetrzna 1 12,04 2,58 31,11
2 Sciana zewnetrzna 1 15,48 2,58 39,99
2 Sciana zewnetrzna 1 51,60 2,58 133,31
2 Sciana zewnetrzna 1 34,40 2,58 88,88
2 Sciana zewnetrzna 1 55,04 2,58 142,20
7 Okno zewnetrzne 19 1,68 1,30 2,18
6 Drzwi zewnetrzne 1 8,10 1,60 12,96
9 BRAMA GARAZOWA DW 1 20,00 2,60 52,00
Suma elementéw pomieszczenia ZAob1U W/K 541,95
llosé Wk Ik Wk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana 5 0,00 3.44 0,00
wewnetrzna
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, osgleinlca do 19 0,00 520 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, oscieznica do 1 0,00 11,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, osc_:leinlca do 1 0,00 18,00 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Zyilk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ AoblU+E wi-lk WIK 541,95

Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl u by | Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Yk Ik by WYk'by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilk'by W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wk'lk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B' m?2 m m
240,00 49,00 9,80
Uk Uo Ak Ls
Kod Element budowlany
W/(m2-K) | W/(m2K) - W/K
1 Podtoga na gruncie 2,44 0,00 240,00 0,00
Suma rownowaznych elementéw budynku z Ak'Uequiv,k WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(z W/K 0,00
Ax-Uequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
3 Strop wewnetrzny 240,00 2,43 -0,12 -72,79
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'Ufjj WIK -72,79
_ Wk Ik fij Wk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,12 -
Suma mostkow cieplnych z yicl i W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hr =53 U-fitE Wi ly-fii R
pomieszczenia sasiadujgce Tij Aobl ij*% WklkTij WK 72,79
Suma wspotczynnikow strat ciepta HT i=HT,ie*HT iue*HT igtHTij| W/ 469,16
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -16,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-fe |°C 32,00
. . I —le D . 15013,0
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @ ;=HT j(Bjnt,i-0¢) w 2
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Hala 2

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl ] AobI'V
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
2 Sciana zewnetrzna 1 41,28 2,58 106,65
2 Sciana zewnetrzna 1 12,04 2,58 31,11
4 Strop zewnetrzny 1 42,00 3,72 156,27
4 Strop zewnetrzny 1 193,20 3,72 718,86
2 Sciana zewnetrzna 1 20,61 2,58 53,25
2 Sciana zewnetrzna 1 54,96 2,58 141,99
2 Sciana zewnetrzna 1 140,84 2,58 363,86
2 Sciana zewnetrzna 1 48,00 2,58 124,01
7 Okno zewnetrzne 1 68,08 1,30 88,50
7 Okno zewnetrzne 1 16,19 1,30 21,05
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'V WIK 1805,56
llosé Wk Ik Wk'lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m-K) m WIK
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana 2 0,00 344 0,00
wewnetrzna
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 2 0,00 - -
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/Sciana 3 0,00 6.87 0,00
wewnetrzna
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana ’ 0,00 4,00 0,00
wewnetrzna
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, osgleznlca do y 0,00 44.20 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, osgleznlca do 1 0,00 38.56 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Tyklk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hri=% U+E wil
bezposrednio do otoczenia T,i= Z Aobl Yk'lk WIK 1805,56
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by AobI'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Aopl'U-by W/K 0,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wk Ik by Wkby
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wk'lk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
193,20 43,50 8,88
Uk Uo Ak Ls
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
5 Podtoga na gruncie 2,44 0,00 193,20 0,00
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig=(z W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl U fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 0,00
_ Wk Ik fij Wklk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych z yieleefi W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hri=% U-fii+E Wil -fii
pomieszczenia sasiadujace T.ij Aobl ij*% PklkTij WIK 0,00
Suma wspotczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT,iuetHT,igtHT,ij W/K 1805,56
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna e °C -16,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-0e |°C 32,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(8jnt,i-0¢) w 577277’9

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
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llogé Aobl u AoblIrU
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
4 Strop zewnetrzny 1 240,00 3,72 893,00
2 Sciana zewnetrzna 1 55,04 2,58 142,20
2 Sciana zewnetrzna 2 51,60 2,58 133,31
8 Okno zewnetrzne 14 1,68 2,60 4,37
8 Okno zewnetrzne 7 0,60 2,60 1,56
Suma elementéw pomieszczenia ZAob1U WIK 1373,89
llosé Wk Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 - -
WA Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana 3 0,00 3.44 0,00
wewnetrzna
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, oscieznica do 14 0,00 520 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklenn!k, oscieznica do 7 0,00 3.40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Iyl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hri=% U+E wil
bezposrednio do otoczenia T,i= Z Aobl Yk'k WIK 1373,89
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by AobI'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Aopl'U-by W/K 0,00
Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilk'by W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wk'lk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
Wspéitczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(> W/K 0,00
Ax-Uequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij Aobl'U-fijj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 AobI'U'fij W/K 0,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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_ Wk Ik fij Wk'lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yielkfij WIK 0,00
Wspoélczynnik calk. strat ciepta przez =
poczynniy catk. Sra’ clepiap HTij= Z Aol Ui wiclefij | W/K | 0,00
pomieszczenia sasiadujgce
Suma wspotczynnikéw strat ciepla HT i=HT ie*HT iuetHT,ig*HT,jj W/K 1373,89
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -16,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Ge |°C 36,00
: : A = (P . . 49460,2
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®t ;=HT j(Bint,i-8¢) w 1
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
Nazwa pomieszczenia 1Hala1 | 1Hala2 | 2 Pietro Suma
Wewngtrzna kubatura Vi m3 | 7440 | 14880 | 7440 | 20761
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be oC -16,0
Temperatura wewnetrzna eint,i oC 16,0 16,0 20,0
Minim Min_imalna k_rotnoét’: o
alne wymiany powietrza ze Nmin, i h-1 15 1,5 1,0
potrze wzgleddw higienicznych
by Minimalny strumien
higieni | 5owietrza ze wzgledéw Vimini | m3nh | 11160 | 22321 7440 | 4092,
czne higienicznych
Krotno$¢ wymiany _
Strumi powietrza przy 50 Pa ns0 h-1 0.0
otﬁeﬁto Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00
sci Wsp6tczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 0,0 0,0 0,0
rza na wysokos¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyjnego | v ¢ m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0
Vinf,i=2"Vi"n50"e"e
Oblicz Wartosci wybrane do
enia obliczen V'j = Vi m3h | 11160 | 22321 | 7440 | 40921
wentyl * *
acyjny max(V- min,i» V'inf)
ch R . ) .
strat | Wspotczynnik projektowey | -y o[ | 3720 | 7440 | 2480
ciepta wentylacyjnej straty ciepta
Réznica temperatury Bint,i-®e | oOC 32,0 32,0 36,0
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Projektowa wentylacyjna Dy i
strata ciepta
Dy i=Hy,i*Bint,i - Be)

11904,3 | 23808,7

8928,3

44641,3

Wspotczynnik

Powierzchnia

Nadwyzka mocy

podgrzewu podiogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fRH A ®RH,i=FRH-Aj
W/m?2 m?2 W
1 Hala 1 0,0 108,3 0,0
1 Hala 2 0,0 216,6 0,0
2 Pietro 0,0 108,3 0,0
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cat!(qwn_e
przez . ; . obcigzenie
. straty ciepta | mocy cieplnej .
. . przenikanie cieplne
Nazwa pomieszczenia
®r,i Py, ®RH, i OHL,i
w W W w
1 Hala 1 15013,0 11904,3 0,0 26917,4
1 Hala 2 577779 23808,7 0,0 81586,6
2 Pietro 49460,2 8928,3 0,0 58388,5

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-16 -




Projekt: 1
Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-17 -



Projekt: 1
Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

ED
B =

NAZWA OBIEKTU: Budynek lokomotytowni Konstruktoréw 1
ADRES: Konstruktoréw, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 81-336, Gdynia

NAZWA INWESTORA: Hydromega Sp.z o.0.
ADRES: Konstruktoréw, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 81-336, Gdynia

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PUREVO Justyna Matolepsza
ADRES: Baginskiego, 11
KOD, MIEJSCOWOSC: 06-500, Mtawa

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podpis
Michat Matolepszy MIiR nr. 17152 |25.11.2024

Mtawa, 25.11.2024
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1
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A i Ue
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | W(m2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 . 0,00 -
w dot)
1 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
1 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,41 2,44
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Ko<|j\>|/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2-KW | wim2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
2 5 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,050 1,000 0,050 -
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
63 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepia) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,39 2,58
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Ko<|j\>|/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2-KW | wim2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
6 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,030 1,300 0,023 -
3 3 Podkiad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,41 2,43
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m2K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,04 -
w dot)
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
4 X
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 . 0,10 -
w doét)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 0,27 3,72
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 . 0,00 -
w dot)
1 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
5 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 . 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,41 2,44
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KO?\)llaltE:i;ent Opis ! i e
WIm-K) | m2-KIW | Wim2K)

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

® Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

! Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,3
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

8 Grubos¢ catkowita i Uy - - 2,6
BRAMA GARAZOWA DW, przegroda jednorodna

° Grubos¢ catkowita i Uy - - 2,6
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkow ciepinych

Wk
Kod Opis
W/(m-K)
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/éciana wewnetrzna 0
WA1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llos¢ dni w | llos¢ dni w
t godzin na tygodniu miesigcu
Nr Nazwa trybu dobe Y9 q
oC h dni dni
1 Standard Ciagty 17 24 7 -

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Evo Energy sp. z 0.0. [001]

Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2-K) W/K
2 Sciana zewnetrzna 24,08 2,58 62,21
2 Sciana zewnetrzna 15,48 2,58 39,99
2 Sciana zewnetrzna 154,80 2,58 399,94
2 Sciana zewnetrzna 34,40 2,58 88,88
2 Sciana zewnetrzna 110,08 2,58 284,40
7 Okno zewnetrzne 31,92 1,30 41,50
6 Drzwi zewnetrzne 8,10 1,60 12,96
9 BRAMA GARAZOWA DW 20,00 2,60 52,00
2 Sciana zewnetrzna 41,28 2,58 106,65
4 Strop zewnetrzny 42,00 3,72 156,27
4 Strop zewnetrzny 193,20 3,72 718,86
2 Sciana zewnetrzna 20,61 2,58 53,25
2 Sciana zewnetrzna 54,96 2,58 141,99
2 Sciana zewnetrzna 140,84 2,58 363,86
2 Sciana zewnetrzna 48,00 2,58 124,01
7 Okno zewnetrzne 68,08 1,30 88,50
7 Okno zewnetrzne 16,19 1,30 21,05
4 Strop zewnetrzny 240,00 3,72 893,00
8 Okno zewnetrzne 23,52 2,60 61,15
8 Okno zewnetrzne 4,20 2,60 10,92
Suma elementéw budynku Z Aopl*U W/K 3721,40
Kod Mostek ciepiny Pk ' wilk
W/(m-K) m WIK
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/éciana wewnetrzna 0,00 34,40 0,00
wi | Nadoroze pedoklemi oscncado
wi | Nadbreze gedektern ciceineado
W1 | oungirenajiciana 2 isolacia sewngirena 000 | 1800 0.00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,00 0,00
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 20,61 0,00
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/éciana wewnetrzna 0,00 4,00 0,00
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W1 Nadproze, pqdpk|enn!k, oscieznica do 0,00 44,20 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienn!k, oéc_;ieznica do 0,00 38.56 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienn!k, osc_:ieZnica do 0,00 23.80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkow cieplnych Z yi*lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hep in= & *U+E wil 3721,40
bezposrednio do otoczenia tr,ie= Z Aobl YKk WIK 0
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WI/K
Suma elementéw budynku Z Aobl*U*b WI/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hev i1 ia= *U*b+Z wi*l*b
strefy nieogrzewane tr,iue=Z Aobl Vklk WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
240,00 49,00 9,80
Uk Uequiv Ak AUequi
Kod |Element budowlany v
W/(m2:K) | W/m2K) - W/K
1 Podtoga na gruncie 2,44 0,37 240,00 89,13
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m?2 m m
193,20 43,50 8,88
Uk Uequiv Ak AUequi
Kod |Element budowlany v
W/(m2-K) | W/(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 2,44 0,39 193,20 76,31
fg1 fgz GW fg1*fg1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,25 1,00 0,36
\é\ll-z;:tsiczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*ng*Gw W/K 60,336
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl U AobI*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
3 Strop wewnetrzny 240,00 2,43 582,31
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Suma elementéw budynku Z Aopl*U WIK 582,31
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hou =5 *U+Z wi*l

strefy sasiadujace zy,i= & Aobl kK WK 582,31
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,itHg,itHu,i W/K | 3781,74
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Podtoga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 240,00 |2,44 32,51 0,86
o |Sciana SZ1  |Sciana zewnetrzna 64452 |258  |1665,19 |44,03
zewnetrzna
Okno
3 OKNA | Okno zewnetrzne 116,19 |1,30 151,05 |3,99
zewnetrzne
4  |Strop STW 1 |Strop wewnetrzny 240,00 [2,43 0,00 0,00
wewnetrzny ’ ’ ’ ’
Drzwi BRAMA
5 GARAZ |Drzwi zewnetrzne 8,10 1,60 12,96 0,34
zewnetrzne
OWA
BRAMA
6 |Draw GARAZ | BRAMA GARAZOWA DW 2000 [260 |5200 |1,38
zewnetrzne OWA
Dw
7 |Podlogana 555 Ipogioga na gruncie 19320 (244 (2783 0,74
gruncie
g |Strop STZ1 |Strop zewnetrzny 47520 |3,72 1768,13 |46,75
zewnetrzny ’ ’ ’ ’
OKNA
Okno DO
9 zewnetrzne WYMIA Okno zewnetrzne 27,72 2,60 72,07 1,91
NY

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca dla Strefa O1

_ OKNA -Okno zewnetrzne

OKNA

10,0

1,00

0,70

0,70

233 (233 |50,1 |782 104, |110, 118, |92,9 613 |37,6 |19.9 (200 | .,

4 |8 |6 |o |es |57 |98 |9 1 9 |8 |6 (m<m-c)

115, | 115, |247, |386, |516, (546, |587, |459, (302, |186, 98,7 (99,0 | 0/

20 |49 |77 |25 |93 |15 |e5 |31 (85 |17 |0 |7
OKNA-Oknozewnetrzne OKNA W 2% 1,00 (070 0,70

228 (22,6 |47,1 |759 104, |108, |115, |91,3 62,2 |41.4 |204 |20,0 )

9 1 4 o Jo2 |e1 |03 |7 |la |7 |2 |6 kWh/(m<:m-c)

1058 | 1045 2179 |3509 |4809 (5021 |5318 |4224 2877 |1917 |94, |927, | \\0/

17 49 |05 |06 |36 |31 |45 |32 |26 |07 |33
OKNA-Oknozewnetrzne OKNA s a7 100 070 [0.70

32,9 (357 601 |92,1 [113, |110, |121, |101, |71,8 |63,4 |28,9 |20,0 -

o |9 |2 |7 |25 |13 |e9 |78 |8 1 3 | |KWHh(mem-c)

189, |206, (346, |531, |652, 634, |701, |586, 414, 365, |166, 115, | .\

61 |22 |42 |11 |61 |61 |20 |53 |19 |36 |68 |58

OKNA DO WYMIANY-Okno OKNA DO 117
zewnetrzne WYMIANY |S e |00 1070 10,70

32,9 (357 60,1 |921 113, [110, 121, [101, 718 |63,4 |289 (200 | .,

o |9 |2 |7 |25 |13 |69 |78 |8 1 3 |6 (m<m-c)

189, |206, (346, |531, |652, 634, |701, |586, 414, 365, |166, 115, | .\

61 |22 |42 |11 |61 |61 |20 |53 |19 |36 |68 |58
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OKNA DO WYMIANY-Okno OKNA DO 11,7
zewnetrzne WYMIANY |E 6 1,00 |0,70 |0,70

50,1 |78,2 |104, |110, |118, |92,9 ?1,3 37,6 |19,9 20,0 KWh/(m2-m-c)

23,3 23,3
4 8 6 0 66 |57 |98 |9

134, |134, |289, |450, |603, |637, |685, |535, |353, (217, |115, |115,
51 74 17 |59 |86 |32 |20 14 |58

kWh/m-c

OKNA DO WYMIANY-Okno OKNA DO

zewnetrzne wymiany |V 4,20 |1,00 |0,70 |0,70

22,8 |22,6 108, |115, ?1,3 62,2 4711,4 20,4 |20,0 KWh/(m2-m-c)

9 1 4 0 02 |61 03

47,1 |46,5 |97,0 |156, 214, 223, |236, |188, |128, |853 42,0 |41,2
0 2 2 20 |07 |52 74 |05 |08 |5 2 8

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 433,2 1,3
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @it = 1,30 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 433,20 m2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Podtoga na PG 1 Od strony wewnetrznej

gruncie

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Od strony wewnetrznej

Podkfad z betonu 1000 | 2200 | 0,100 | 240,0 52800
0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 52800
Od strony wewnetrznej
, 644,5
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 2 10828
Sciana
SZ 1 fami
zewnetrzna Beto_n jamisty z kruszywa 840 1900 | 0,050 644,5 51433
kamiennego 2
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,040 | *7°| 54140
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 116401
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 2
gruncie Podklad z betonu 1000 | 2200 | 0,100 | 1%3% | 42504
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 42504
Od strony wewnetrznej
Strop STZ1 |, 475,2
zewngtrzny Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 0’ 99792
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 99792

Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 248 .0 50400
Strop STW 1 Od strony zewnetrznej
wewnetrzny 240.0
Ptytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,030 0’ 13910
Podklad z betonu 1000 | 2200 | 0,070 | #¥0| 36060
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 101270

I. Przegrody zewnetrzne 311497215 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 101270400 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 412767615 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6 17,00| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ag 433,2| m2

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3 | wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 71478000 | J/K

Stata czasowa budynku T 48| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,8 -

- aH 1’3 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesiac I I I v \ \ vIiE | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145 87| 40/ 19

zewnetrzna Be, °C

h'CZba godzinwmiesiacUtm. | 7,4 672| 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 4220| 4015| 3798 | 2532 | 1772 -478 2335 3539 | 4248

QH r=10-3 Hir-(81-86) 4| 3| 4 3| e|4084 5197018807 g T g

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00( 0,00, 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00

QH,zy=10"3-Hzy (88 yz)tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 4222 4012 3792 253% 1772 4084 -472 1970 | 6807 2332 353? 4242

QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg, 1734 | 1754 | 3506 | 5564 | 7448 | 7697 | 8231 | 6581 | 4490 | 3137 | 1533 | 1414

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=dint 10-3-Aftm 419| 378| 419| 405| 419| 405| 419| 419| 405| 419| 405| 419

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 2153|2133 | 3925| 5970 | 7867 | 8103 | 8650 | 7000 | 4895| 3556 | 1939 | 1833

YH=QH,gn/QH ht 0,05| 0,05| 0,09| 0,22| 0,41| 1,81|-1,65| 3,25| 0,66| 0,14| 0,05 0,04

YH,1 0,04| 0,05| 0,07| 0,15| 0,31| 0,00| 0,00 0,00| 0,40| 0,09| 0,04| 0,04

YH,2 0,05 0,07| 0,15| 0,31} 1,11| 0,00| 0,00| 0,00| 1,95| 0,40| 0,09| 0,04

fH,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,93| 1,00| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, NH.gn 0,98| 0,98| 0,96| 0,89| 0,79| 0,40|-0,61| 0,26| 0,68| 0,94| 0,98| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd.n=QH ht - 4409 | 4187 | 3782| 2239 | 1316 | 1222 000 337,| 4107 | 2224 | 3685 | 4471
AT ’ 9,47| 532| 8,37| 559| 3,96 ,85| 61| ,69| 6,51| 9,12| 6,21

r]H’gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta 4815| 4542 | 4414 | 3184 | 2488 | 1165| 348| 990| 1424 | 3023 | 4142 | 4842

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje

w miesigcu
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Qy,e=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

kWh/rok

przenoszonego ze strefy 4701| 4469 | 4239 | 2850 | 2021 -443 2637| 3953 | 4732
ogrzewanej w miesigcu 9 5 8 7 4| 9249 5| 2959| 8231 6 9 Z
Qnt=Qtr + Qy e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH ng=2(QH,nd,n) 2688527

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa O1 433,20 2976,08 17,00 268852,70

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 268852,70

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

ED
Br'.j:j g
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ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:
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Budynek lokomotytowni Konstruktorow 1
Konstruktorow, 1
81-336, Gdynia

Hydromega Sp.z o.0.
Konstruktorow, 1
81-336, Gdynia

PUREVO Justyna Matolepsza
Baginskiego, 11
06-500, Mtawa
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Nazwa budynku:

Budynek lokomotytowni Konstruktorow 1

Typ budynku: Hala produkcyjna
Rok budowy: 1975
Miejscowosc: Gdynia

Stacja meteorologiczna:

Gdansk - Port Pétnocny

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna Bg: -16,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 17,0 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I Il i v \Y \ W Vil IX X Xl Xl
0e [*C] 20 (12 |35 |77 [10,7 [155 (187 |163 (145 (87 |40 |19
GEOMETRABUDYNKV
Powierzchnia zabudowy Ag: 360,0 m2

Powierzchnia netto Ap: 433,2 m?2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 433,2 m?2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Veg: 3530,8 m3

Kubatura netto V: 2976,1 m3

Kubatura ogrzewana V. 2976,1 m3

Powierzchnia przeg'rc’)_d gddzielajacth budynek od srodowiska 17249 m2

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia Scian zewnetrznych Ay ¢! 644,5 m?2

Wspotczynnik ksztattu A/Vg: 0,5 1/m

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®T:

124,58

Sredni wspotczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m?2
Wspétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hig: 3721,4 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hxy: 0,0 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 60,3 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta od przegrod graniczgcych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hj: 0,0 WK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie HT: 3781,7 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hyg: 359,6 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4141,3 W/K

kW
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Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y;: 44,64 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej PRrH: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®H| : 169,22 kW
Projektowana moc zrédta ciepta @: 169,22 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 390,63 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;: 56,86 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

At \Y Vve,1 | bve,1 | Vve,2 | bve,2 | Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m2 | m3 | m3h - m3/h - WI/K
Strefa O1 433,3 29706é 483,; 1,00 595,3 1,00 359,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®jnt: 1,3 W/m2
Zyski wewnetrzne Qjpt: 4933,28 kWh/rok
Zyski od stonca Qgg|: 53090,66 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH gn: 58023,94 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie QH tr: 372086,52 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH ve: 25927,73 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QH,hti 298630,23 kWh/rok
o e sepia O UAGUEIS  oguasa 1o kwhok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cpy: 71478000,00 JIK
Stata czasowa T: 4,79 h
Czas trwania sezonu grzewczego tgG: 6498,24
Miesigc I Il i v \ Vi Wl Vil IX X Xl Xl
tsG [dni] 31,0 |280 (31,0 [300 (310 (00 |00 |00 27,8 (31,0 (30,0 |31,0
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