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W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i

planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 207244,49
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa 54627,52
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa 1000000,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 2090814,97
Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji
Emisja tCO2 przed modernizacja: 105,85 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 68,37 | tCO2/rok
. 37,49 | t/rok
Redukcja CO2
35,41 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1470,28 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 748,95 | GJ/rok
. 721,33 | GJ/rok
Redukcja
49,06 | %
Energia koncowa przed modernizacja 940,75 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 841,52 | GJ/rok
. 99,23 | GJ/rok
Redukcja 10.55 %
Wskaznik EK przed modernizacja 180,53 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 161,49 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacjg 282,15 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 143,72 | KWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,070 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,000 | t/rok
. 0,070 | t/rok
Redukcja PM 2,5 99.82 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,090 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,000 | t/rok
0,09 | t/rok
Redukcja PM 1 :
edukcja 0 99.86 | %
1lo$¢é zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 27,56 | MWh/rok
Ilo$¢é zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 27,56 | MWh/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych przed modernizacja 105,85 | t/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych po modernizacji 68,37 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych 37,49 | Urok
1] J1g Y y 35.41| %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizcja 408,41 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 208,04 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 200,37 | MWh/rok
49,06 | %




1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1893

1.4 Adres budynku

Wspolnota mieszkaniowa przy ul.
Stowianskiej 2 we Wroctawiu

NIP: 8981930517 50-234 Wroctaw
REGON: 932204416 DOLNOSLASKIE

ul. Stowianska 2

1.3 INWESTOR

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Energy Saver Group Sp z 0.0.
Ul. Stanistawa Leszczynskiego 4, lok. 29
50-078 Wroctaw
REGON 368841964

3. Imie¢, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Pawel Ksiezarek e
PAWEL KSIEZAR
ul. Stanistawa Leszczynskiego 4, lok. 29
50-078, Wroctaw .
Audytor energetyczny z listy ZAE 1945 .?(?;2"12’4 6:504
Certyfikator Energetyczny z listy MIiB nr uprawnien 12310 podpis
4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 -
5. Miejscowos$é: Wroctaw Data wykonania opracowania listopad 2023
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne term?)txir;ggrzji(iach termo?\%ger:f?\izacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 6 6

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4403,48 4403,48

2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 144751 144751
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i

2.15. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 1218,99 1218,99
publicznej [m?]

2.1.6. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 84,21 84,21

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 26,00 26,00

2.1.8. Liczba 0sob uzytkujacych budynek 44,00 44,00

2.1.9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne/Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne/Miejscowe

2.1.11. | Wspolczynnik A/V [1/m] 0,26 0,26

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

W/(m2K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewngtrzne 1,01;1,01; 1,01 0,99; 0,28; 0,28

299 F[))razcé?gt(;grp:ﬁdach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.79 0,79

2.2.3. Strop nad piwnica 1,02 1,02

224, Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych --- ---

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 2,60; 1,80; 2,80; 2,20 | 2,60; 1,80; 2,80; 2,20

2.2.6. Drzwi zewngtrzne/bramy 2,00; 2,80; 2,20 2,00; 2,80; 2,20

2.2.7. Sciany wewngtrzne 1,19; 1,46 1,19; 1,46

2.2.8. Drzwi wewngtrzne 2,40 2,40

2.3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji

2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,872 0,944

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,928

2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,775 0,770

2.3.4. Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,965

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji

2.4.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,901 0,930

24.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,727

2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000




2.4.4. Sprawno$¢ akumulacji 0,800 0,930
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly stolarka/kanaly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 254452 254452
2.5.14. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 91,32 86,39
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 2228 2228
[kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 485,27 445,79
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 718,46 637,73
ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczne .obhczer}lowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 22229 203.79
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych Brak danych Brak danych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych Brak danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 93,12 85,55
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 138,93 122,38
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10.Y | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 0,00
. - . . Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu) termomodernizacia termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/G]J] 122,67 104,49
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac %
2.7.2. [Z/(MW-m-0)] 0,00 19 557,68
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j ? [zt/m?] 54,19 31,33
Koszt | MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody
2.74. uzytkowej na miesiac ¥ [zt/(MW-m-c)] 0,00 19557,68
275 Mlesméczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowe;j 5,16 4,04
[z¥/(m*m-c)]
2.7.6. Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-c] 123,00 88,05
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00




2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
2.8.1.1. [kWh/(m?rok)] 180,53 161,49
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
28.1.2. energi¢ pierwotng [kWh/(m?rok)] 282,15 143,73
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ [%] 10,55
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 99,23
2.8.1.5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 2,37
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO; [t CO2/rok] 37,49
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 37457,95
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
2821 Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
T 1 kosztow, o kt(')rych mowa w wierszu 2.8.2.2. [Zﬂ 1935939,79 2090814,97
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
=% | odnawialnego Zrédta energii® [zH] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tacznych
2.8.2.3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz 0,00
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii® [%)]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?Y NIE
2.8.2.5. |Premia termomodernizacyjna® [zt] Nie dotyczy
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
29.1. przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 65,00
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [z1] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. NIE
1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zl] 0,00
2.10.3. | Wysoko$¢ grantu MZGY™™) [z1] 0,00
2.10.4. | Wysoko$¢ premii MZG lacznie z wartoscia grantu MZG [z1] 0,00
2.11. Inne
2.11.1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2.11.2. |Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
2.11.3. |Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
2114 Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art.




Saust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o§wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztow lacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgsécei o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czescei budynku.




3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegodlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cz¢sci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Szacowany koszt inwestycji BRUTTO

2090814,97 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia uzytkowa cz¢éci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

Tlo$¢ mieszkan

Tlo$¢ mieszkancow

Wysokos¢ kondygnacji

tradycyjna
4403,48 m3
1218,99 m?
0,26 m?
347,00 m?

26,00

44,00
3,15 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zataczniku stanowigcym integralng cze¢$¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,01;1,01; 1,01 W/(m?K)
Dach/stropodach W/(m2K)
Strop piwnicy 1,02 W/(m?K)
Okna 2,60; 1,80; 2,80; 2,20 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,80; 2,20 W/(m?K)
Okna polaciowe - W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 0,79 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,19; 1,46 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 2,40 W/(m2K)
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4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

122,67 z{/GJ

104,49 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

19 557,68 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

123,00 z¥/m-c

88,05 z/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

165,70 zt/GJ

104,49 z/GJ

Optata za 1| MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

19 557,68 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly gazowe 41,91%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
] zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,870

Paliwo - gaz ziemny
. Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni _

Przesytanie ciepla lokalu mieszkalnego) NHd = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi

Regulacja systemu grzewczego w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji NHe = 0,770
miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

zg)eyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nttt = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,670

Kociol elektryczny 25,32%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana

L Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec _

Przesyltanie ciepta kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni W = 1,000

(Ij(r)zb(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqg = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nttt = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,901
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Piec kaflowy 32,77%

Piece kaflowe

Wytwarzanie ) NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
L Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec _
Przesylanie ciepla kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
z(r)i)eyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mttt = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,560
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociol gazowy 41,91%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830
. Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d NW,s Nw,e = 0,531
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 58,09%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) fwg = 0,960
L Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu ¢.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Mw,e = 0,614

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

254452

Krotnoé¢ wymian powietrza

0,58

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastgpowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni

Budynek ogrzewany za pomoca indywidulanych zrédet w lokalach mieszkalnych oraz lokalach ustugowych. Zrédtem ciepta

w zaleznosci od lokalu sa: kociot gazowy CO i CWU — 10szt, piec kaflowy — 10szt, Grzejnik elektryczny — 8 szt. Zrodta

ciepta umieszczone w pomieszczeniach technicznych lub tazienkach.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlas§ciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna - Frontowa

Sciana murowana z cegly ceramicznej pelnej. Tynkowana obustronnie tynkiem
cementowo wapiennym. Stan techniczny zly. Brak mozliwosci zastosowania
klasycznej izolacji termicznej, ze wzgledu na zabytkowy charakter przegrody i
wytyczne konserwatora zabytkow. W zwiazku z powyzszym proponuje si¢
modernizacj¢ przegrody za pomoca tynku cementowo-wapiennego zgodnie z
wytycznymi konserwatora.

Warstwy przegrody znajduja si¢ w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Strop wewngtrzny - Do piwnicy

Strop wewnetrzny do piwnicy na bazie ze stropu typu Kleina. Stan techniczny
dostateczny. Nie przewidziano termomodernizacji tej przegrody.

Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia

Sciana murowana z cegly ceramicznej pelnej. Tynkowana obustronnie tynkiem
cementowo wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak dodatkowej warstwy
izolacji termicznej przyczynia si¢ znacznie do start ciepta w budynku. Zaleca si¢
docieplenie przegrody styropianem lub welng po uprzednim przygotowaniu
przegrody.

Warstwy przegrody znajduja si¢ w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje¢ zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Sciana zewnetrzna - Klatka
schodowa

Sciana murowana z cegly ceramicznej pelnej. Tynkowana obustronnie tynkiem
cementowo wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak dodatkowej warstwy
izolacji termicznej przyczynia si¢ znacznie do start ciepla w budynku. Zaleca si¢
docieplenie przegrody styropianem lub welng po uprzednim przygotowaniu
przegrody.

Warstwy przegrody znajduja si¢ w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje¢ zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Strop wewnetrzny - Do poddasza

Strop wewnetrzny do poddasza o konstrukcji drewnianej. Brak dodatkowej warstwy
izolacyjnej przyczynia si¢ znacznie do strat ciepta w budynku. Stan przegrody
dostateczny. Nie przewidziano modernizacji tej przegrody.

Sciana wewnetrzna — dylatacyjna

Sciana na bazie cegly ceramicznej petnej, oddzielajaca przestrzen mieszkalng w
aktualnej bryle budynku od przestrzeni mieszkalnych w przystajacym budynku. Sciana
obustronnie tynkowana, zachowana w dobrym stanie technicznym, niewymagajacym
termomodernizacji.

Sciana wewnetrzna - Do klatek

Sciana murowana z cegly, ktora oddziela przestrzen mieszkalng od przestrzeni klatki
schodowej. Przegroda obustronnie tynkowana, tynkiem cementowo wapiennym. Stan
techniczny dostateczny. Nie przewidziano termomodernizacji.

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
-PCV

Okna PVC w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ termomodernizacji.

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
- Drewniane

Okna drewniane w ztym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ termomodernizacji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne - Metalowe

Drzwi zewngtrzne w dostatecznym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢
modernizacji

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
- Klatka schodowa

Okna drewniane w ztym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ termomodernizacji.

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
- Lokale ustugowe

Okna PVC w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ termomodernizacji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne - Drewniane

Drzwi zewngtrzne w ztym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ modernizacji

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje si¢ modernizacji
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Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne - Do lokali
mieszkalnych

Drzwi wewngtrzne oddzielajace klatke schodowa od mieszkania, w dobrym stanie
technicznym. Nie przewiduje si¢ modernizacji

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomoca indywidulanych Zrédel w lokalach mieszkalnych
oraz lokalach ustugowych. Zrédlem ciepla w zaleznosci od lokalu s3: kociol
gazowy CO i CWU - 10szt, piec kaflowy — 10szt, Grzejnik elektryczny — 8 szt.
Zrédla ciepla umieszczone w pomieszczeniach technicznych lub lazienkach.
Instalacja w dostatecznym stanie technicznym, grzejniki sq plytowe lub
zeberkowe. Planuje si¢ modernizacje¢ zrédla ciepla polegajaca na montazu wezla
cieplnego z obudowg wyposazonego w system zarzgdzania energia oraz
automatyka pogodow3a. Nowy wezel cieplny na potrzeby CO i CWU. Planuje si¢
réwniez montaz nowej centralnej instalacji ogrzewania do kazdego z mieszkan.
Szczegdly modernizacji w pkt 6.4 audytu

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych.
Zrédlem ciepla w zaleznos$ci od lokalu sa: kociol gazowy CO i CWU — 10szt, ,
podgrzewacz elektryczny akumulacyjny — 18szt.

Systemy bez obiegow cyrkulacyjnych. Stan techniczny dostateczny. Planuje sie
modernizacje zrodla ciepla polegajaca na montazu wezla cieplnego z obudowa
wyposazonego w system zarzadzania energig oraz automatyka pogodowa. Nowy
wezel cieplny na potrzeby CO i CWU. Szczegoly modernizacji w pkt 6.3 audytu

Charakterystyka instalacji gazowej

Budynek podtaczony do sieci gazowej. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
Przeglady instalacji sa wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja
w najblizszym czasie nic wymaga modernizacji. Instalacja gazowa wykorzystywana
jest do zasilania indywidualnych kottéw gazowych zlokalizowanych w lokalach oraz
kuchenek gazowych.

Charakterystyka instalacji
elektrycznej

Instalacja elektryczna w budynku w dobrym stanie. Przeglady instalacji sa
wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w najblizszym czasie
nie wymaga modernizacji. Kazdy lokal mieszkalny posiada przylacze elektryczne.
Dodatkowo oddzielnie opomiarowane jest przylacze czesci wspdlnych budynku.

Charakterystyka przewodow
kominowych

W budynku wystepuja przewody kominowe:

wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji grawitacyjnej;
dymowe - do podtaczania kottéw na paliwa state

spalinowe - do podtaczania kottow na paliwa gazowe

Ogodlny stan przewodow kominowych — dobry. Przeglady przewodow sa wykonywane
regularnie zgodnie z harmonogramem.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy i

stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia

Proponowany material dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Styropian 0.031, 2= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 150,91m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 216,16m?
Stopniodni: 3772,35 dzien-K/rok two= 20,3 °C ;0= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz zV/GJ 122,67 104,49 104,49 104,49
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 88,05 88,05 88,05
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 8 10 12
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,014 0,273 0,232 0,202
Opor cieplny R (m2K)/wW 0,99 3,66 4,30 4,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 2,67 3,32 3,96
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,90 13,79 11,68 10,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0059 0,0016 0,0014 0,0012
Roczna oszczedno$é kosztow A O z1/rok --- 5099,19 5319,96 5482,07
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zH/m? 1479,41 1600,00 1700,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 345372,48 373524,48 396869,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata 67,73 70,21 72,39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 345372,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 8 cm

Informacje uzupehiajace:

W koszcie Im2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. W ramach
termomodernizacji $ciany zewngetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym. Do naktadu powierzchni docieplenia
$cian od podworka doliczono powierzchnig okien, do obrobki o$cieznic stolarki okiennej i drzwiowej. Dodano réwniez powierzchnie nieogrzewane w tym
powierzchnia cokotow piwnicznych i strychu w celu zachowania ciaglosci izolacji. Do powierzchni naktadow doliczono rowniez powierzchnig $cian
pionowych fundamentow do docieplenia. Sciany fundamentowe piwnic zaleca si¢ ociepli¢ styropianem ekstrudowanym o grubosci 8 cm. W ramach
modernizacji przegrody zaleca si¢ wymiang stolarki okiennej w obrebie piwnicy i strychu oraz stolarki drzwiowej zewngtrzne;.
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Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa

Proponowany material dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Styropian 0.031, 2= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 12,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 34,19m?
Stopniodni: 992,40 dzien-K/rok two= 8,00 °C ;0= -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zV/GJ 122,67 104,49 104,49 104,49
Optata za 1 MW Om z}/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 88,05 88,05 88,05
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 8 10 12
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,014 0,273 0,232 0,202
Opor cieplny R (M?K)/W 0,99 3,66 4,30 4,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 2,67 3,32 3,96
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,06 0,29 0,25 0,21
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 518,70 523,39 526,83
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zH/m? 1479,41 1600,00 1700,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 54627,52 59080,32 62772,84
Prosty czas zwrotu SPBT lata 105,32 112,88 119,15

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54627,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 105,32 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupehiajace:

Do naktadu powierzchni docieplenia $ciany klatki kamienicy doliczono powierzchnie okien, do obrobki osciezy stolarki okiennej i drzwiowej. W koszcie
1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. W ramach
termomodernizacji $ciany zewngetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk lub gladz cementowo-wapienna, 2= 0,820

[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 488,24m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 734,23m?

Stopniodni: 3773,97 dzien-K/rok two= 20,3 °C t20=-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 122,67 104,49
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 88,05
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 2
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,014 0,990
Opor cieplny R (m2K)/W 0,99 1,01
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 0,02
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 161,49 157,60
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0189 0,0185
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok - 3763,14
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zt/m? 1261,08
Koszty realizacji usprawnienia Ny zk --- 1000000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 265,74

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1000000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 265,74 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 2 cm

Informacje uzupehiajace:

Brak mozliwos$ci zastosowania klasycznej izolacji termicznej, ze wzgledu na zabytkowy charakter przegrody i wytyczne konserwatora zabytkéw. W
zwiazku z powyzszym proponuje si¢ modernizacje¢ przegrody za pomoca tynku cementowo-wapiennego zgodnie z wytycznymi konserwatora.

Do naktadu powierzchni docieplenia tynkiem $ciany frontowej doliczono powierzchnig okien, do obrobki oscieznic stolarki okiennej i drzwiowej. Dodano
réwniez powierzchnie nieogrzewane w tym powierzchnia cokolow piwnicznych i strychu w celu zachowania ciaglosci izolacji. Do powierzchni naktadow
doliczono réwniez powierzchnie $cian pionowych fundamentéw do docieplenia. Sciany fundamentowe piwnic zaleca sie ociepli¢ sty ropianem
ekstrudowanym o grubosci 8 cm. W ramach modernizacji przegrody zaleca si¢ wymiang stolarki okiennej w obrebie piwnicy i strychu oraz stolarki

drzwiowej zewnetrznej.
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6.2. Ocena oplacalnos$ci i wybdér wariantu przedsi¢wzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie

systemu wentylacji

Nie dotyczy.

6.3 Ocena oplacalnos$ci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie

cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Lokale mieszkalne Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto whasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1218,99 1218,99
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm?/(m? doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,70 3,70
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,90 0,93
Sprawno$¢ przesytu nw.d [-] 0,80 0,73
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 0,80 0,93
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 209,53 192,09
Max moc cieplna gewy [kW] 21,00 21,00
Lokale ustugowe Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto whasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gesto$¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieplej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [-1 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 228,52 228,52
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw, [dm?(m?-doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nierownomierno$ci Nh [-1 3,70 3,70
Sprawno$¢ wytwarzania nNw.g [-1 0,90 0,93
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-1 0,80 0,73
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nws [-1 0,80 0,93
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 12,77 11,70
Max moc cieplna gewy [kW] 1,48 1,48
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6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Opflata za 1 GJ [zt/GJ]] 165,70 104,49
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u. [zZt/MW] 0,00 19 557,68
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [z¥/rok] --- 15540,54
Koszt modernizacji Nu [z1] 207244,49
SPBT [lat] 13,34

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Zakup 1 montaz nowego wezta cieplnego z obudowa wyposazonego w system zarzadzania energig i
automatyka pogodowa. Montaz nowej centralnej instalacji grzewczej. Nowe zrdodlo ciepta na
potrzeby CO i CWU. Koszty modernizacji podzielono na CO i CWU.

207244,49

Suma:

207244,49

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1g

Montaz wezta cieplnego dla budynku wraz z systemem
zarzadzania i automatyka pogodowa.

Ulepszenie sprawnosci przesyhu ng

Montaz nowej centralnej instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji 1s

Brak modernizaciji.

Kociot gazowy 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1g

Brak modernizaciji.

Ulepszenie sprawnosci przesyhu ng

Brak modernizacji.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji 1s

Brak modernizacji.
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6.4. Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 122,67 104,49
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 19 557,68
Inne koszty, abonament [z1] 123,00 88,05
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 485,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0913
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,675 0,675
Roczna oszczgdnosé kosztow AO [zY/rok] - 10942,73
Koszt modernizacji [zt] 483570,48
SPBT [lat] 44,19

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspolczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nug 0,944
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajacych nu,g 0,928
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1r.e 0,770
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,965
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nu,gMH,d NH,.eMH.s 0,675
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia Naktady [zt]
Zakup i montaz nowego wezla cieplnego z obudowa wyposazonego w system zarzadzania energia i
automatyka pogodowa. Nowy wezet cieplny na potrzeby CO i CWU. Montaz nowe;j instalacji 483570,48
grzewcej wraz z opomiarowaniem. Koszty modernizacji podzielono pomigdzy CO i CWU.

Suma: 483570,48
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Wezet cieplny 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Montaz we¢zta cieplnego dla budynku wraz z systemem
zarzadzania i automatyka pogodowa

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ngq

Montaz nowej centralnej instalacji grzewczej

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Brak modernizacji.

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Brak modernizacji.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt | Wg

Brak modernizacji.

Kotly gazowe 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania g

Brak modernizaciji.

Ulepszenie sprawnos$ci przesyhu ngq

Brak modernizaciji.

Ulepszenie sprawnos$ci regulacji ne

Brak modernizaciji.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Brak modernizaciji.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wy

Brak modernizaciji.

- 21 -




7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé

termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody

uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ule'pszer}ia.termomodernizgcyjnggo albo wariantu Planowane koszty robot|  SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (2] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 207244,49 zt 13,34
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48 zt 67,73
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa 54627,52 zt 105,32
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa 1000000,00 zt 265,74
Modernizacja systemu grzewczego 483570,48 44,19
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 207244,49
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa 54627,52
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa 1000000,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 2090814,97
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 207244,49
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa 54627,52
4 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 1090814,97
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 207244,49
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48
3 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 1036187,45
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 207244,49
2 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 690814,97
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Calkowity koszt 483570,48
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia
% = = 3
2 3 £ N > s - B oS
J 5 | 855 255 | §s < S5 | £ |82Eg2
=2 | 22| 232 £82| £2 E 2 | 2z |5%%8%
. % c S 8c g N g QNG = o Eg M= g el
Wariant < 2 S 2> S 6= 586 2 2= « o > e Nog
o O o 5 ©S 4—».20) _0_9-203 i) = (GON) [=l=] sz\g
N 3 xo3z| =X | TR g 2 5 5 §8 |x €53
> 8 £28| 828 £%9 g g8 2 2225
: s | & : < |2 = |ENE°
& N M &
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0913 485,27 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 4403,48 20,74 0,26
1 0,0864 445,79 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 4403,48 19,62 0,26
2 0,0869 449,67 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 4403,48 19,72 0,26
3 0,0871 449,02 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 4403,48 19,78 0,26
4 0,0913 485,27 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 4403,48 20,74 0,26
5 0,0913 485,27 20,25 144751| 4403,48| 4403,48| 440348 20,74 0,26
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant o,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo1 AO %A0
0ho,1co Jo,1cwu

GJ GJ

- - - - GJ zt 7k %

MW MW

485,27 222,29

0 0,68 1,00 1,00 940,75 | 126446,48 --- ---
0,0913 0,0223
445,79 203,79

1 0,67 1,00 0,97 841,52 | 88988,54| 37457,95 29,62
0,0864 0,0223
449,67 203,79

2 0,67 1,00 0,97 847,08| 89569,31| 36877,17 29,16
0,0869 0,0223
449,02 203,79

3 0,67 1,00 0,97 846,14 | 89471,12| 36975,37 29,24
0,0871 0,0223
485,27 203,79

4 0,67 1,00 0,97 897,99 | 94889,78| 31556,71 24,96
0,0913 0,0223
485,27 222,29

5 0,67 1,00 0,97 916,50 | 110430,32| 16016,17 12,67
0,0913 0,0223

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Koszty calkowite Roczne 952029dn9501 zapotrzeboiwama na Prdemlz_a _
przedsiewziecia kosztow energii energie (; termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. 2090814,97 37457,95 10,55 Nie dotyczy.
2. 1090814,97 36877,17 9,96 Nie dotyczy.
3. 1036187,45 36975,37 10,06 Nie dotyczy.
4. 690814,97 31556,71 4,54 Nie dotyczy.
5. 483570,48 16016,17 2,58 Nie dotyczy.
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 2090814,97 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 3745795z j. 29,62 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0.031

Uwagi:

W koszcie 1m2 materialu uwzglgdniono koszt materialu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. W ramach
termomodernizacji $ciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym. Do naktadu powierzchni docieplenia
$cian od podworka doliczono powierzchnig okien, do obrobki oscieznic stolarki okiennej i drzwiowej. Dodano rowniez powierzchnie nieogrzewane w tym
powierzchnia cokotéw piwnicznych i strychu w celu zachowania ciaglosci izolacji. Do powierzchni naktadow doliczono réwniez powierzchni¢ $cian
pionowych fundamentéw do docieplenia. Sciany fundamentowe piwnic zaleca si¢ ociepli¢ styropianem ekstrudowanym o grubosci 8 cm. W ramach
modernizacji przegrody zaleca si¢ wymiang stolarki okiennej w obrebie piwnicy i strychu oraz stolarki drzwiowej zewngtrzne;j.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0.031

Uwagi:

Do naktadu powierzchni docieplenia $ciany klatki kamienicy doliczono powierzchni¢ okien, do obrobki osciezy stolarki okiennej i drzwiowe;.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk lub gtadz cementowo-wapienna
Uwagi:

Do naktadu powierzchni docieplenia tynkiem $ciany frontowej doliczono powierzchnig okien, do obrobki o$cieznic stolarki okiennej i drzwiowej. Dodano
réwniez powierzchnie nieogrzewane w tym powierzchnia cokotow piwnicznych i strychu w celu zachowania ciagtosci izolacji. Do powierzchni naktadow
doliczono réwniez powierzchnig $cian pionowych fundamentéw do docieplenia. Sciany fundamentowe piwnic zaleca sie ociepli¢ styropianem
ekstrudowanym o grubosci 8 cm. W ramach modemizacji przegrody zaleca si¢ wymiang stolarki okiennej w obrebie piwnicy i strychu oraz stolarki
drzwiowej zewnetrznej.

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz nowego wezta cieplnego z obudowg wyposazonego w system zarzadzania energig i automatyka pogodowa. Montaz nowej centralnej
instalacji grzewczej. Nowe zrodto ciepta na potrzeby CO i CWU. Koszty modernizacji podzielono na CO i CWU.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz nowego wezla cieplnego z obudowa wyposazonego w system zarzadzania energia i automatyka pogodowa. Nowy wezet cieplny na
potrzeby CO i CWU. Montaz nowej instalacji grzewczej wraz z opomiarowaniem. Koszty modernizacji podzielono pomigdzy CO i CWU.
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i

planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 207244,49
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia 345372,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna - Klatka schodowa 54627,52
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - Frontowa 1000000,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 483570,48
Catkowity koszt 2090814,97
Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji
Emisja tCO2 przed modernizacjg: 105,85 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 68,37 | tCO2/rok
37,49 | t/rok
Redukcja CO:
35,41 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1470,28 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 748,95 | GJ/rok
721,33 | GJ/rok
Redukcja
49,06 | %
Energia koncowa przed modernizacja 940,75 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 841,52 | GJ/rok
99,23 | GJ/rok
Redukcja ’
Hea 10,55 | %
Wskaznik Ek przed modernizacjg 180,53 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 161,49 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 282,15 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 143,72 | KWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,070 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,000 | t/rok
. 0,070 | t/rok
R 1
edukcja PM 2,5 99.82 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,090 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,000 | t/rok
. 0,09 | t/rok
Redukcja PM 10 .
! 99,86 | %
Tlo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 27,56 | MWh/rok
Tlo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 27,56 | MWh/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych przed modernizacja 105,85 | t/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych po modernizacji 68,37 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych 87,49 | Urok
) J1g Y y 35.41 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizcja 408,41 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 208,04 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 200,37 | MWh/rok
49,06 | %

- 26 -




Zalacznik 1: Zestawienie przegréd

Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewngetrzna 0e °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8,1
Wspélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ex i €|
] . Wartos¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia O A V.
°C m? m3
Lokale ustugowe 20,00 228,52 685,56
Przestrzen ogrzewana 20,30 1218,99 3717,92
Ogotem 144751 4403,48
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
warto$¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by 0u
- °C
Piwnica 0,80 -
Strych 0,90 -
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Przewodno$¢ cieplna materialow

Kod materialu | Opis »
W/(m-K)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,820
2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,770
3 Wyktadzina podlogowa 0,250
4 Deskowanie 0,300
5 Posadzka cementowa 1,000
6 Stal 50,000
7 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
8 Polepa 0,400
9 Belka 0,300
10 Sosna i1 $wierk wzdtuz widkien 0,300
Opory przejmowania ciepla (miedzy powietrzem i strukturami)
Kod materialu | Opis Ra lUb Ree
m?K/W
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,170
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien cieplta w gore) 0,100
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia warto$ci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiat | Opis > R Ve
m W/(m-K) | m*>KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna - Frontowa, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepla) '
1 Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,600 0,770 0,779 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 on’r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,63 - 0,99 1,01
Strop wewnetrzny - Do piwnicy, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
3 Wyktadzina podtogowa 0,020 0,250 0,080 -
4 Deskowanie 0,015 0,300 0,050 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Dlugo$¢ wycinka L 1,50 m
Wycinek B
62 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
3 Wyktadzina podtogowa 0,020 0,250 0,080 -
4 Deskowanie 0,015 0,300 0,050 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 Stal 0,450 50,000 0,009 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,02 m
Kres gérny calkowitego oporu ciepta R’ 1,11 m2-K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R™ 0,86 m2K/W
Grubos¢ calkowita i Uk 0,55 - 0,98 1,02
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. A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/I(m-K) | m*K/W | WI(m*K)
Sciana zewnetrzna - Do ocieplenia, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 004 )
ciepla) '
1 Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,600 0,770 0,779 -
1 Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,63 - 0,99 1,01
Sciana zewnetrzna - Klatka schodowa, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,600 0,770 0,779 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,63 - 0,99 1,01
Strop wewnetrzny - Do poddasza, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
4 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
7 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,180 0,000 0,150 -
8 Polepa 0,120 0,400 0,300 -
4 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
4 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
9 Belka 0,300 0,300 1,000 -
10 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,020 0,300 0,067 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,20 m

- 30 -




Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 0,84 m2K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,71 m2K/W
Grubos¢ calkowita i Uk 0,35 - 1,27 0,79
Kody Element Materiat | Opis ‘ > R Ve
m W/I(m-K) | m*K/W | WI(m*K)
Sciana wewnetrzna - dylatacyjna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) '
1 Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,420 0,770 0,545 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 on’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$é catkowita i Uk 0,45 - 0,84 1,19
Sciana wewnetrzna - Do klatek, przegroda jednorodna
61 on’r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
7 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,300 0,770 0,390 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,33 - 0,69 1,46
Okno zewnetrzne - PCV, przegroda jednorodna
8 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,8
Okno zewnetrzne - Drewniane, przegroda jednorodna
? Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 2,6
Drzwi zewnetrzne - Metalowe, przegroda jednorodna
10 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 2,8
Kody Element Materiat | Opis > R Ve
m W/I(m-K) | m*K/W | WI(m>K)
Okno zewnetrzne - Klatka schodowa, przegroda jednorodna
H Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,8
Okno zewnetrzne - Lokale ustugowe, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,2
Drzwi zewnetrzne - Drewniane, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,2
Drzwi wewnetrzne - Do lokali mieszkalnych, przegroda jednorodna
o Grubos¢ caltkowita i Uk - - - 2,4
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Zalacznik 2: Uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Typ budynku: Dom wielorodzinny

Rok budowy: 893

Miejscowosc: Wroctaw

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0. -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20,3 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesiac | I Il v \Y VI VIl VIl IX X Xl Xl
0e [°C] -04 |-0,7 |28 7,3 12,7 |17,3 16,0 17,8 134 |89 3.8 -1,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 347,0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag. 14475 m?
Kubatura po obrysie zewngtrznym Ve: 5571,2 m3
Kubatura ogrzewana V. 4403,5 m3
Powierzchnia przegréd gddzielajqcygh budynek od srodowiska 14340 m2
zewnetrznego i czgéci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 651,3 m?
Wspodtczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

Wspotczynnik strat ciepla przegrod zewngtrznych Hie: 1180,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegroéd wewnetrznych Hyy: -77,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 0,0 W/K
Wspc’)}czynnik strat (?,iepia od przegrdd graniczacych z srodowiskiem 4012 WIK
nieogrzewanymi Hiy:

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1581,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 816,0 W/K
Calkowity wspotczynnik strat ciepta H: 2397,3 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®t: 58,90 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 32,42 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ny: 91,32 kw
Projektowana moc zrodta ciepta @: 91,32 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 63,09 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 20,74 W/m3
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WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE

Rodzaj budynku:

Uslugi

Wentylacja grawitacyjna

Nazwa At \ B Vier | bt | Vie2 Due,2 Vives | bes | Viea | brea | Hee
pomieszczenia/strefy | 2 m3 . mh . m3/h . m3h B} m3h B WIK
Lokale ustugowe |228,52|685,56| 0,50|271,48| 0,50| 137,11 0,50 54,30 0,50(137,11| 0,50|100,00
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna

As A Ve brei | Vwez | brez | Hue
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m?3 mé/h - mé/h - W/K
Przestrzen ogrzewana 1218,99 | 3717,92 | 1404,28 1,00| 743,58 1,00| 715,95
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta @i 6,6 W/m?
Zyski wewngtrzne Qjnt: 86826,40 kwWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 100910,13 kwWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qpgn: 187736,52 kwWh/rok
Catkowite straty ciepla przez przenikanie Qi y: 155504,18 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje Quve: 86242,66 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qg he: 257070,35 kWh/rok
VRV(éEf;lg ;ﬁpog:il(iowanie ciepla na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 13479722 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 376352626,00 JIK
Stata czasowa t: 4191 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5523,03 h
Miesigc | I i v \Y VI VII VI IX X Xl Xl
tse [dni] 30,8 |280 |310 |30,0 |72 0,0 0,0 0,0 12,1 |30,6 |29,7 |30,6
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Zalacznik 3: Obliczenia efektu ekologicznego oraz energetycznego

Efekt ekologiczny i energetyczny

Stan przed modernizacja
Emisja COz:
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny

Paliwa gazowe

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

Energia elektryczna

Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny

Piece weglowe (kaflowe) - NIESPELNIAJACE
wymogo6w Ekoprojektu < 0,05 MW

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do c.w.u.:

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny

Paliwa gazowe

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

Energia elektryczna

41,91

PM 2,5
PM 10

25,32

PM 2,5

PM 10

32,77

PM 2,5
PM 10

41,91

PM 2,5

PM 10

58,09

PM 2,5
PM 10

%

%

%

%

%

WO=
WE=
wh=

WO=
WE-=
wh=

105,85
199572
718,46
48
55,44
1,1

05

0,5

3,6
196,6666
2,5

61747
222,29
48,00
55,44
1,10

t/rok
kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
0/GJ
g/GJ

MJ/MWh
kg/GJ
g/GJ
0/GJ

MJ/kg
kg/GJ
g/GJ
0/GJ

kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
g/GJ
g/GJ

MJ/MWh
kg/GJ
g/GJ
g/GJ
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Stan po modernizacji
Emisja COz:
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:

Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny
70,00
Ciento sicci K il kami PM 2,5
ieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny
30,00
. PM 2,5
Paliwa gazowe
PM 10
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny
70,00
Cieplo sieci K .. il kami PM 2,5
i ieci neracji: i mienn
epto sicciowe z kogeneracji: wegiel kamienny o
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny
30,00
. PM 2,5
Paliwa gazowe
PM 10

%

%

%

%

WO=
WE=
wh=

WO=
WE-=
wh=

68,37
177147
637,73
21,77
92,30
0,80

56608

203,79
21,77
92,30

0,80

48,00
55,44
1,10
05
0,5

t/rok
kWh/rok
GJIrok
MJ/kg
kg/GJ
g/GJ
g/GJ

MJ/kg
kg/GJ
0/GJ
g/GJ

kWh/rok

GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
0/GJ
g/GJ

MJ/kg
kg/GJ
0/GJ
g/GJ
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Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacjg: 105,85 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 68,37 | tCO2/rok
. 37,49 | t/rok
Redukcja CO:
3541 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1470,28 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 748,95 | GJ/rok
. 721,33 | GJ/rok
Redukcja
49,06 | %
Energia koncowa przed modernizacja 940,75 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 841,52 | GJ/rok
. 99,23 | GJ/rok
Redukcja 10.55 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 180,53 | kWh/m2/rok
Wskaznik EK po modernizacji 161,49 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 282,15 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 143,72 | KWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,070 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,000 | t/rok
. 0,070 | t/rok
Redukcja PM 2,5 99.82 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,090 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,000 | t/rok
. 0,09 | t/rok
Redukcja PM 10 99.86 | %
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 27,56 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 27,56 | MWh/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych przed modernizacjg 105,85 | t/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych po modernizacji 68,37 | t/rok
. . A . 37,49 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych
3541 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizcja 408,41 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 208,04 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 200,87 | MWh/rok
49,06 | %
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Zalacznik 4: Osoba udzielajaca informacji

Wojciech Doroszkiewicz

Atena & HIW

Katarzyna Olszewska

Specjalista ds. umdéw i inwestycji
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Zalacznik 5: Uproszczony rzut budynku
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Zalacznik 6: Zdjecia z wizji lokalnej
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