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Gmina Wroctaw
Zespot Szkét nr 2

e\
ZS Nr2

Zatacznik nr XX - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

W postepowaniu prowadzonym w trybie przetargu nieograniczonego
ktérego przedmiotem jest:

Dostawa arbitralnego generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V)
samochodowej oraz instalacja i uruchomienie stanowiska w pracowni ,,Metrologia w
elektromobilnosci” Branzowego Centrum Umiejetnosci dla branzy elektromobilnosci w Zespole
Szkét nr 2.

Znak postepowania: ZSnr 2-XXXXXXXXXXXXXXXXXX

Wroctaw 2025 r.
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1 Przedmiot zamowienia

1.1 Wprowadzenie

1.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie i instruktaz z obstugi dostarczonej
fabrycznie nowego arbitralnego generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V)
samochodowej stanowigcego wyposazenie pracowni ,,Metrologia w elektromobilnosci”. Dostarczone
wyposazenie pracowni po zainstalowaniu i uruchomieniu utworzy znormalizowane mobilne stanowisko
badawcze do zaje¢ dydaktycznych oraz szkolen zawodowych w okreslonym ponizej zakresie wykrywania
uszkodzen, problemoéw urzadzen, systeméw, podzespotéw, uktadéw elektronicznych montowanych w
pojazdach (ESA) w trakcie jazdy i ich odtwarzanie w warunkach laboratoryjnych oraz warsztatowych

Zamowienie obejmuje dostawe arbitralnego generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i
48V) samochodowej, oprogramowania dokumentujgco-sterujgcego oraz zabudowe w ochronng w walizke
transportowg. W ramach dostawy musi zostaé dostarczone akredytowane swiadectwo wzorcowania
identyfikowalne wg ISO/PN-EN 17025, instrukcje obstugi w jezyku polskim, instrukcje stanowiskowe w
jezyku polskim, schematy potgczen do bedgcego na wyposazeniu zamawiajgcego symulatora sieci
poktadowej DC typ VDS 200Q10.1 (prod. EM TEST) oraz petne licencje wieczyste dla oprogramowania
dokumentujgco-sterujgcego.

Wyposazenie powinno zapewni¢ pracowni ,Metrologia w elektromobilnosci” uzyskanie zdolnos¢ do
wykonywania badan zgodnie z: ISO 16750-2 i ISO 7637-2

1.2 Wymagania ogdlne

121

1.2.2

1.23

Dostarczone wyposazenie pracowni musi zawiera¢ wszystkie niezbedne akcesoria, sterowniki,
przewody tgczace urzadzenia (jesli ma to zastosowanie) oraz zasilajgce, a takze oprogramowanie.

Oferta musi zawiera€ koszty uwzgledniajgce dostawe, montaz i uruchomienie oraz odbidr techniczny
(przeprowadzenie niezbednych testow potwierdzajacych spetnienie wymagan) w terminie
zaproponowanym przez Wykonawce, nie dtuzszym niz XXXX miesiecy od daty podpisania umowy.

Oferowane wyposazenie pracowni musi spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania dla arbitralnego
generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V) samochodowej:

1.3 Szczegotowy opis:

Zamawiajgcy wymaga dostawy nowego przyrzadu (arbitralnego generatora i rekordera anomalii sieci
poktadowej samochodowej o niskim napieciu 12V, 24V i 48V) umozliwiajgcego generowanie i
rejestracje sygnatéw elektrycznych wystepujacych w pojazdach, celem badania zaburzen i zaktécen
EMC w poktadowych instalacjach pojazdéw, ktére moga wynika¢ wprost z norm jak réwniez ze
specyficznych wymagan producenta pojazdu, réznych od wymagan zdefiniowanych w normach.

Przyrzad musi by¢ przystosowany do wspotpracy z zewnetrznymi wzmacniaczami sygnatéw -
symulatorami zrédtami napiecia zasilania poktadowych instalacji pojazdéw, w tym do bedacego na
wyposazeniu zamawiajgcego symulatora sieci poktadowej DC typ VDS 200Q10.1 (prod. EM TEST)

Przyrzgd musi posiadac zdolnos$¢ wspotpracy z sterownikiem PC z systemem Operacyjnym Windows 11
(64Bit)bedgcym czescig stanowiska pomiarowego Zamawiajgcego poprzez dostarczone, dedykowane

oprogramowanie oraz komplet przewodéw umozliwiajgcych bezposrednie podiaczenie przyrzadu do
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instalacji poktadowe] pojazdu.
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Przyrzad musi zawierac nastepujgce bloki funkcjonalne:
- generator funkcyjny i arbitralny zaburzen wystepujacych w instalacjach poktadowych pojazdéw,

- rejestrator sygnatéw elektrycznych wystepujacych w instalacjach poktadowych pojazddw,
umozliwiajgcy w czasie rzeczywistym jednoczesng rejestracje i generowanie sygnatéw
zarejestrowanych,

- bloki funkcjonalne muszg znajdowa¢ sie w jednej obudowie tworzgc jedno urzadzenie, a takze
wspotpracowaé ze sobg realizujgc w czasie rzeczywistym funkcje jednoczesnego generowania i
rejestrowania sygnatu napieciowego w instalacji poktadowej pojazdu.

Ponadto arbitralny generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V) samochodowe] wraz
z oprogramowaniem musi by¢ wyposazony w:

- biblioteke norm z wymaganymi profilami napiecia;
- wbudowany wyswietlacz i klawisze funkcjonalne do obstugi manualnej

- programowane min. dwa wejscia wyzwalajgce generator i min. dwa wyjscia wyzwalajgce urzadzenia
zewnetrzne;

- konfigurowane min. dwa wejscia stuzace do stanu monitorowania obiektu badanego;

- wejécie DC 12V do buforowego zasilanie bateryjnego pozwalajace na wykonywanie testéw podczas
zasilania przyrzadu z zaburzanej instalacji poktadowej pojazdu, np. w trakcie ruchu pojazdu;

- interfejsy: min. LAN (RJ45) i IEEE 488 do komunikacji ze sterownikiem PC oraz USB do transferu danych
do innych urzadzen (np. pamieci zewnetrznych USB) oraz zapewniajacy ;

Wymagane metody sterowania przyrzadem:

- bezposrednio z panelu sterujgcego przyrzadu, tak aby urzadzenie w petni spetniato wymagania
samodzielnego urzadzenia przenos$nego, np. w trakcie pomiardw pojazdu w ruchu.

- za posrednictwem sterownika PC z odpowiednim oprogramowaniem, pofgczonego z przyrzagdem
poprzez wymagane interfejsy.

1.4 Parametry techniczne (minimalne), ktére musi spetni¢ przedmiot zaméwienia:
a) Wymagane parametry wbudowanego generatora arbitralnego:
- min. 4 niezalezne kanaty wyjsciowe;
- Zakres napiecia wyjsciowego: min. 0- 10V o polaryzacji unipolarnej i bipolarnej;
- Rozdzielczo$é: min. 16 bitow;
- Zakres czestotliwosci generowanych sygnatéw poprzez wyjscie analogowe: min. od 0 do 50kHz;

- Zakres czestotliwosci generowanych sygnatdw z wykorzystaniem zdefiniowanego w punkcie 1.3
symulatora sieci poktadowej DC poprzez interfejs cyfrowy min. 180kHz.

Rodzaje sposobdw generowania sygnatéw napieciowych:

- na podstawie pliku z danymi przebiegu napiecia w funkcji czasu, zarejestrowanego przez wbudowany
rejestrator oraz inne zewnetrzne urzadzenia pomiarowe np. oscyloskop;

- na podstawie przebiegu rysowanego przez uzytkownika poprzez wprowadzanie charakterystycznych

punktow (rysowanie odcinkow liniowych) poprzez import z pliku CSW lub arkusza kalkulacyjnego (np.
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MS Excel);

- na podstawie predefiniowanych segmentéw napieciowo/czasowych, zawierajgcych funkcje
matematyczne, okreslajgce czasowy charakter zmian napiecia w kazdym z segmentow;

- z wykorzystaniem segmentéw, z ktérych kazdy zawiera typowe przebiegi zdefiniowane w symulatorze
(napiecie state DC, narastajgce i opadajgce liniowo lub eksponencjalnie, zmienne: sinusoida, prostokat,
tréjkat, pita);

- poprzez tgczenie poszczegdlnych rodzajow sygnatdw punkt do punktu

- z wykorzystaniem funkcji iteracji dowolnego jednego parametru lub przynajmniej dziewieciu réznych
jednoczesnie parametréw zdefiniowanego przebiegu napieciowego

Czas trwania pojedynczego segmentu przebiegu — nielimitowany min. 24h.

Liczba segmentdow przebiegu: min. 100.

b). Wymagane parametry rekordera (rejestratora):
Min. dwa kanaty wejsciowe do pomiardw i rejestracji;

Zakresy napiecia wejsciowego: min. 0-5V, 0-10V, 0-20V, 0-50V i 0-100V - polaryzacja unipolarna i
bipolarna;

Rozdzielczosc¢ rejestracji: min. 16 bitéw;

Niepewnos¢ pomiaru mniejsza niz 0,2%;

Zakres czestotliwosé rejestrowanych przebiegédw: min. od 0 do 50kHz;
Zakres nastawy czestotliwosci probkowania: min. 5Hz do 500kHz;

Dostepna pamiec rejestracji rekordera umozliwiajgca dtugotrwatg rejestracje w postaci dysku twardego o
pojemnosci nie mniejszej niz 40GB

Zapisywanie w wewnetrznym oprogramowaniu rejestracji w systemie plikdbw pozwalajgcym na
identyfikacje przeprowadzanej rejestracji.

c). Wymagania obejmujgce zewnetrzne oprogramowanie sterujgce do obstugi arbitralnego generatora i
rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V) samochodowej:

- wykonanie testéw zgodnie z wymaganiami okreslonej normy lub specyficznymi wymaganiami
producenta pojazdu, poprzez szybkie odwotanie sie do predefiniowanych procedur i poziomoéw,
zawartych w bazie oprogramowania;

- generowanie zaburzed o parametrach zdefiniowanych przez uzytkownika oraz ich zapamietywanie w
pamieci Sterownika PC oraz w pamieci generatora arbitralnego;

- odczytywanie, analiza i modyfikacja zgromadzonych rejestracji w pamieci rekordera i zapisywanie w
formie plikdw testowych w pamieci Sterownika PC celem wykorzystania w pracy jako arbitralny
generator zaburzen rzeczywistych pojazdéw w ruchu

- przedstawienie w trakcie pomiaréw jak i w raporcie z badan informacji o parametrach kazdego impulsu
generowanego podczas testow i charakterze narazen;

- generowanie raportéw z testow w postaci swobodnie edytowalnych plikéw rtf;

d). Dane podstawowe arbitralnego generatora i rekordera anomalii sieci poktadowej (LV 12, 24 i 48V)
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
4.11.

4.12.

4.13.

samochodowej:
- Temperatura pracy: min. 0°C do 40°C;
- Zakres wilgotnosci pracy: min. 10% do 90%, bez kondensacji;

- Pobér mocy nie wiekszy niz 40W.

Warunki dostawy i odbioru

Czas realizacji zamdwienia do 15 xxxxx 2025 r obejmuje dostawe, montaz, uruchomienie i instruktaz
z obstugi dostarczonej aparatury (kompletne zamdwienie).

Instruktaz z obstugi dostarczonej aparatury musi odbywac sie na terenie Zamawiajgcego i moze w nim
uczestniczy¢ co najmniej 6 osdb ze strony Zamawiajgcego. Instruktaz powinien trwa¢ minimum 4 godziny
dla kazdego systemu pomiarowego, wliczajgc czas kompletacji danego systemu pomiarowego.

Poszczegdlne elementy systemdw, tzn. kazde z dostarczonych urzadzen, musi by¢ nowe, wczesniej
nieuzywane.

Gwarancja na wszystkie dostarczone systemy, urzadzenia i instalacje oraz wsparcie techniczne muszg
by¢ zapewnione przez okres co najmniej 60 miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru (z uwagami
zawartymi w punkcie 5 niniejszego dokumentu) — w cenie oferty.

Do dostarczonych systeméw, z punktu widzenia koniecznosci wyznaczenia budzetu niepewnosci
pomiaréw, muszg by¢ dostarczone identyfikowalne wg ISO/PN-EN 17025 akredytowane $wiadectwa
wzorcowania wydane przez akredytowane laboratoria z wdrozonym systemem jakos$ci zgodnym z normg
ISO/PN-EN 17025

Catosc¢ sprzetu musi posiadaé europejskie oznakowanie CE lub réwnowazne.

Catosc sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanych kanatéw sprzedazy producentéw.
Zamawiajgcy wytacznie oczekuje, iz kazdy z elementéw oprogramowania i sprzetu bedzie pochodzit z
autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta, nie ograniczajgc liczby producentéw, z ktdrych
Wykonawcy mogg korzystaé.

Poszczegdlne elementy systemoéw, np. urzadzenia i ich komponenty muszg by¢é oznakowane przez
producentéw w taki sposdb, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu, typu, jak i producenta.

Oprogramowanie w wersji petnej licencjonowanej (licencja bezterminowa) musi by¢ integralng czescia
dostawy — w cenie oferty.

Oprogramowanie musi posiadad interfejs uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim.

Oprogramowanie musi by¢ zgodne z 64 bitowym systemem operacyjnym Windows 10 lub Windows 11
w wersji jezykowe] polskiej lub rozwigzaniem réwnowaznym poprawnie wspoétpracujgcym z systemem
domenowym MS Windows wraz z dotgczonym nos$nikiem do odzyskiwania dziatania systemu.

Odbidr przewiduje wykonanie przez Wykonawce, w obecnosci pracownikdw Zamawiajgcego, badan
z zastosowaniem systemoéw pomiarowych wedtug dostarczonych specyfikacji.

Wykonawcza musi w ofercie poda¢ specyfikacje kompletnej dostawy z podaniem:
- nazwy,

- marki,

- typu,
str. 6
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- ceny netto i brutto w PLN.

4.14. Cena netto i brutto podana w ofercie obejmuje wszelkie koszty zwigzane z realizacjg przedmiotu

3

zamowienia jakie ponosi Wykonawca, w tym koszty transportu zagranicznego i krajowego do
Zamawiajgcego wraz z pakowaniem i znakowaniem przedmiotu umowy niezbednym do transportu,
koszty zatadunku i roztadunku u Zamawiajgcego, koszty ubezpieczenia przedmiotu umowy za granicg i
w kraju, do czasu przekazania go Zamawiajgcemu, koszty dostawy, montazu, instalacji i
uruchomienia przedmiotu umowy w miejscu dostawy wraz z petnym wymaganym wyposazeniem
dodatkowym, koszty niezbednej integracji, koszty przeprowadzenia instruktazu i ewentualnych
materiatow eksploatacyjnych niezbednych do przeprowadzenia instruktazu, koszty gwarancji i
przegladdw technicznych przedmiotu umowy w okresie gwarancji, koszty cta, odprawy celnej, podatku
od towardéw i ustug, inne optaty, np.: optaty lotniskowe, koszty rewizji generalnej itp. oraz inne daniny
publicznoprawne obcigzajgce przedmiot umowy, a takze ewentualne upusty i rabaty.

Wymagania dotyczgce gwarancji i wymagania dodatkowe
Gwarancja jakosci
1. Gwarancja na dostarczone wyposazenie typu ,,door to door”|co najmniej 60 miesiecy — w cenie oferty
Wymagania dodatkowe
2. Czas reakcji - kontakt serwisu do 2 dni roboczych — w cenie oferty
3. Typowy czas naprawy w okresie gwarancji do 30 dni roboczych ¥ — w cenie oferty

1 jezeli naprawa ze wzgleddw technicznych nie jest mozliwa na miejscu u Zamawiajgcego, to maksymalny
czas naprawy w serwisie nie moze przekraczac¢ 3 miesiecy (potwierdzone niezwtocznymi listami
przewozowymi i zamdéwieniami naprawy / dostawy)
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