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1. WARUNKI PRZYLACZENIOWE

Adres de korespuialend ’
1U=UN Lystryouca .0 \ \
VTR S B T ’

40-177 Katowi: —_ —
TAURON
NDYSTRYBUC JA

Therytha pive

Obsluga klientbw
SpkTTa cTne: Baron AgRTrgiir g pletarmala e

[aRCuor M 488 22 305 O RTR
Czestochowa dnia 30 07 2024 r ENVUN Sp. z 0.0.
Nr warunkew: WPID7755112024/008R00 ul. Brzamyaiows 15

42-100 Klobuck
WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca: ENVUN Sp. z 0.0.
42-100 Kicbuck, ul. Przemyslowa 15
Obiekt. modut parku energii tyou B (zwany daie] PP

elekrownia fotawoltziczna z falownikam spelniajasymi wyrmogi NC RfG
cla modutdw wytwarzania energii typu B, o mocy zainstalowane oaneli PV
599,925 kWi sumie mocy maksymalng; falownikaw GG0 KA,

bez mozlivvesci pracy 'wyspowe)j,

planowany do wiaczenia wewnatrz instalac)i odbiorczej zakradu
przemystowego

Adres przytaczanego obiektu: Krzepice ul. Przemystowa 15
dz. nrewid. 1245 obr. 003 Kuzniczka

Zaliczka na poczet optaty za przylaczenie wptyneta do TAURON Dystrybucia S A. (dale) TD S.A ) w dniu: 2023-09-22.
Cdpowiadajac na wriosek z dnia 2024-07-17 informujemy, ze
= zapewniamy przylaczene do sieci TD S.A. i dostawe energii elekirycznej o lgcznes mocy przyfaczeniowe; 800,0 kW,
PPE nr 590322428500001733, dla potrzeb zakladu produkcyjnege | pokrycia petrzeb wiasnyeh ww. Zrodia energil,
« e dopuszezamy mozliwosc! wprowadzania energil elektryczne) do sieci TD S A. z jakgkolwiek moca (mos przyracze-
reowa v kier. odbioru wynos: 0.0 kW),
na ponizszych warunkach.

1. Wymagania techniczne:

1. Miesce orzytaczenia 7racze kablowe 15 kY nr CZZ50846. wiaczene do ciggu liniowego 15 kY Pank - Aleksancrow

(clag nr PAN30SS).

2. &) miejsce odnion: ensrgil elektryczne:: zaciski pradowe w miejscu przylaczenia linli katlowe] 15 KV zasilajace] stacie
trans‘armatarowa Whicakodawey nr CZZ57038, w zlgezu kabiowym 15 KW nr CZZS0846 |glowace «anlowe pozosiaja
vitasnodcia Whicekadawey), =

b} misjsce rozgreniczenia whasnotci urzadzen elekiroenergetycznyeh dia odbioru zacis<i pradowe w miejscu
przytaczeria linii kablowe) 15 KV zasilajgee] stacie transformaicrows Wicekedewey nr CZZS7030, w ziaczu
kablowym 15 kV nr CZZ50846 {ghowice kablowe pozostais wiasnasa g Wnicskadavecy).

<) micjsce dostarczania energi elextrycznej: zaciski pradowe w misjecu przylgczenia finii kablowe) 15 KV zasiie(ace)
stacjs tansfommalerowg WWnoskodawey nr CZZ57038, w ztaczu kabloveym 15 KV i GZZ50846 (ghowice kabiows
pozostajy wasnosoa Whioskodawcy),

d) misjece rozgraniczenta wiasnoscl urzgczen elextroenergatycznych dla dostarczania. zadski pradowe w mie|scu
przytaczenia lino kablows: 15 kY zasilajgcej stacje ifrarsformatorows Vinioskedawey nr CZZ57038, w zigozy
kablowym 15 kV nr CZZ50846 (glowice kablowe pozostaja whasnoScig Wnicskodanwey).

3. Praytgczenie obiektu do sieci wymaga:

&) w zakresie przy'scza (zakres TD S A nie dotyczy,

b) w zakresie rozbudowy sieci (zakres TD S.A ). nie dotyczy,

¢} w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacj (zakres Whioskodawey) wymiany lub adaptacii :sinisjgcej siacji
transformatorowe] 15/0,4 kW nr CZZ57038, wykonania inslalacji wytworcze) wraz z niezbedng automatyks
zabezpieczeniows i wigczenia jgj do instalacji odbiorczej zakiadu produkcynego.

Instalacje nalezy wyposazyC w urzgdzenia zabezpieczajgce przed wprowadzaniem energii elektryczney (mocy
czynna)) do sieci TD S.A. Nastawy why urzadzenia powinny znajdowas sie pod nadzorem TD S.A, np. poprzez
plombowanic.
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Instalacje nale2y wypoeszyc w urzadzenia zabezpleczajace pezed nieprzekraczaniem mocy przpgczeniowe] przez
instatacie. Nastawy wiw urzadzania powinny znajdowaé sie pod nadzorem TD S.A., np. poprzez plombewanie
Z uwagi na wekazang wartosé mocy przylgczeniows| mniejsza niz moc zainatalowang paneli fotowaltaicznych oraz
inweerierow, nalezy:
2] Przed zawerciem umowy Wicskodawca przecslawi TD SA. analizg potwierdzajaca zdoinosc techniczng PPM
do nveprzekraczania mocy przylaczeniows] (przy wyprowadzeniu energii elekiryczne] do sieci) okredlonej
w warunkach przytaczenia Whnioskodawca jest zobowazany de zapesnienia, aby iaczna mee PP oddawana
do sieci nie przekraczata mocy przylaczeniowsj. Wtym celu Whioskedawea zreallzuje budowe automatyxi
ograniczajacej {aczna maksymaing moc cddawang do sieci z PPM do poziomu Bczne) mocy przytaczeniowe
1j 0,0 KW. Nz etapie projektowsnia i uzgadniania szczegGhow wspdlpracy ruchowe] FPM, Wnioskcdawca
uzgodni z TD S.A. Odczis! w Czestochowia zasady pracy ww. automatyk
D) Whloskodawea przeprowadzi testy potwierdzajace zdolnost techniczra do nieprzekraczania mocy przylgcze-
niowe|. w zakresie vzgodnionym z TD S.A.
¢ Whioskodawea a<ceptuje zastrzezenie, ze TD S.A. przystuguje prawo do admowy przytgczenia do siec albo
prawo ¢o odtaczena od sieci Elektrowni fotowoltaicznej w przypadku braku zdolnesci techniczrych Elektrowni
folowmitaiczne| do nieprzekraczania mocy przytaczeniowe), w zakresie uzgednionym z TD S A
d) TD S.A. zaslrzega, a \Wrios<odawce akceptuje zastrzazenie, 26 w orzypadku przexrotzenia macy przyigcze-
nicwe, niezalezré od uprawrenis, o kKiorym mowa powyze), TD S.A. po prytaczeniu PPM bedzle uprawniong
do wydania polecenia ograriczenia mocy oddawane| do sisci przez PPN, ez ponoszenia odpowledzalnoscl
z 1eqo hytubks, w tym bez wypisty rekermpenssat z tego tytulu na rzecz Wicskadawey
4. Uklad pemiarowe-raziiczeniowy na napieciu 15 kV (wspéiny dia odbioru i coslarczania energiiy
a) rodzz uktadu: posredni z trensmisjg danych do systemu odezylowesgo TD S A, Oddzial w Czestachovde,
b) miejsce zainstalowania® w stacji transformatorowej Vinioskcdawcy nr CZZ57035,
5 Uklad pemiarowy dia czléw potwierdzaenia fosci wylweezone) energll elektryczne) (w zaleznosc od potrzeb):
a) rodza| uktadu: pdiposredni,
b) miejsce zainstalowania: na zaciskach jedrostek wytworczych.
6. Zaverpieczenla gidwne (przediczrikows):
a) prad znamionowy: nie dotyczy.
b) rodza) e dotyczy.
c) lokalizacja: nie dotyczy.
7. Do obliczen ochrony przeciwporazeniowe| oraz o dobhons wytrzymalosel zwarcionwej przylgczanych sieci. urzgdzen

iinsalacji przyjat:
prad jednofazowego zwarcia z ziemig "er =60 A
- czas frwania zwarcia jednolazowege tr.=5s,
- ¢zas zwarcla trojfazoweage w miejscu przylaczenia Len=08%,
— prad cispiny jsdnosekundowy w miescu przylaczenia I = 8.6 KA,
- prad cieplny jednosekundowy zwarcia 2-fazowego w migjscu przytaczenia lewn = 7.5 KA,
~ prad dynamiczny w miejsou przyfaczerya lay = 24,4 KA,

Dla celdw doboru i koordynacji dziatania zabezpieczen parametry zwarciowe zostang ustalone na etapie opracowania
dokumentac) projestowe)

3. Wymagany stopiers skompensowaria mosy bierme|
a) diz energil pobierang] zsleci TD S A g pwm 304,
b dia energll wprawadzone; co siecl TR §.A : nie dotyczy (zakaz wprowadzania energii do sieci TD S.A )L
9, Sie¢ SN pracuje w ukladzie: z punkiem zerowym uziemicrym pizez reaktance indukcyjnag. ukiad kompensacyjry
wynosEzony W automatyke ANSC,
10, Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowsj:

10.1. PPM vinien byc wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed wprowadzaniem energil elektryczne] (mocy
czynngj) do sieci TD S.A. Nastawy whw urzgdzenia powinny znajdowsas sie pod nadzorem TD S.A., no. poprzez
plombowanie. Szczegdty ich wykonania nalezy ustalic sie na etapie uzgadniania projektu

10.2. PPM winien by¢ wyposazeny w zabezoieczenia podstawowe i dodatkowe. zcodnie z zapisami IRIESD TD S.A.

103 FEM powinien byé wyposazony w zabezpeczenie urvemozliwizjace podanie napigcia zerotnego na siec
dystrybucyjng TD S.A.

104 Odpowiedzialnosé zz projext, automatyxe zabezpeeczeniowa chronigcg PPM | sec dystrybucying przed
zakloceniami oraz prawidowg prace jednostki wytworczej penosi Padmiot Przylaczany

10.5. Zebezpiaczenia wytworcy podiegaja sprawdzeniu i powinny umo2iwiac plombowanie przez TD SA.

10.6. PPM powinien byc wyposazony w aulomatyke ulrzymujgeg parametry wylwarzanla na zadanym poziomie
i niezwicczrve reagqujacy na stany zakidceniowe,

10.7. Zastosowane rozwiazania techniczne w zakresie automatyk: powinny powodowad bezzwioczne wytaczenie PPM
w przypadku: zanku naplecia w siecl dystrybucyjne) uszkedzenia automatykl zabazpleczZenows). przejscla
do pracy Wyspown.
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10.8. Zabezpiaczenia podstawows i dodatkowe PPM gowinny czialad na tacznik dostosowany do jego wytaczania
2z nuchu,
10.9. Zabezpisczenia poasiawowe powyinny byé dobrans zgodnie z chowigzujgeymi przepisami i normami.

1010, Zabezpieczenia dodatkowe powinny chronic siec dystrybucyjng oraz wizadzerya PPM przed wzajemnym

negstywnym oddzishywaniern orsz nie dopuszezal do pracy wyspowej PPM

10 11. Zabezpieczenia dodatkawe PPM powirny obejmowac zabazpieczenia zerowo-nadnapigciows. zabezpeczenia

do ochrony przed: cbnizeniem napieca, wzrostem napioda, obnizeniem czgstotiwascl. wzrostem czgstot wosal
oraz zahezperzenie od pracy wyspowsj opare na kentroli zmiany wekiora napigeia ilub czestollvosci (difdi).

1012 Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniam lub wzrostam napigcia musi by¢ wykonane troffazowo,

PEN przy obnizeniu lub wzroscie napigca w jednym z przewodow fazowych musi byS cdfaczony od sieci
trd|biegunowo.

10 13. Czas dziatania zabezpleczen dodat«owych | c2a3 wiasny lgcznika sprzegajacego musza byé tak dobrane aby

witaczenie PPM nastapdo podezas zanikow napeacia spowodewanych zadzislaniem sutomalyki SPZ i SZR.

1014 Falowryk eekirowrs nie mogy genarowat napiecia bez zasilania po stronie pradu przemiennego.

10.15. Jednostki wytwircze wapdlpracujgce z falownikami winny by& wypcsazone w uzadzenia pozwalajace

na kontroiowanie | utrzymywanie zadanych parametréw jakoéciowych energii elektrycznej

10.16. Samoczynre zalgczen'e PPM mo2e nastapié minimum pe 2 mirutach od powretu napigcia w siaci dysirybucyjne;,

zataczenie kelejnych |ednostek  wytwdrezych wehodzgcych wo sklad  elekirowni powinno  nastgpowac
sekwencyinie, po uphywie uslaknego czasu przerwy od zalaczenia poprzednie) jednestki wytworczej (nalazy
réwmes uwzgleanic jednostki wytwércze juz przylgczone do ciggu liniowego). Czas przerwy W zalaczaniu
kolejnych jednesiek wytwérczych najezy vzgodnic z TD S A Oddzial v Czgslechawin na etaple opracowywania
projektu.

10.17. Na etapie opracowywania projektu nalezy przepreviadz € i uzgodni€ z TD S.A. Oddzist w Czeslochewie analizg

zabezpieczel obeimujacy sprawdzenie
« kompletnoéci zabezpieczen,
«  poprawnosci nasiaw na peszezegoinych jednestkach wytwrczych
« koordynaci z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej T S A
\Wyni«l analiz nalezy przexazac do TD S.A. Oddziat w Czestochowie.
10.18. Zdalne sterowanie PPM. nie dotyczy.
10.19. Wymaganla w zakresie urzadzen laczeniowych.
— PPM musi pasiadac nizej wymienions urzadzenia *aczenlowe, kidrych pracs koordynuje TD S.A.
« igcznik dostosowany do wylgczania PPE, wypcsazony w system zdalnego stercwania i odwzorowania
stanu pracy w systemie dyspozytorskim TD SA
« {acznik do odtaczania PPM | stwarzania przerwy izclacyjnej, wyposazony w system cawzorowania stanu
pracy w systemie dyepezytorekim TD S.AC
jesi w sktad PPM wichedz transformator, tgczniki te powinny by zainstalowane od strony siecl, z kidra PFM
YrSpdrplacue,
impuls wylgczajacy przeslany od zabezpieczen do wzadzenia taczeniowegda musi powodowad bezzwtorzre
vrylaczena PPM przez o urzadzenie

10.2¢ Wymagania w zakresie moniloringu i komunikacji:

~ Whioskodawca zobowigzany |est zapewnié TD S A dosiepnosc sygnatéw pomiarowych | parametiow
rgjestrowanych detyczacyeh przgczane PPM,

- munimalny zakres udostgpnianych TD SA. pomiardw wielkoscl analogowych z elekirowni obejmuje wartosci
chwlowe:

mOCcY cZynne; w miejscu przylaczenia do sieci TD S A,

mocy czynne] na zaciskach zrédia,

mocy kierme] w migjscu przyaczenia ao sieci TD S.A.,

mocy biemnej na zaciskach Zrodla,

napigcia w migjscu przytaczena do seci TD S A,

pradu w miejscu przytaczenis do sieci TD S.A.,

wspolczynnika macy cosh w migjscu przylaczenia do e TD S.A.

* wspotczynnika mocy cead na zaciskach zrédia.
minimalny zakres danych dwustanoaych udesigpnianych TD S.A. abegmuje aktualne poluzenie racznixow
koordynowanych oraz sygralizacje braku zasilana bgdé uszkedzenia zespolu zabezpieczen dodatkowych
obekiu,

- pemiary paremetrow technicznych w module parku energii powinny byé wykonywane osobno da kazde
jednostki wytwarzania enesgii w punkde Je| podiaczenia da instalaci przylaczonaj do siec TD S AL Parametry
tachniczne powinny by¢ udestepniane TD S A w punkcie sterowania, w spesch zagregowany dla casego
modudu parku erernll,
weeystkie punkty stercwanis meculami wytwarzania energil zabudewanymi w jednej instaladi, pownny byc
zlckalzowane (geograficzrie) w miescu przyigozenia instalaci ¢o sieci TD SA | lub za zgodg TD SA,

¢ €0 $-WLE"9
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w migjscu zabudowy ukladu pormarcwo-roziiczeniowego lej instaiaci. Miejsce ustala sie na atspie '
wzgadniania progakiu technicznego,
- \Wrioskodawca zobowiazany jesl zeslawid, wyposazyt | utrzymad na swoj koszt urzadzania korcowe
w PPM oraz {gcza komunikacyjng o parametrach odpovdednich da przesytania powyzszych informacii f.:
* lransmigja zgodna 2 protokolem DNP3,
TD S.A. dostarczy kartg SIM do megulu komunckseyjnege GSM/GPRS.
- szczeglly cotyczace monitoringu | komurvkac: nalezy uzgodric na etapie projektowania z Wydzialem l
Automaty ks | Telemechanix craz Wydzislem Planowsanis | Rozwoju w TD S.A. Cddzial w Czgstechowa.
11, Dopuszezainy poziom zmiennodei parametréw techniczriych enargii eleklryczne).
Parametry techniczne w miejscu odbioru i doslarczania energll elektrycznel winny by zgodne z aktualnie
obowigzujgoymi przepisami— Rozporzadzenie Ministra Klimatu - Srodewaska w sprawie szczegdlowych wanunkow
funkcjonowania systemu slektroanergetycznege
- Zgodnie 2 IRIESD TD S A. - dla jednostek wytworczych przytgczonych do sieci cystrybucyjnej, w kazdym tygoedniu,
95% ze zbicru 10-minutowych $rednich wanosc skutecznych napiecia zasilajgoego powinno miescic sig w
przedziale cdevyien £5% napiecla znamionoweage lub deklarewsanego
W syluac)i odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparafura zabezplecze-
nicwa powinna wylaczyé jednostie wytwérczg.
Il. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:
a) czas rwania jednorazowe) przenwy. t). catkowite], jednoczesnej przenvy w zasilaniu wszystkich miajsc dostarczania,
nie przekraczajacy
+ dla przerwy panowane) - 16 codzin
« przenvy nieplanowane] - 24 godzin,
b) igczry czas trwania przerw w cagu roku, stanovdacy sume czasony trwania przerw jednorazowych, tj. catkowitych
jednoczesnych przenw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania nie przekraczajacy:
+ przerw plancwanych - 35 godzin,
= przenw rieplanowanych - 48 godzin
I, Termin waZnoscl niniejszych warunkow wynosi 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy © przylgczenie, tammin waznosc: niniejszych warunkdw prayigczenia wydiuza sie na
okres waznosci umowy o przylaczenie.

IV. Informacje dodatkowe:

1. Instalacjg przylgczanege cbiektu od migjsca rezgraniczenia wiasncscl urzadzen elektroenergetycznycn VWnioske-
dawca winien wykonal we wlasnym zakresie, zgodnie z nermami, zasadami wiedzy tecnniczne] oraz abevdazujacymi
przepisami prawa_w tym Rezporzadzenia Komisji (UE) 2016831 z dnia 14 kwetnia 2018 r. ustanawiajacego kodeks
secl detyezacy orzytaczenia |adnestek wytwarczych

2 Przypgczane przez \Wnioskodawes urzgdzenia nie mogg wprowadzac do siec ub instalagji innych odbiorcéw zakhocen
o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okratlone w przepisach (np. wahsnia napigcia lub odksztalcenia jego
przetiegu).

3 TD SA zrealizuje zakies mweslycji okreslony w warunkach przytaczenia do migjsca rozgraniczenia wtasnosc
urzgczen elektrosnergetycznych, po wezesnigjszym zawarciu przez Wnioskodawce umodry © przyfaczenie do sieci,
co wynika z Uslawy Prawo enargelyczne i rozporzadzen wykonawezych, zwanej dalej ustawa Prawo Energetyczne”.

4 Na caly zakres wymagane jest cpracowanie i uzgodnienie z TD SA. projektu wymaganego ustawg Prawe budowlane
craz projektiu wykonawczegoe. Dokumentacja pedlega uzgodnieniv przez TD S.A. Oddziad w Czestechowie.

Projekl wykonaweezy powinien mied dodatkows wydzielony asobny tom dotyczacy rozwiazar EAZ.
Zakies opracowania tomu dotyczgeego rozvnazan EAZ powinen zawierad minmum nasteoujace elementy.
- schematy idecwe gidwnych torow prgdowych AC.
~ schematy idecwe gidwnych tarbw pradowych DC,
- schematy zasadnicze ukladu EAZ wspolpracujacego z kazdym wylacznikiem w ukladzie wyprowadzania mocy
- schematy montazowe obwodow witknych EAZ | telemechanikl,
- szczegolowa tebele nastaw zabezpiaczen fabrycznych generatordwinwertercw
- szczegOtowa tabelg nastaw zabezprczen dodalkowych wspétpracujcych z wylacznikami w ukiadzie
wyprowadzenia mocy,
~ liste sygnaldw telemechaniki w zakresie dwustandw. pomiardw i sterowad z nadanymi indeksami DNP 3.0 do
systemu nadrzgdnego SCADA TD SA. w formie aktualnego arkusza listy sygnasdw udosigpnicnego na stronie
TD S.A. zgodnie z standardem technicznym nr 72015 _Sygnaly przesylans z obiektow elekiroansrgetycznych
dao systemu SCADA w Tauron Dystrybucia 5.A.",
rozwigzania komunikacj zdalnego sterowania PPM zgodnie z wymogami NC RfG

4 WWnicskodawce ne etapie uzgadniznia dokumentac projektowe) ub przed wydanem cdecyz) poezwalajace] na !
realizazie planowanego oblektu przedstavd TD S A projekt sposcbu zagospodarowania dziaiki przeznaczonej pod
zabudowe inslaiagi folowcliaicznyen uwzglednigiacy swobocny dostep | dojazd shzb TD S.A. dostnejgce|

infrastrukiury sieciowe nalezace) do TD S A
Strone 4 2.5 WY 7 551/2024,208R0C
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5. Sposéb zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalaci fotowoltaicznych powinien uwzgledriac
pé2niajeze aspexly bezpieczenstwa pracy podozas wykonywania ewaniusinych robot budewlanych,

¢. Przed przysigpéeniem de projekiowania, szczegdly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia projektant winien
uzgednic z Wydziglem Planowania i Rozwoju w TD SA. Oddzia! w Czeetochowie.

8. OkreSlony w warunkach przyigczenia sposdb zasidania nie zapewnia bezprzerwowsj dostawy enargii alekiryczns).
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzenwowego nele2y zaopatrzyé wa wlasne, niezalazne zradlo ansrgii,
pectaczone w Spastn uniemezlivazjgey podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

8 Warunk przyigczenla zostaly okredione dla standardowych paramatréw energii alektrycznef okreslonych w ustawie
Prawo energetyczne.

10 W pzvpadku uzylkewrania odbicenlkaw o charakierze indukeynym prowaczone bedz razliczenia za ponadumiawny
pebar enerall blerne| wg zasad osratianveh w Taryfie dla erergl elekiryezne) TAURON Dystrybucja S A

11, W przypadku kolizjl projektowianego oblextu z istrigjacymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, \Wnioskccawea
winien zuréclc sig ¢o Wyaziaku Eksploatacji w TD S.A. Oddziat w Czeslechowe z wnioskiem o osragienie warnunkdw
przebudewy tych urzadzen.

12. Wylwrirey energii eleklryczne) opracowuja instiukeie wspotpracy ruchowej pesiadanych urzgdzer, instalacii | sieci,
z uweglednieniem warunkdw okreslonych w Instrukcl opracowane] dia eci, do ktore| te podmioty sg przylaczone -
JInstrukefa Ruchu | Exsploatac]i Sied Dystrybucyjne| |est dostepna na stronse: www tauron-dystrybucia. pl
Szczegy nalezy uzgoednit z Wyozialem Ruchu w TD S A. Ocdzial w Czestachowie.

13 Wnleskedawea zobawlgzany Jest zgosid pisemnie w TD S A. ka2dy posiadaeny agregat pradotwirczy oraz uzgodnic
warunki polgczenia agregatu z zasdana instalaciy. Polgczenie o winno byc wykonane w sposob wykluczajgoy prace
réwrolegts agregatu z siecig dystrybucyjng oraz moz2lwoiE pecania napigcia na siel dystrybucyjna

14. Warunki przyraczenia okreslono cia |1l gripy przyiaczeniowe),

15. WWymagania dolyczace rozaiazan technicznych stosoweanych na terenie dzistelnocsci TD S.A., ujete wformie
standaryzacl, destepre s na stronie veavs tauron-dystrybacia pl

18. Uklad pomiarowe-rozliczenlawy zostanie zabudowany kosztem i staraniem \nioskcdawcy | pozostanie na jego
maatcu | w jego eksploatac)

17 Szezeqdly dotyczace ukkadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy uzgodnié ne elspie projektowsnia z Wydzizkem
Pomiardw w TD S A, Oddziat w Czestochowie.

1B TD SA ma prawo do kontroli realizacii warunkéw przylsczenia i moze zazgdsd udostgpnienia przez wylworce
dokumentacii stwierdzajace|, ze jednostka wytwdrcza spelnia wymagania okraslone w obowiazujgoych przepisach
I normach, IRIESD araz w ninigjszych warunkach przylgczenia.

18 W zwiazku z lokalizacjg uktzdu pomierowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce doslarczama | odbworu
energii elekiryczngj, wielkost pobrarsjiwprowadzonej energii okreslana bedzle na podstawie wskazan tego ukladu
z uwzglgdnieniem odpowiednie] korekty o wielkosé strat energii wystepuiacych w linii zasilajgeej nie bedgoej
wtasosaa TD SA. Szezegdty zosiang okreslona w umomnie o Swisdczenie uslug dystrybuch energii elektryczne.

20. Podana w ninlejszych warunkach przytaczenia wartoss prachy zwarcia doziemnego zostara ovliczona dla okreslonego
rodzaju pracy sed SN przy uwzglednieniu pomniejszena pradu pojemnoiciowege o wspdlazynnik wynika@cy
2 zaslesowania kompensag)l pradu Zemnozwarcicwagoe

21. W zwiazku z wejscien w zycie Rozporzadzenia Komisjl {UE) 20154531 z dnig 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego
kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczenia jednostek wytwérezych do sieci (NC RfG), przylgczans
Jednostki wytworcze muszg soeneac wymagania w nim okreélone.

Wykaz informacii i dokumenléw. klore nalezy przecstawic, a takze wymogi. kidre majg by¢ spelnione przez whiasciciela
zakladu wytwarzania energll, w ramach procesu weryfikscji spenienia wymagar, przedstaniony jest na stronie
ntemetowe) wyew taurcn-dystrybucia pl w zakladce Uslugi DystrybucyjnesKodeksy Sieciowe.

Przygotowat Cieslik Romuald / OMR TAURON Dvsl yhu

Gudo ot o
Keoan v-c~\'

Mich

Zakyzznik:
1. Schemst elekltryczny z zaznaczamvem Mjsca przylaczenia oraz miejsca razgraniczenia wlasnosci sieci przedsietivrshva
eneigelycznego | urzgdzern, nslalacy lub sieci Przylgczanego Podmioiu
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Zalgcznik nr 1
do warunkow przylaczenia nr WPH77551/2024/008R00 ¢

Schemat elekiryczay z zaznaczeniem miejsca przylgczenia oraz miejsca rozgrani czenia wiasncséci siec
przedsiebiorsiwa energatycznego i urzgdzen, insfaladi lub sied Przytaczanego Padmiolu,

Ztacze kablowe ZK-SN
nr CZZ50846

Pale SN

[
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

.

Obiekt
preylaczany

CZZ57038

Liniz SN Whicskodancy

A Miejsce przylaczenia:
kablowe 15 kV nr CZZ50846, wiaczone do
clagu linlowego 15 kY Fanki - Aleksandrow
(ciag nr PAN3095)

$ Miejsce rozgraniczenia wiasnosci:
zaciski pradowe wmiejscu przylaczenia linii
kabiowej 15 kY zasilajace) stacje
transfam atorowg YWnioskodawey nr CZZ57038
w zlgczu kablowym 15 k\ nr CZZ50848,
growice kablowe pozostajg wiasnedcig
Whioskodawcy
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2.INFORMACIJE OGOLNE

2.1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora

e warunki przytaczeniowe nr WP LlO77 551 12024/008R00

e projekt budowlany

e dokumentacja powykonawcza — Modernizacja istniejgcego przytgcza SN do
nowej mocy przytaczeniowej 800kW — ENVUN Pawet Janoszek

e obowiazujgce normy i przepisy

2.2. Zakres opracowania

e projekt wykonawczy modernizacji uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
e projekt wykonawczy telemechaniki

2.3. Wstep

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy modrenizaciji
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wraz z infrastrukturg umozliwiajacg wpiecie
instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy gtownek niskiego napiecia zasilajgcej Zaktad
Produkcyjny ENVUN Pawet Janoszek ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice

Moc przytaczanej instalacji fotowltaicznej wynosi 599,9 kWp.
Instalacja ta sktadac sie bedzie z 894 szt. paneli o mocy 670 Wp podtaczonych do:

e 4 falownikéw o mocy 80 kW
o 2 falownikéw o mcy 125 kW

Zabudowa instalacji fotowoltaicznych pociggnie za sobg koniecznosé:

e przebudowy posrednich uktadéw pomiarowych,
e zabudowe szaf zasilajgcych instalacje fotowoltaiczna

2.4. Stan istniejgcy

2.4.1.Stacja transformatorow

Istniejaca stacja transformatorowa CZZ57038 jest zasilana ze ztgcza ZK-SN kable
3x YHAKXS 120/35 12/20kV.
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Strona nN sktada sie z wytacznika NT16HI 1600A Micrologic i 22 pdl
odptywowych nN.

Komora transformatora: obecnie zabudowany jest transformator 15/0,4kV
1000VA. Strona SN jest zasilana jest kablem 3x YHAKXs 1x70mm2 z pola rozdzielni
SN, natomiast strona nN jest wykonana kablami 12x YKY 1x240mm2 o dtugosci 6m.

2.4.2.Istniejace przektadniki pradowe i napieciowe

Przektadniki pomiarowe pradowe
TPU 60.23 30/5/5 A

FS5, Ith=6KkA, Idyn=15kA
Sn1=7,5VA kL 0,2s

Sn2=10VA kL. 10P10

Przektniki pomiarowe napieciowe
TIC6

15:v3:0,1:v3:0,1:v3:0,1:v3 kA
Sn1=7,5VA kL. 0,5

Sn2=15VA kl. 3P

Sn3=30VA kl. 3P

W zwiazku z planowang budowa instalacji fotowoltaicznej zamontowano
przektadniki prgdowe dwuuzwojeniowe. Drugie uzwojenie przektadnikéw pradowych
zostato zwarte.

Przektadniki napieciowe zastosowano trojuzwojeniowe. W przektadniku napieciowym
pierwsze uzwojenie zostato wykorzystane do uktadu pomiarowego a pozostate dwa
uzwojenia pozostaty rozwarte.

2.4.3.Istniejace liczniki energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy sktada sie z licznika ZMD z modutem
komunikayjnym CU-U52 (wolne wyjscie RS-485). Modut CU-U52 jest potaczony
bezposrednio z licznikiem ZMD. Dzieki modutowi komunikacyjnemu mozliwy jest
jednoczesny odczyt danych pozyskiwanych z licznika przez dwa podmioty (w tym
wypadku Tauron Dystrybucja S. A. oraz ENVUN Pawet Janoszek). Na tablicy pomiarowej
znajduje sie réwniez urzadzenie EmBox produkcji Numeron, ktére za pomocag RS-485
jest potaczone z modutem komunikacyjnym CU-U52. Modut EmBox jest
zaprogramowany jako urzadzenie slave
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2.4.4.1stniejgca tablica pomiarowo

Tablica pomiarowa zlokalizowana jest w pomieszczeniu rozdzielni nN. Uktad
pomiarowy zamontowano na ptycie bakelitowej umocowanej z jednej strony obrotowo
na zaciskach a z drugiej przystosowanej do plombowania. Obwody pragdowe uktadu
pomiarowego wykonano przewodem YKSY 7x2,5 mm2 a obwody napieciowe przewodem
YKSY 5x1,5 mma2.

Tablice pomiarowg wyposazono w:

e listwe WAGO LPW 847-676/060-1001
e gniazdko serwisiwe 230V
e zabezpiecznie B301 10AiB301 10A

Strona | 11



3. UKLADY POMIAROWE

3.1. Modernizowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy

3.1.1.Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W zwigzku z tym iz uktad pomiarowo-rozliczeniowy byt modernizowany w
poprzednim etapie prac, tak aby zapeni¢ podtaczenie instalacji fotowoltaicznej o mocy
600 kWp, pozostaje bez zmian.

3.1.2.Przektadniki prgdowe napieciowe

Drugie uzwojenie istneijacych przektadnikéw pradowych SN nalezy podtaczyé do
projektowanego zabezpieczenia Bel_Plus_OZE. Potaczenie to wykonaé przewodami
YKSYfty 7x2,5 mm2.

W podobny sposdb nalezy podtaczy¢ drugie i trzecie uzwojenie przektadnikéw
napieciowych SN do zabezpieczenia Bel_Plus OZE. Potaczenie to wykonaé przewodami
YKSYfty 5x1,5 mm2.

3.2. Uktad pomiarowy energii brutto

Uktad pomiarowy wyprodukowanej energii brutto nalezy wybudowacé w formie
uktadu potposredniego z wykorzystaniem przektadnikéw pradowych. Przektadniki
pradowe w nalezy zamontowac w rozdzielni RAC-PV za wytacznikiem gtéwnym.

Pomiar energii realizowany jest w oparciu o przektadniki pradowe
e 1250/5A kl.0,2s FS5
oraz liczniki ZMY410 wyposazone w modut komunikacyjny CU-B4.
Licznik ten nalezy zainstalowac w tablicy licznikowej TPB w pomieszczeniu rozdzielni nN.

Tablica licznikowa musi znajdowac sie w polu prawidtowego odczytu tj. min,
wysokos$é pola odczytowego 0,85m do maksymalnej 1,8m.

Zastosowany licznik powinien by¢ licznikiem uniwersalnym, o ktérego
funkcjonalnosci decyduje uzytkownik tworzgc odpowiednig konfiguracje. Powinien
umozliwia¢ pomiar nastepujacych wielkosci: +P, -P, +Q, -Q, Q1, Q2, Q3, Q4, U2h, 12h.
Terminal ztacz musi by¢ chroniony pokrywka. Pod pokrywka (plombowang) musza
znajdowac sie: przycisk zerowania mocy maksymalnej, przycisk przewijania wskazan
wyswietlacza oraz tabliczka
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Licznik energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych zgodnie z
Warunkami Przytgczeniowymi oraz Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j
powinien mie¢ klase nie gorsza niz 1 dla energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii
biernej, umozliwia¢ pomiar strat energii czynnej w linii zasilajgcej oraz powinien
umozliwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut, przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie
zamykac¢ okres rozliczeniowy.

Dostawe oraz montaz licznika wraz z modutem komunikacji zrealizowana
zostanie przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Czestochowa.

Zgodnie z oswiadczeniem przedstawiciela producenta licznikow energii
elektrycznej nie jest wymagana dodatkowa ochrona przeciwprzepieciowa obwodéw
pomiarowych licznikdw energii elektrycznej.

3.2.1.Wytyczne montazowe uktadu pomiarowego

Z projektowanych przektadnikow prgdowych wyprowadzi¢ przewody
YKSYFty7x2,5mm? uktadane natynkowo do zaciskéw pradowych listwy kontrolno-
pomiarowej. Z zabezpieczenia dla pomiaru napiecia z rozdzielni RAC-PV nalezy
wyprowadzié przewdd YKSYFty5x1,5mm? uktadany natynkowo do zaciskéw
napieciowych listwy kontrolno-pomiarowej. Przewody nalezy oznaczy¢ w odlegtosci 2-
3m

Szacunkowe dtugosci przewodow:
- YKSYFty7x2,5mm?; L= 8m
- YKSYFty5x1 ,5mm>; L=8m

Przewody podtagczy¢ bezposrednio do zaciskow przektadnikéw oraz do zaciskow
listwy kontrolno-pomiarowej bez stosowania dodatkowych listew i ztgczek. Przewody
oznhaczyc¢ tabliczkami opisowymi montowanymi co dwa metry na catej dtugosci kabli
pomiarowych. Koncowki kabli nalezy ostoni¢ i przystosowacé do oplombowania w
sposéb uniemozliwiajacy dostep do poszczegdlnych zyt.

Okablowanie pomiedzy listwag kontrolno-pomiarowa a licznikami wykonac:

e obwody pradowe DY 2,5mm?na napiecie 750V,
e obwody napieciowe DY 1,5mm? na napiecie 750V.

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:
e zapewni¢ dobre uziemienie poszczegélnych elementéw uktadu pomiarowego,
e przewody sygnatowe uktadaé w odlegtosci minimum 0.3 m od kabli i przewodow
energetycznych SN,
e niewolnho "przedzwaniac" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do
systemu,
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e przestrzegac¢ wszystkich wymogoéw zawartych w DTR.

3.2.2.Dobdr przektadnikow po stronie Nn

Moc obliczeniowa:

Pmax. = 800,0 kW

Prad obliczeniowy

Prax B 800 kW
\/§*U*cos<p V3 %0,4kV % 0,93

lopr = =12416 A

W uktadzie pomiaru zastosowano przektadniki pradowe wzorcowane :

In=1250/5A Sn=7,5VA kl.0.5s FS5

Sprawdzenie warunku prawidtowego doboru przektadnikdw o pradzie pierwotnym
11n=1250A:

0,5y < Ilpp; < 1,211y
gdzie:
lin — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
loo. — Obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotnej
6254 < 1241,6A < 14404

Warunek zostat spetniony

Dobdér mocy przektadnikéw pragdowych

Warunek do spetnienia:
0,255, < Sppc < Sy
Sobe = Sii+ Sp + Sew
Sonc - Obcigzenie rzeczywiste rdzenia przektadnika pradowego
Sii - obciazenie analizatora,
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Sk - straty mocy na przewodach,

S; - straty mocy na rezystancji stykdw w czesci wnetrzowej rozdzielni

Dane:
Odlegtos¢ do licznika—8m
Prad | =5A
Dobrano przewody: DY 2,5 mm2
Pobér mocy analizatora, obwody pradowe: S;i=1,5VA
Straty mocy na zestykach:
S, =1**R, = (54)% = 0,050 = 254 % 0,05Q = 1,25VA
Straty mocy na przewodach:

8m
S =17 % = (54)?

S*Yy 2,5mm2 * 56

——— = 1,428V A

O *mm?2

taczne straty mocy:
Sobc = Sp+ S, + S =15VA+ 1,25VA + 1,428VA = 4,178VA
Stad:
0,255, < Sppe < Sy
0,25*7,5VA <4,178VA < 7,5VA
1,875VA < 4,178VA < 7,5VA

Warunek spetniony

3.3. Zestawienie materiatéw
Lp Nazwa Jedn. | llos¢
1 Tablica licznikowa TPB wyposazona zgodnie z kpl. 1
projektem
2 Przektadniki pradowe nN 1250/5A Sn=7,5VA kl.0,5 FS5 szt. 3
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4. TELEMECHANIKA

4.1.

Zatozenia projektowe

Zgodnie z warunkami przytgczenia w zakresie telemechaniki i tacznosci instalacja

powinna umozliwiaé:

a.

C.

4.2.

Telesygnalizacje tacznikéw biorgcych udziat w wyprowadzeniu mocy z
jednostki wytworczej oraz tagcznikow generatorow,

Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej w polu zasilajagcym
rozdzielnice SN Podmiotu przytaczanego oraz na zaciskach jednostki
wytworczej (pomiar brutto).

tacznosc¢ z TAURON Dystrybucja realizowanag w oparciu o system TETRA

Zastosowane rozwigzania

Aby zrealizowac powyzsze zatozenia projektowe nalezy:

1.

Dla zrealizowania telepomiaréw strony SN nalezy w rozdzielni SN wymienié
istniejace przektadniki pradowe i napieciowe nha nowe wielouzwojeniowe oraz
wprowadzi¢ do zabezpieczenia Bel_Plus_OZE pomiar napie¢ oraz pradow
strony SN.

Dla zrealizowania telepomiardow strony nN nalezy w szafie RG-PV zabudowac
przektadniki prgdowe oraz wprowadzi¢ do zabezpieczenia Bel_Plus_OZE
pomiar napie¢ fazowych oraz pradow strony nN.

Dla zrealizowania dwubitowej sygnalizacji tgcznikéw nalezy w szafie RTEL-PV
zabudowac zabezpieczenia Bel_Plus_OZE, do ktérego wprowadzi¢ stany
potozenia wytgcznika QN1.

Telesterowanie na zatgczenie i wytaczenie wytgcznika QN1 zrealizowane
bedzie poprzez sterownik telemechaniki SPV firmy Apator zabudowany w
szafie RTEL-PV oraz zabezpieczenie Bel_Plus_OZE.

Wspdtpraca projektowanych urzadzen telemechaniki z systemem
dyspozytorskim TAURON realizowana bedzie przez zabudowany w szafie
RTEL-PV sterownik telemechaniki SPV oraz komunikacje w systemie TETRA
(antena zabudowana na $cianie budynku zaktadu). Sterownik ten jest
urzadzeniem, ktdre zapewnia tgcznosé wielu urzadzen pracujacych w réznych
protokotach komunikacyjnych z systemem nadzoru OSD. Dane
konwertowane sg na protokét transmisji danych DNP3. Niezbedne prace
konfiguracyjne i edycyjne w systemie nadrzednym, sterowniku obiektowym
zostang wykonane przez wykonawce inwestycji. Wykaz sygnatéw sterowan,
sygnalizacji, pomiardow przekazywanych do SCADA TD S.A. przedstawiono w
tabelinr1
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4.3. Rozdzielnica RAC-PV

Projektowana rozdzielnica RAC-PV1 zostanie zlokalizowana w budynku Stacji
transformatorowej ST-1. Rozdzielnica RAC-PV ztozona bedzie z:

v' wytgcznika kompaktowego o pradzie znamionowym 1000A, z napedem
elektrycznym i wyzwalaczem podnapieciowym,

v ogranicznika przepieé typu I+l o pragdzie impulsowym 12,5kA,

v’ roztgcznika listwowego NH-1 (wktadki gG 160A) - zabezpieczenie obwodu
ogranicznika,

v’ roztgcznikow listwowych NH-1 (wktadki gG 250A) — zabezpieczenie obwodéw
zasilania falownikoéw,

v 3 przektadnikéw pragdowych nN BPnN firmy Bezpol, 1250/5A, 10VA, kl. 5P5 —
zasilanie zabezpieczenia BELL Plus OZE,

v 3 przektadnikéw pragdowych nN BPnN firmy Bezpol, 1250/5A, 5VA, kl. 5P5 -
zasilanie analizatora parametréw sieci,

Wszystkie aparaty zamontowane w rozdzielnicach PV powinny posiadaé¢ wytrzymatos$é
zwarciowag minimum 50KA.

4.4, Szafa telemechaniki RTEL-PV

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej, obok projektowanej rozdzielnicy zasilajace;j
instalacje fotowoltaiczna RAC-PV przewidziano montaz szafy telemechaniki RTEL-PV.
Szafa ta oparta bedzie na typowym rozwigzaniu firmy APATOR S. A.

W szafie RTEL-PV znajdujg sie obwody pomocnicze AC, sterownik polowy BEL Plus OZE,
analizator parametréw sieci oraz zasilacz buforowy o napieciu gwarantowanym 24VDC.

Podstawowe funkcje zabezpieczeniowe spetnia logika zaimplementowana w
falownikach. Wytgcznik wraz ze sterownikiem polowym sa zabezpieczeniami
rezerwowymi od nieprawidtowej pracy instalacji.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia BEL Plus OZE, mozliwe jest ponowne
zatgczenie instalacji fotowoltaiczne przy uzyskaniu odpowiednich paramentow
czestotliwosci i napiecia po min. 120 sekundach.

Obwody pradu statego zasilane sg z zasilacza buforowego o napieciu wyjsciowym
24VDC. Projektowany zasilacz ma dedykowane zaciski pradu statego do podtaczenia
akumulatoréw jako rezerwowe zrédto zasilania do 8 godzin pracy. W rozdzielnicy PV w
czesci 230VAC projektowane sa urzadzenia do utrzymania odpowiedniej temperatury w
srodku szafy telemechaniki (termostat, wentylator, grzatka).
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4.5. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

4.5.1.Zabezpieczenie podstawowe

Jako zabezpieczenie podstawowe od pracy wyspowej wykorzystano funkcje inwerteréw.
Programy inwerteréw zawierajg funkcje nadzoru sieci zasilajgcej. Funkcje te
wykorzystywane sg do odtgczenia falownikoéw od sieci w przypadku wystagpienia
zaktécen.

Nastawy dla falownikow nalezy wykona¢ wg tabeli nr 1.

4.5.2.Zabezpieczenie dodatkowe

Jako zabezpieczenie dodatkowe instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano sterownik
polowy BEL Plus OZE produkcji Apator S.A.. Zabezpieczenie cyfrowe dziata na
otwarcie/zamkniecie wytgcznika QN1 w rozdzielnicy RAC-PV. Pomiar napie¢ fazowych
do celow zabezpieczeniowych wykonany jest po stronie nN. Pomiar pradu zrealizowany
jest po stronie nN za pomocg przektadnikdw prgdowych 1250/5 A/A

4.6. Obliczenia nastaw zabezpieczen realizowanych przez BEL
Plus OZE

a) Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne.

Prad znamionowy wynikajacy z mocy instalacji fotowoltaicznej moze maksymalnie
wyniesc:

Prax _ 600 kW
\/§*U*cosg0 V3 %0,4kV % 0,93

lopr = =931,214

Wartosc¢ rozruchowa dla zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego I>t wynosi wiec:

o ko * Imay _ 1,6 931,21
T kpx9  0,95%250

= 6,274

W przekazniku zabezpieczeniowym BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego na wartos¢ wtérng 7,0A (wartosc¢ pierwotna
1,4In = 1750A). Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,3s.

b) Zabezpieczenie nadpradowe bezzwtoczne.

Zgodnie z warunkami przytgczenia prad zwarcia trojfazowego w rozdzielni SN wynosi
8,6kA (moc zwarcia w miejscu przytaczenia wynosi wiec 210,1MVA). Reaktancja
transformatora zabudowanego w stacji Xt = 2,65[Q)]

Aby znalez¢ maksymalny prad zwarcia po stronie DN transformatora obliczamy
reaktancje systemu elektroenergetycznego:
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B 1,1 % U2

gdzie:
Un — napiecie znamionowe sieci [kV],
Sz —-moc zwarcia w miejscu przytaczenia [MV A],

_1,1%15?

X, =———=1,180Q
s 210,1
Maksymalny prad zwarcia po stronie DN transformatora wynosi:

O 11xU, 1,115
V3 (X, + X)) V3*(2,65+1,18)

I3 = 2,49kA

Stad:

1,1 %2490

[, =—=11,64
" 0,95 % 250 /6

W przekazniku zabezpieczeniowym BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego na wartosé wtérng 12A (wartosé pierwotna
2,4In = 3000A). Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,05s.

c) Zabezpieczenie nadnapieciowe stopien 1 U>t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=0,4kV). W przekazniku
BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego
stopnia 1:

U1=1,1Un=1,1- 0,4kV=0,44kV

Czas dziatania zabezpieczenia t= 1,0s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120
sekund.

d) Zabezpieczenie nadnapieciowe stopien 2 U>>t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=0,4kV). W przekazniku
BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego
stopnia 2:

U2=1,15Un=1,15- 0,4kV=0,46kV

Strona | 19



Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120
sekund.

e) Zabezpieczenie podnapieciowe U<t.

Napieciem znamionowym Un jest napiecie fazowe strony nN (Un=0,4kV). W przekazniku
BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia podnapieciowego
stopnia:

U1=0,85Un=0,85" 0,4kV=0,34kV

Czas dziatania zabezpieczenia t= 1,5s. Ponowne zataczenie wytacznika nastepuje
automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120
sekund.

f) Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>t.

W przekazniku BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego:

f1=51,0Hz

Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci znamionowych i zwtoce
czasowej 120 sekund.

g) Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<t.

W przekazniku BEL Plus OZE nalezy ustawic¢ parametry zadziatania zabezpieczenia
podczestotliwosciowego:

f1=47,5Hz

Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje
automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci znamionowych i zwtoce
czasowej 120 sekund.

h) Zabezpieczenie df/dt.

W przekazniku BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia df/dt
na wartos¢ 1,5Hz/sek. Czas dziatania zabezpieczenia t= 0,2s. Ponowne zatgczenie
wytacznika nastepuje automatycznie po powrocie czestotliwosci do wartosci
znamionowych i zwtoce czasowej 120 sekund.

Nastawy dla sterownika polowego nalezy wykonaé wg ponizszej tabeli. Napiecia i prady
dla zabezpieczen nadpradowego zwtocznego I>t i bezzwtocznego 1>>t, dla zabezpieczen
podnapieciowego U<t, nadczestotliwosciowego f>t, podczestotliwosciowego f<t oraz od
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szybkos$ci zmian czestotliwosci mierzone po stronie nN. Napiecia dla zabezpieczen

nadnapieciowego U>ti U>>t mierzone po stronie nN.

i) Zabezpieczenie zerowonapieciowe.

Wartoscig mierzong dla celow tego zabezpieczenia jest napiecie sieci 15kV uzwojenia
przektadnikow napieciowych potagczonego w uktad otwartego tréjkata (Un=100V). W

przekazniku BEL Plus OZE nalezy ustawi¢ parametry zadziatania zabezpieczenia

nadnapieciowego:

3Uo0=0,15Un =15V

Czas dziatania zabezpieczenia t= 9,0s. Ponowne zatgczenie wytgcznika nastepuje

automatycznie po powrocie napiecia do wartosci znamionowych i zwtoce czasowej 120

sekund.

Tabela nr 1 — Nastawy zabezpieczen

Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas Tryb pracy
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia dziatania
zabezpieczenia
u< 0,9Un=360V | 0,1s wytaczenie
U> stopien 1 1,1Un =440V | 0,1s wytaczenie
Zabezpieczenie . 1,15Un = .
U> stopien 2 0,1s wytgczenie
podstawowe P 460V v
Falowniki (firmowe f< 49,5Hz 0,0s wytaczenie
zabezpieczenie | f> 50,5Hz 0,0s wytaczenie
falownikéw) df/dt 1.0Hz/s 0,1s wytgczenie
LFSM-O 50,2Hz - wytaczenie
Statyzm 5% - wytaczenie
U< 0,9Un =360V | 0,1s Wytaczenie
Qn1
U> stopieri 1 1,1Un=440V | 0,1s Wytaczenie
Qn1
. 1,15Un = Wytgczenie
U> stopien 2 460V 0,1s Qn1
f< 49,5Hz 0,0s \(lgvril’;aczenle
Rozdzielnia Zabezpieczenie Wytaczenie
g dodatkowe > 50,5Hz 0,0s ont.
(BEL Plus OZE) Wit -
df/dt 1,0Hz/s 0,1s ylaczente
Qn1
I>t 1750A/7,0A | 0,3s Wytaczenie
Qn1
I>>t 3000A/12,0A | 0,05s Wytaczenie
Qn1
3Uo (strona SN) | 15V 9,0s \(lzvr)]/’;qczenle
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Czas do ponownego zatgczenia to 70 s. dla pierwszego inwertera
pozostate inwertery zatgczenie kaskadowe co 30 s.

Automatyka zabezpieczeniowa zostata zaprojektowana tak, aby w przypadku
uszkodzenia zabezpieczenia oraz zaniku napiecia sterowniczego nastgpito
automatyczne wytaczenie wytgcznika QN1 w rozdzielnicy RAC-PV. Wytaczenia
zrealizowane zostanie poprzez cewke podnapieciowg wytgcznika niskiego napiecia.

Sygnalizacje i sterowania z BEL Plus OZE
Sterownik polowy rejestruje:

v uszkodzenie zasilania napedu wytgcznika QN1;
v uszkodzenie/zadziatanie ogranicznika przepie¢;
v uszkodzenie obwodu pomiaru napiecia;

v uszkodzenie obwodu zasilania prostownika;

v uszkodzenie baterii zasilacza buforowego;

v odczyt stanu roztgcznika (otwarty/zamkniety);
v kontrole napiecia obwodéw AC;

v kontrole napiecia sterowania 24VDC;

v lokalne zatgczenie/otwarcie wytgcznika z elewacji szafy RTEL-PV1.
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Tabela nr 2 - TeleSygnalizacja

Nazwa Nazwa
LP |Urzadzenie |Standard |DNP | Napiecie |Kjerunek | Nrpola | Nazwa sygnatu Symbol | stanu stanu Uwagi
Tauron zat (1) wyt (0)
01 L, Sygnat generowany
1 |BelPlus OZE |S0140 tacznosé zerwana skasowny
przez system OSD
2 | BelPlus OZE |S1239 02 15 kV TR 3 Wytacznik SQ0 zalaczony | wylaczony Ex
3 |BelPlus OZE |S0321 03 15 kV TR 3 Whytacznik — btad potozenia | SQO skasowany Ex
4 |BelPlus OZE |S1217 04 15 kV TR 3 Roztgcznik SQ1 zalgczony | wylaczony Ex
5 |BelPlus OZE |S0253 05 15 kV TR 3 Roztacznik - btad potozenia | SQ1 skasowany Ex
6 |BelPlus OZE |S1239 06 400V TR Wytacznik nN QN1 zalgczony | wylgczony Ex
7 |BetPwusoze [sos21 %7 |aoov  |TR Wytacznik Nn - biad QN1 skasowany | Ex
potozenia
08 blokada zataczenia
- - wytacznika po
8 | BelPlus OZE |S0321 400V R Wyiaczm!( nN - blokada QN1 brak zgody | zgoda na y1q . p
sterowania na prace prace sterowaniu na
wytaczenie przez OS
9 |BelPlus OZE |S1239 09 400V TR Roztacznik nN QN2 zatgczony | wytaczony Ex
10 |BelPus OZE |s0321 | 1©  |acov  |TR Roziacznik Nn - blad QN2 skasowany | Ex
potozenia
11 zablokowan
11 | BelPlus OZE |S1022 Automatyka SPZ a odblokowana
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Nazwa Nazwa
LP |Urzadzenie |Standard DNP | Napigcie | Kjerunek | Nrpola | Nazwa sygnatu Symbol | stanu stanu Uwagi
Tauron zat (1) wyt (0)
12 Awaryjne wytgczenie
12 | BelPlus OZE |S0063 Aw skasowany . .
z zabezpieczenia
13 Z ieczenie — tgczno$c Sygnat generowan
13 | SPVRM abezpieczenie — tgcznosé skasowany ygnat g y
zerwana przez SPV RM
14 - 5¢ Sygnat generowan
14 | SPV RM DataMenager — taczno$¢ skasowany ygnat g y
zerwana przez SPV RM
15 Uszkodzenie zabezpieczenia
. . Sygnat generowany
15 | SPVRM lub zanik napiecia skasowany

sterowniczego

przez SPV RM
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Tabela nr 3 — TeleSterowania

.. Sterowanie | Sterowanie
LP | Urzadzenie |Standard |DNP | Napigcie |Kierunek | Nrpola | Nazwa sygnatu Symbol Uwagi
Tauron U 0
1 | BelPlus OZE |S1239 01 400V TR Wytgcznik nN QN1 zalacz
2 |BelPlus OZE |S1239 02 400V TR Wytacznik Nn QN1 wylacz
Swiadome
zablokowanie
. przez OSD
Whytgcznik - blokada S
3 | BelPlus OZE |S0320 03 400V TR ) QN1 blokada mozliwosci
sterowania . )
sterowania zataczenia
na wytgcznika przez
zataczenie obstuge PPM
Swiadome
odblokowanie
Wiyt ik - blokad przez OSD
cznik - blokada
4 |BelPlusOZE |S0320 |04  |400V  |TR ytacznit QN1 mozliwosci
sterowania . .
zdjecie zatgczenia
blokady wytgcznika przez
sterowania obstuge PPM.
5 |BelPlus OZE |S1022 05 Automatyka SPZ zabloku;
6 |BelPlus OZE |S1022 06 Automatyka SPZ odblokuj
07 Kasowanie ,
7 | BelPlus OZE . . skasuj
zabezpieczenia
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.. Sterowanie | Sterowanie
LP |Urzadzenie |Standard DNP | Napigcie | Kjerunek | Nrpola | Nazwa sygnatu Symbol Uwagi
Tauron U 0
DATA 08 .
8 400V PV Nastawa mocy czynnej PZ ustaw
Manager
DATA 09
9 400V PV Nastawa mocy bierne; Qz ustaw
Manager

Blokada zatgczenia wytacznika nn moze by¢ realizowana przez BELPLUS_OZE na dwa sposoby:
e ustawiana jest po kazdym sterowaniu zdalnym na wytgcz wystanym przez dyspozytora
e ustawiana jest przez dedykowane telepolecenie - Blokada zataczenia nn - ustaw

Komplementarnym telepoleceniem do wyzej opisanej blokady jest dostepne w BELPLUS_OZE sterowanie Blokada zataczenia - skasuj

Lista sygnatow pomiarowych

Zgodnie z warunkami przytaczenia dla przytgczenia do sieci instalacji fotowoltaicznej
nalezy wykonac telemechanike obejmujaca:

— pomiar pradow falownikow (tréjfazowo),

— pomiar napiec¢ falownikéw (tréjfazowo),

— pomiar mocy czynnej i biernej falownikéw,
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Tabela nr 3 — Lista sygnatéw pomiarowych

. | Standard L . . . Doktadnosé
LP | Urzadzenie Napiecie | Kierunek | Numer pola | Nazwa pomiaru Miano . Symbol
Tauron DNP pomiaru

BelPlus M0034

1 01 15 kV TR 3 Prad fazy L1 A 0.0 IL1
OZE
BelPlus M0034

2 02 15 kV TR 3 Prad fazy L2 A 0.0 IL2
OZE
BelPlus M0034

3 03 15 kV TR 3 Prad fazy L3 A 0.0 IL3
OZE
BelPlus o

4 OZE M0019 |04 15 kV TR 3 Napiecie fazy L1 kV 0.0 UL1
BelPlus .

5 OZE M0019 |05 15 kV TR 3 Napiecie fazy L2 kV 0.0 UL2
BelPlus -

6 OZE M0019 |06 15 kV TR 3 Napiecie fazy L3 kV 0.0 UL3
BelPlus - .

7 O7E M0020 |07 15 kV TR 3 Napiecie miedzyfazowe U12 kV 0.0 uUL12
BelPlus . .

8 O7E M0020 |08 15 kV TR 3 Napiecie miedzyfazowe U23 kV 0.0 uL23
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. | Standard L . i . Doktadnos¢
LP | Urzadzenie Napiecie | Kierunek | Numer pola | Nazwa pomiaru Miano . Symbol
Tauron DNP pomiaru
BelPlus . .
9 OZE M0020 |09 15 kV TR 3 Napiecie miedzyfazowe U31 kV 0.0 UL31
BelPlus
10 O7E M0017 |10 15 kV TR 3 Moc czynna P MW [0.00 P
BelPlus .
11 OZE MO0015 11 15 kV TR 3 Moc bierna Q MVAr |0.00 Q
BelPlus L
12 OZE M0004 |12 15 kV TR 3 Czestotliwosé Hz 0.0 f
BelPlus , . . .
13 OZE M0053 |13 15 kV TR 3 Wspdtczynnik mocy liczba | 0.0 cosfi
DATA . o i
14 M009.1 |14 400V PV Liczba falownikoéw pracujacych
Manager
DATA . -
15 M009.3 |15 400V PV Liczba falownikdéw gotowych do pracy
Manager
DATA . . .
16 M009.2 |16 400V PV Liczba falownikow odstawionych
Manager
DATA . S
17 M0055 |17 400V PV Moc czynna wszystkich falownikéw MW 0.0 PZ
Manager

Strona | 28



. | Standard L . i . Doktadnos¢
LP | Urzadzenie Napiecie | Kierunek | Numer pola | Nazwa pomiaru Miano . Symbol
Tauron DNP pomiaru
DATA . . S
18 M0054 |18 400V PV Moc bierna wszystkich falownikdw MVAr (0.0 Qz
Manager
DATA
19 M0017 |19 400V PV Moc czynna P MW (0.0 P
Manager
DATA .
20 M0015 |20 400V PV Moc bierna Q MVAr | 0.0 Q
Manager
DATA i . . .
21 M0053 |21 400V PV Wspdtczynnik mocy liczba cosfi
Manager
DATA . L
22 M0027 |22 400V PV Poziom nastonecznienia W/m2|0.0 W/m2
Manager
DATA )
23 M0049 |23 400V PV Temperatura powietrza st.C |0.0 T
Manager
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4.7. Obliczenia przektadnikéw

Dobér przektadnikdw po stronie nN (zabezpieczenie BELL Plus OZE i
analizatora parametrow sieci)

Moc obliczeniowa:

Pmax. =200,0 kW

Prad obliczeniowy

Prax 800 kW
Lopr = =
\/§*U*cos<p V30,4 kV % 0,93

=12416 A

W uktadzie pomiaru zastosowano przektadniki pradowe wzorcowane :

In=1250/5A Sn=7,5VA kL.5P5 FS5

Sprawdzenie warunku prawidtowego doboru przektadnikéw o pradzie pierwotnym
11n=300A:

05Ly < Iy < 1,21y
gdzie:
l1n — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
loo.. — Obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotnej
6254 < 1241,6A < 14404

Warunek zostat spetniony

Dobdér mocy przektadnikéw pragdowych

Warunek do spetnienia:
0,255, < Sope < S
Sobe = Sii+ Sp+ Sew
Sobe - Obcigzenie rzeczywiste rdzenia przektadnika pradowego

S.i - obciazenie analizatora,
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Sk - straty mocy na przewodach,

S, - straty mocy na rezystancji stykdw w czesci wnetrzowej rozdzielni

Dane:
Odlegtosc¢ do analizatora—-8m
Prad | = 5A
Dobrano przewody: DY 2,5 mm2
Pobér mocy analizatora, obwody pradowe: S;=1,5VA
Straty mocy na zestykach:
S, =1**R, = (54)% x 0,05Q = 254 % 0,05Q = 1,25VA
Straty mocy na przewodach:

8m
Sy =17+ = (54)? *

S*Yy 2,5mm2 * 56

——— = 1,428VA

QO *mm?2

taczne straty mocy:
Sobc = Sp+ S, + S =1,5VA+ 1,25VA + 1,428VA = 4,178V A
Stad:
0,255, < Sppc < Sy,
0,25*7,5VA <4,178VA < 7,5VA
1,875VA < 4,178VA < 7,5VA

Warunek spetniony

4.8. Wytyczne montazowe

Kazdy z zainstalowanych sprzetéw, nalezy umiescié¢ w szafach/rozdzielnicach wg
zatgczonych rysunkow technicznych. Oznaczenia urzadzen powinny znajdowac sie na
obudowie aparatu lub miejscu przeznaczonym na opis. Kazdg listwe zaciskowa, nalezy
oznaczy¢ jak na schematach. Rozdzielnice powinny posiadaé na swojej elewac;ji
tabliczki identyfikacyjne.

Koncéwki przewoddéw oznaczone sg poprzez adres wskazujgcy drugi koniec
realizowanego potgczenia sktadajacy sie z oznaczenia rozdzielnicy, listwy, numer
zacisku.
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Wiazki przewodéw obwoddw wtdrnych, wigzki przewodow obwodéw miedzy
rozdzielnicami, nalezy oznaczy¢ oznacznikiem kabla z czytelnym opisem relacji.

Kazda listwe zaciskowag nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem potaczen:

listwa X1 - listwa obwodow pragdowych;

listwa X2 - listwa obwodow napieciowych;
listwa XBO - listwa obwodow sterowniczych;
listwa XBI - listwa obwodéw sygnalizacyjnych;
listwa XAl — listwa obwodow pomiarowych;
listwa XZ- listwa obwodéw AC

listwa XZAS - listwa obwodoéw DC.

N N N NN

Ztgczki przelotowe stosowane na listwy montazowe o réznych potencjatach,
zakonczenia listew, nalezy oddzieli¢ od siebie przektadkami izolacyjnymi.

Rozdzielnic RAC-PV nalezy oprzewodowac i wyposazy¢ zgodnie z schematami
potaczen. Do oprzewodowania nalezy zastosowac przewody miedziane typu DY-750 lub
LgY-750 o przekrojach:

v' obwody napieciowe — przekréj 1,5mm2
v' obwody pragdowe - przekrdj 2,5mm?2
v' obwody sygnalizacyjne — przekréj 1,5mm2

W celu odrdéznienia przewoddéw przy pomiarze napiecia i pradu, nalezy zastosowacé
przewody o réznych kolorach izolac;ji.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen przyjeto:

v szybkie wytgczenie zasilania;
v’ izolowanie czesci czynnych;

Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
normie PN-IEC-60364 dla instalacji o napieciu znamionowym ponizej 1kV. Po wykonaniu
instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ ochrony przeciwporazeniowej. W przypadku
niespetniania wymogéw normy, nalezy zastosowa¢ srodki poprawiajgce srodek ochrony.
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5. BLOKADA WYPLYWU ENERGII DO SIECI

5.1. Opis dziatania systemu blokady

Projektuje sie uktad blokady wyptywu energii do sieci elektroenergetycznej
dystrybutora. W tym celu nalezy zamontowac¢ dodatkowy uktad pomiarowy oparty o
przektadniki pradowo-napieciowe w pukcie pomiaru energii z OSD oraz analizator
energii JANITZA 5216012 UMGG604E. Licznik energii nalezy potaczy¢ za pomoca
przewodu komunikacyjnego z urzgdzeniem wykonawczym po stronie instalacji
fotowoltaiczne;j.

Nastawy systemu zarzadzania eksportem nalezy skonfigurowac¢ w wymiarze
»EXPORT ZERO”.

Dziatanie systemu:
System w stanie ciggtym analizuje kierunek przeptywu energii do sieci OSD.

e w sytuacji normalnej jezeli kierunek przeptywu energii jest w strone
Odbiorcy system nie reaguje,

e wmomencie generacji energii przez instalacje fotowoltaiczng i jej petna
konsumpcje system nie reaguje,

e w sytuacji generacji energii przez system fotowoltaiczny i zmniejszanie sie
poboru energii z sieci OSD system wchodzi w stan ,,czuwania” iw
przypadku zblizania sie poboru energii z sieci do zera urzadzenie
wykonawcze poda do falownikéw sygnat o koniecznosci dynamicznego
zmniejszania wartosci produkcji w celu unikniecia oddawania enerii do
sieci. Po zarejestrowaniu ponownego zwiekszenia poboru mocy system
dynamiczne bedzie zwiekszat produkcje falownikow.

Inwestor zobowiazany jest do przeprowadzenia testow potwierdzajgcych
zdolnosc techniczng do nieprzekraczania mocy przytaczeniowej w zakresie
uzgodnionym zTD S. A.

Nastawy systemu blokady wyptywu energii do sieci powinny byé pod nadzorem
TD S. A. np. poprzez plombowanie urzadzen.

5.2. Dobdr przektadnikow

Moc obliczeniowa:

Pmax. =200,0 kW
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Prad obliczeniowy

Prax 800 kW
Lopr = =
\/§*U*c05(p V30,4 kV % 0,93

=12416 A

W uktadzie pomiaru zastosowano przektadniki pradowe:

In=1250/5A Sn=7,5VA kL.5P5 FS5

Sprawdzenie warunku prawidtowego doboru przektadnikéw o pradzie pierwotnym
11n=300A:

05y < Iy < 1,21y
gdzie:
l1n — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j
loo.. — Obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotnej
625A < 1241,6A < 14404

Warunek zostat spetniony

Dobér mocy przektadnikéw pradowych

Warunek do spetnienia:
0,255, < Sope < S
Sobe = Sii+ Sp + Sew
S - Obcigzenie rzeczywiste rdzenia przektadnika pradowego
Sii - obcigzenie analizatora,
Sk - straty mocy na przewodach,

S, - straty mocy na rezystancji stykdw w czesci wnetrzowej rozdzielni

Dane:

Odlegtos¢ do analizatora—8m
Prad | = 5A

Dobrano przewody: DY 2,5 mm2
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Pobdér mocy analizatora, obwody pradowe: S;=1,5VA
Straty mocy na zestykach:

S, =1? xR, = (54)? % 0,05Q = 254 % 0,05Q = 1,25VA

Straty mocy na przewodach:

8m
= (54)% » —— = 1,428VA

Sk = 12 *
S*Yy 2,5mm2 * 56

O *xmm2

taczne straty mocy:
Sobc = Sp+ S, + S =1,5VA+ 1,25VA + 1,428VA = 4,178V A
Stad:
0,255, < Sppc < Sy
0,25*7,5VA <4,178VA < 7,5VA
1,875VA < 4,178VA < 7,5VA

Warunek spetniony
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6. UWAGI KONCOWE

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac préby, pomiary, badania
pomontazowe i funkcyjne w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania poszczegdlnych
uktadéw. Z pomiaréw, badan nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.
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Potaczenie urzqdzed transmisyjnych — magistrala RS485

Przewody od przektadnikow do licznika:
—  obwody prqdowe — YKSYFty 7x2,5mm2
—  obwody napieciowe — YKSYFty 5x1,5mm2

Przewody od listwy kontrolno—pomiarowej do licznika:

- obwody prqdowe — DY 2,5mm2

—  obwody napigciowe — DY 1,5mm2
Przewody do zasilania uktadu pomiarowego YKYzo 3x2,5
Przekladniki opisa¢ w sposdb trwaty na obudowie

mm2

Elementy przystosowane do plombowania.

Nazwa projektu

Budowa instalac]i fotowoltaicznej o mpocy do 600kWp wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng na dachach istniejgcych hal
produkcyjno—magazynowych

ul. Przemysfowa 15, 42-1
Jednostka ewidencyjna: 240602_4 0003 1246

00 Krzepice

Adres Obreb: Kuzniczka
Dz. nr. 1246
ENVUN Sp. zo. 0.
Inwestor ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice

Tytuf rysunku

Schemat ukfad wyprodukowane] energii brutto

Nazwisko Nr Cb«oéjaj @oqﬁ:m Numer rysunku:
: Andrze] MAP /0052 /PWOE /11 Rys /
Projektant PLACZKIEWICZ /0052 /PWOE/ y
, Jarosfaw e
Sprawdzajgcy BB MAP /0045 /POOE /13 012025
Skala:
Format:
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Numer strony:
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Nazwa projektu

Budowa instalac]i fotowoltaicznej o mpocy do 600kWp wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng na dachach istniejgcych hal

produkcyjno—magazynowych

ul. Przemysfowa 15, 42-160 Krzepice

Jednostka ewidencyjna: 240602_4 0003 1246

Adres Obreb: Kuzniczka
Dz. nr. 1246
ENVUN Sp. zo. 0.
Inwestor ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice

Tytuf rysunku

Widok rozdzielni RPV=AC

Nazwisko Nr Cbﬁoéjaj @oqgm Numer rysunku:
: Andrze] MAP /0052 /PWOE /11 Rys 8
Projektant PLACZKIEWICZ /0052 /PWOE/ y
, Jarosfaw e
Sprawdzajgcy BB MAP /0045 /POOE /13 012025
Skala:
1:10
Format:
AS

Numer strony:
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Nazwa projektu

Budowa instalac]i fotowoltaicznej o mpocy do 600kWp wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng na dachach istniejgcych hal
produkcyjno—magazynowych

Adres

ul. Przemysfowa 15, 42-160 Krzepice
Jednostka ewidencyjna: 240602_4 0003 1246

Obreb: Kuzniczka

ul. Dz. nr. 1246

Inwestor

ENVUN Sp. zo. 0.

ul. Przemyslowa 15, 42-160 Krzepice

Tytuf rysunku

Widok tablicy TPB

Nazwisko Nr Cbﬁoéjaj @oqgm Numer rysunku:
: Andrze] MAP /0052 /PWOE /11 Rys Y
Projektant PLACZKIEWICZ /0052 /PWOE/ y
, Jarosfaw e
Sprawdzajgcy BB MAP /0045 /POOE /13 012025
Skala:
1:10
Format:

Ad

Numer strony:




ROZDZIELNIA RTEL-PV

Nazwa projektu

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mpocy do 600kWp wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng na dachach istniejgcych hal

produkcyjno—magazynowych

ul. Przemysfowa 15, 42-160 Krzepice
Jednostka ewidencyjna: 240602_4 00035 1246

Adres Obreb: Kuzniczka
Dz. nr. 1246
ENVUN Sp. zo. 0.
Inwestor ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice

Tytut rysunku

Rozdzielnia RTEL-PV — schematy zasdnicze

Nazwisko Nr uprawnier Podpis ~ |Numer rysunku:
. Andrze] W S QQ
Projektant MAP /0052 /PWOE /11

rojetan PLACZKIEWICZ /0052/PWOE/ y
. Jarosfaw Date:

Sprawdzajqey SUBAK MAP /0045 /POOE /13 01.2095
Skala:
Format:

A4

Numer strony:
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Spis rysunkow

Nr arkusza Opis strony Dodatkowe pole strony Uwagi
1 Spis rysunkow
2 Schemat ideowy Widok ogdlny
3 Widok frontu i bokdw szafy Widok ogdlny
4 Widok z gory i z dotu szafy Widok ogdlny
5 Widok wnetrza szafy Widok ogdlny
6 Obwody zasilania szafy Schemat zasadniczy
7 Obwody zasilania szafy Schemat zasadniczy
8 Obwody zasilania szafy Schemat zasadniczy
9 Odstawienie telesterowania Schemat zasadniczy
10 Przewody facznosci Schemat ideowy
11 Obwody telesygnalizacji Schemat zasadniczy
12 Obwody telesterowania Schemat zasadniczy
13 Obwody telesygnalizacji Schemat zasadniczy
14 Obwody telesterowania Schemat zasadniczy
15 Obwody pomiarowe Schemat zasadniczy
16 Obwody pomiarowe Schemat zasadniczy
17 Obwody pomiarowe Schemat zasadniczy
18 Obwody pomiarowe Schemat zasadniczy

Autor zmiany imig i nazwisko

data, podpis

Kontrolowat

Zmiana, Lp. Tres¢ zmiany

-l
Kontakt.elkomtech@apator.com

& APATOR

Tytut:

Zaktad Produkcyjny ENVUN Pawet Janoszek ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice
Szafka ﬂm._m:._mn:m:_x_ RTEL-PV
Spis rysunkéw

Kat. dok. Rewiza:

1.00

Skale:

Projektowa:

Norbert Dyttus

01.07.2024 Nr zamdwienia:

Sprawdzir:

Nr projektu:

Zatwierdzit:

Norbert Dyttus

01.07.2024

VSM_L_U_PG_DL_UG_R2

Imie i nazwisko Data

Arkusz:
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Obwody zasilania szafy

Specyfikacja/rys. oraz informacje sq wtasnoscig Apator Elkomtech S.A. i nie moga by¢ bez pisemnej zgody kopiowane, powielane ani udostepniane stronie trzeciej
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Autor zmiany imie | nazwisko Tytut: Zaktad Produkcyjny Envun Pawet Janoszek ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice et dok Fewiz:
I — A s 1.00

Kontrolowal

Szafka telemechaniki RTEL-PV

VSM_L_U_PG_DL_UG_R2|

Zmiana, Lp. Tresé zmiany ’ >1 >|—|0 m Obwody zasilania szafy e

Schemat zasadniczy

Dojeiion Norbert Dyttus 01.07.2024 Nr zamdwienia: Nr projektu: Az
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26780 i 677 7| Norbert Dytius 01,07.2004 VSM_L_U_PG_DL_UG_R2 6
Kontak. lkomtech@apator.com Imie  nazwisko Data
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Obwody zasilania szafy
7 Obwody telesygnalizacji 7 Koncetrator telemechaniki 7 Sterownik telemechaniki 7 Switch 7 Obwody telesterowania
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Autor zmiary imie | nazwisko Tytut: Zaktad Produkcyjny Envun Pawet Janoszek ul. Przemystowa 15, 42-160 Krzepice o doks Mzmo
Kontrolowa et podps Szafka telemechaniki RTEL-PV '
Zmiana, Lp. Tresé zmiany Obwody zasilania szafy Sea
& APATOR RS
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Obwody zasilania szafy
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Kontrolowsl et popis Szafka telemechaniki RTEL-PV '
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Tytuf rysunku
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MALOPOLSKA Krak6w, dnia 30 maja 2011 r.
.| OKREGOWA
~1 Z B A
{/ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0068/11

NS

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z péin. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Andrzej Michal Placzkiewicz
urodzony dnia 28.11.1973 r. w Starachowicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0052/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Andrzej
Placzkiewicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej \—‘\J \/(\‘ 5 I\;
drinz. ZygmuntRawicki . \va] A VAV P T P

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Otrzymuja:
1. Pan Andrzej Placzkiewicz
ul. Halszki 37/43
30-611 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pé6zn. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1)

2)
3)

4)
5)

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.

z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiqzanymi z obiektem

budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym

kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzqdzeniami do zasilania i sterowania.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej

specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Czionek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-PIJ-MAM-8P1 *

Pan Andrzej Michat Ptaczkiewicz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0020/12

adres zamieszkania ul. Por. Halszki 37/43, 30-611 Krakéw
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-18 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw

Budownictwa.




\ A Krakéw, dnia 2 lipca 2013 r.
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MAP OIIB/KK/0054-0054/12

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa zdnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Jarostaw Piotr Bubak

urodzony dnia 09.09.1984 r. w Gorlicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0045/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Jarostaw Bubak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
dr inz. Janusz Cieslinski

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz instalacjami
i urzqdzeniami technicznymi do zasilania i sterowania, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe

sieci trakcyjne oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego
dr inz. Janusz Cieslinski

3. Czionek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Otrzymuja:
1. Pan Jarostaw Bubak
ul. Wyszynskiego 29/10
38-300 Gorlice
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. ala
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-EYD-NKI-K7B *

Pan Jarostaw Piotr Bubak o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0249/13

adres zamieszkania ul. Fatimska 59/37, 31-831 Krakéw
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-13 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw

Budownictwa.
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