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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy 1915
Qorum Sp. z o.0. 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Stawomira 20 ul. Stowackiego 35

| nazwisko, PESEL”) (* w 71-606 Szczecin 72-600 Swinoujscie

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Agnieszka Szarek
ul. Niedzwiedzia 14/12
70-793 Szczecin
NIP 765 157 51 36

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

AGNIESZK eektronicaniey

wpis nr 10383 do rejestru Ministerstwa Rozwoju i Technologii przez AGNIESZ

A SZAREK.. 25"

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

Agnieszka Szarek

Obliczenia wykonanie petnego audytu

. Miejscowosé: Szczecin

Data wykonania opracowania  pazdziernik 2024

. Spis tresci

a A WO N 20O

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

odpisany
A SZAREK
100:57:34
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 4734,78 4734,78
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1565,53 1565,53
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1565,53 1565,53
administracji publicznej [m?]
2186. \[/Ois]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100% 100%
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 63,00 63,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,28; 2,09; 1,50; 1,30(0,19; 0,20; 0,19; 0,19

299 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,14; 0,15; 0,15; 0,14; 0,15; 0,15;
lub nad przejazdami 0,15; 0,26 0,15; 0,26

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,22 0,22

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,50; 1,80 0,90; 1,50; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,00 1,60; 2,00

2.2.7. | Stropy zewnetrzne 3,54, 4,38 3,54, 4,38

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,930

2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,885

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,940 0,947

2.4.2. | Sprawnos$é przesytu 0,600 0,600

2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 0,850 0,850
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.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocﬁ)ernizach termomodeprnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:c;?;gjnnzw S;ilzﬁﬁélésjr:ﬂy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 20226,38 20226,38
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 4,27 4,27
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocﬁ)ernizach termomodeprnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 363,22 268,50
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 25,39 2539
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1218,51 360,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1473,38 433,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 492,39 488,80
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 216.21 63.96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 261,43 76.90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 Udzi . . .
) ziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 8,76
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 101,65 101,65
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : i - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 34.08 33,03
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc @ [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 8.39 247

[zt (m?-m-c)]
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 418,55 184,60
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 558,06 199,03
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 55,91
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1318,49
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 29,01
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 67,28
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 192286,14
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 53,5
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto Brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1863382,14 2291960,02
» g2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto Brutto
7 |instalaciji odnawialnego zrédta energii4) 2] 357560,00 439798,80
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 16,10
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 125.00
7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kKWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00
2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00
210.4. E/Z\/Jri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
2.11. Inne
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

211.2. zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢c wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
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usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2731759 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2731759 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 7374,80 m?d
Kubatura ogrzewania - 4734,78 m?3
Powierzchnia netto budynku - 1565,53 m?
Powierzchnia uzytkowa - 1565,53 m?
Wspoitczynnik ksztattu - 0,44 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 358,00 m?
llo$¢ mieszkancow - 63,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,28; 2,09; 1,50; 1,30 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,14; 0,15; 0,15; 0,15 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 1,80; 1,50; 1,80 W/(m2K)
Drzwi/bramy 1,60; 2,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,22 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 3,54; 4,38 W/(m2-K)
Stropy nad przejazdem 0,26 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

101,65 zt/GJ

101,65 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

101,65 zt/GJ

98,71 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
. Kociot gazowy Viessman Vitogas 100
Wytwarzanie NHg = 0,930
Paliwo - gaz ziemny
Przesytanie ciepta C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w NHd = 0,960
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ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej

Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu M.e = 0,880

proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _

. ! . . ) . Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH,eNH,s = 0,786
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Piec gazowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kociot gazowy Viessman Vitodens 100 Nwg = 0,940
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nnwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
L Zasobnik w systemie wg standardu budynku _

Akumulacja ciepta niskoenergetycznego nw,s = 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,479
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

20226,38

Krotno$é wymian powietrza

4,27

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zew PIWNICA

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej z izolacjg
termiczna ze styropianu. Styropian nie spetnia swoich wia$ciwosci
izolacyjnych. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonac
naprawe powierzchni $cian (usung¢ stary styropian) i ociepli¢ odpowiednig
warstwg izolacji termicznej. Docieplenie nalezy wykonaé zgodnie ze
szczegotowymi zaleceniami i rozwigzaniami dostawcy systemu ocieplenia
wraz z wyprawa tynkarskg. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla
obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie z izolacjg termiczng ze styropianu. Przegroda spetnia
warunki okreslone w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda nie zostata wskazana do
termomodernizacji.

Strop balkon

Strop pod balkonem o konstrukcji betonowej bez izolacji termiczne;.
Przegroda na dzien wykonania audytu nie spetnia warunkow okreslonych w
zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda nie wskazana do termomodernizaciji.

Dach B

Dach skosny konstrukcji betonowej, izolacje termiczng stanowi warstwa
styropianu. Przegroda spetnia warunki okreslone w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda nie
wymaga prac termomodernizacyjnych.

Dach A

Dach skosny konstrukcji betonowej, izolacje termiczng stanowi warstwa wetny
mineralnej. Przegroda spetnia warunki okreslone w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda nie
wymaga prac termomodernizacyjnych.

Sciana zew rozbudowa

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej bez izolacji
termicznej. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonaé
naprawe powierzchni Scian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termicznej.
Docieplenie nalezy wykonac¢ zgodnie ze szczegétowymi zaleceniami i
rozwigzaniami dostawcy systemu ocieplenia wraz z wyprawg tynkarska.
Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

Strop pod poddaszem
nieogrzewanym

Strop pod poddaszem nieogrzewanym drewniany, izolacje termiczng stanowi
warstwa weiny mineralnej. Przegroda spetnia warunki okreslone w zatgczniku
nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.
Przegroda nie wymaga prac termomodernizacyjnych.

Strop pod wykuszem

Strop pod wykuszem o konstrukcji betonowej z izolacjg termiczng ze
styropianu. Przegroda na dzien wykonania audytu nie spetnia warunkéw
okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda nie wskazana do termomodernizaciji.

Dach C

Stropodach drewniany z izolacjg termiczng z wetny mineralnej. Przegroda
spetnia warunki okreslone w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
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Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda nie wymaga prac
termomodernizacyjnych.

Sciana zew

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej z izolacjg
termiczng ze styropianu. Styropian nie spetnia swoich wiasciwosci
izolacyjnych. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonac¢
naprawe powierzchni $cian (usung¢ stary styropian) i ociepli¢ odpowiednig
warstwg izolacji termicznej. Docieplenie nalezy wykona¢ zgodnie ze
szczegotowymi zaleceniami i rozwigzaniami dostawcy systemu ocieplenia
wraz z wyprawg tynkarskg. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla
obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Strop nad balonem/V pietro

Strop pod V pietrem/nad balkonem o konstrukcji betonowej bez izolacji
termicznej. Przegroda na dzien wykonania audytu nie spetnia warunkow
okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda nie wskazana do termomodernizaciji.

Sciana zew PIWNICA 2

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej bez izolacji
termicznej. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonaé
naprawe powierzchni Scian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termiczne;.
Docieplenie nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi zaleceniami i
rozwigzaniami dostawcy systemu ocieplenia wraz z wyprawg tynkarska.
Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

Drzwi zewnetrzne Dzew AL
U=1,6

Drzwi zewnetrzne aluminiowe o wspotczynniku przenikania ciepta U= 1,60
W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Drzwi nie przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Okno zew
U=1,8

Okna PVC o wspodtczynniku przenikania ciepta U= 1,80 W/(m2K). Okna na
dziehh wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazanych w zatgczniku nr 2
do Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Okna
przeznaczone do wymiany. Podczas wykonywania audytu okna w trakcie

wymiany.

Okno zewnetrzne Okno zew
U=1,8

Okna PVC o wspodtczynniku przenikania ciepta U= 1,80 W/(m2K). Okna na
dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazanych w zatgczniku nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Okna
przeznaczone do wymiany. Podczas wykonywania audytu okna w trakcie

wymiany.

Drzwi zewnetrzne Dzew stal
U=2,0

Drzwi zewnetrzne stalowe o wspétczynniku przenikania ciepta U= 2,00
W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Drzwi nie przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Pustak
szklany U=1,5

Przeszklenie z pustakdw szklanych o wspétczynniku przenikania ciepta U=
1,50 W/(m2K). Przegroda na dzien wykonania audytu nie spetniaj wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Okna nie przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Zrédtem energii dla centralnego ogrzewania jest nowy kociot gazowy
kondensacyjny Vitodens 100-W . Kociot zlokalizowany kottowni znajdujgcej sie
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w bryle budynku. W budynku zainstalowano grzejniki stalowe z gtowicami
termostatycznymi. Przeanalizowany zostanie wariant polegajacy na
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania. Piec nie podlega wymianie.

Zrédtem energii dla cieptej wody uzytkowej jest nowy kociot gazowy
kondensacyjny Vitodens 100. Kociot zlokalizowany kottowni znajdujgcej sie w

Instalacja cieptej wody bryle budynku. Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na modernizacji

uzytkowej istniejgcego systemu - dodany zostanie drugi zasobnik zasilany z nowe;j
instalacji fotowoltaicznej i z nowej turbiny wiatrowej. Piec nie podlega
wymianie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa

Wariant 1, Material izolacyjny o wspétczynniku

lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2,

Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda =
0.038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 781,02m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 781,02m?
Stopniodni: 3514,50 dzieh-K/rok two= 17,75 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan - - - -
istniejgcy Wariant 1 \{Yilarlant \{\-/;mant Wariant 2 \zlelarlant \2/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 14 15 16 18 19 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,090 0,200 0,188 0,177 0,192 0,183 0,174

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,48 4,99 5,32 5,64 5,22 5,48 5,74
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,52 4,84 5,16 4,74 5,00 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 495,64 47,48 44,60 42,05 45,47 43,29 41,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0551 0,0053 0,0050 0,0047 0,0051 0,0048 0,0046
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 45555,30 | 45848,12 | 46107,45 | 45759,57 | 45981,60 | 46183,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 295,00 305,00 315,00 300,00 305,00 315,00

283394,6 | 293001,2 | 302607,8 | 288197,9 | 293001,2 | 302607,8

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7 7 7 7 7 7

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,22 6,39 6,56 6,30 6,37 6,55

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 283394,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspoétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda =

0.038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 596,87m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 596,87m?
Stopniodni: 3514,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-16,00 °C
Wariant numer

Stan - - - -

istniejgcy Wariant 1 \{\ﬁirlant \J/_\'lgrlant Wariant 2 \ZIY:eLirlant \2/\./;1r|ant
Optataza 1 GJ Oz zlIGJ 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gt g . e
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,502 0,193 0,182 0,172 0,195 0,185 0,176
Opor cieplny R (m2K)/W 0,67 5,18 5,50 5,83 514 5,40 5,67
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,52 4,84 5,16 4,47 4,74 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 272,24 34,98 32,93 31,10 35,26 33,55 31,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0323 0,0041 0,0039 0,0037 0,0042 0,0040 0,0038
Roczna oszczgdno$c¢ kosztéw A O zi/rok 24118,34 | 24326,70 | 24511,99 | 24088,98 | 24263,59 | 24421,98
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 295,00 305,00 315,00 295,00 305,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 216574,2 523915,7 231257,2 516574,2 523915,7 531257,2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,98 9,20 9,43 8,99 9,23 9,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 216574,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do

modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspodtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw

technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspoétczynniku

lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2,

Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda =
0.038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 22,19m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 22,19m?
Stopniodni: 3514,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy . Wariant | Wariant . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 Wariant 2 21 29
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 14 15 16 17 18 19

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,304 0,189 0,178 0,169 0,191 0,182 0,173

Opor cieplny R (m2K)W 0,77 5,28 5,61 5,93 5,24 5,50 5,77
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,52 4,84 5,16 4,47 4,74 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,79 1,28 1,20 1,14 1,29 1,22 1,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0002 0,0001 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 763,62 771,08 777,73 762,57 768,82 774,50
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 295,02 305,00 315,00 295,00 305,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 8050,41 |[8322,74 |8595,62 |8049,86 |8322,74 |8595,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,54 10,79 11,05 10,56 10,83 11,10

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8050,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspoétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda =

0.038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 155,47m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 155,47m?2
Stopniodni: 3514,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-16,00 °C
Wariant numer

Stan - - - -

istniejgcy Wariant 1 \{\ﬁirlant \J/_\'lgrlant Wariant 2 \ZIY:eLirlant \2/\./;1r|ant
Optataza 1 GJ Oz zlIGJ 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/im-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grosé roponouene R
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,278 0,189 0,178 0,168 0,200 0,190 0,181
Opor cieplny R (m2K)/W 0,78 5,30 5,62 5,94 4,99 5,26 5,52
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,52 4,84 5,16 4,21 4,47 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,32 8,91 8,40 7,94 9,45 8,98 8,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0072 0,0011 0,0010 0,0009 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczgdno$c¢ kosztéw A O zi/rok 5226,05 |5278,02 |5324,35 |5170,62 |5218,73 |5262,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 295,00 305,00 315,00 295,00 305,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 56411,53 | 58323,78 | 60236,04 | 56411,53 | 58323,78 | 60236,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,79 11,05 11,31 10,91 11,18 11,45

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56411,53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,79 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do

modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow

technicznych.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 5042,73 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 86,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 86,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 86,21m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3345,43 dzien-K/rok 8i =19,30°C Be =-16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 101,65 101,65
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspétczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 116,03 77,39

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0872 0,0633

Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 3927,99

Cena JeQnostkowa wymiany okien Z/m? 1846,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 195755,7
) zt

drzwi Nok 9

Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 49,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 195755,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

217 -



Projekt: nr ASZ/2024/006

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 14181,11 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 222,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 222,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 222,20m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3345,43 dzien-K/rok 6i =19,30 °C 6e =-16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 101,65 101,65
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspotczynnik a -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 299,06 224,46
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,2439 0,1773
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 7582,71
Cena jed_nostkowa wymiany okien ZAm? 1846,01
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 504536,2
A zt

drzwi Nok 8
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 66,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 504536,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,54 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Woycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta

przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 63,00 63,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,070 0,070
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania tu; [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24,00 24,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,940 0,947
Sprawnos$¢ przesytu 0,600 0,600
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0,850 0,850
Wspotczynnik nierdownomiernoéci Nh 3,39 3,39
Zuzycie w ciggu doby Gq [ms/d] 4,41 4,41
Zuzycie $rednie godzinowe Gn g [m3/h] 0,24 0,18
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 492,393 488,803
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0254 0,0254
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 101,65 98,71
CO\[?Vktha za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zh 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 1802,04
Koszt modernizacji Nu [z1] 418198,89
SPBT [lat] 232,07

6.3.3 Uproszczona kalkulacja koszté6w modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (potozenie nowej instalacji)

418198,89

Suma:

418198,89

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Piec gazowy 65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Bez zmian
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Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Podgrzewacz elektryczny- energia stoneczna 33,45%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz dodatkowego Zrodta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nad

Podgrzewanie c.w.u. przez nowe zrodio ciepta

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz elektryczny - energia wiatrowa 1,55%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz dodatkowego zZrddta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nad

Podgrzewanie c.w.u. przez nowe zrodio ciepta

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika cieptej wody uzytkowej

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 101,65 101,65
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1218,51
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3632
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,786 0,790
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 841,40
Koszt modernizacji [z1] 332101,22
SPBT [lat] 394,70

Informacje uzupetniajace:

Koszt przyjety na podstawie cen srednich z rynku lokalnego oraz analizy wiasnej audytora.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédfa ciepta nng 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych nu.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nt.e 0,885
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq

0,950

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH.d"'NH.e"NH,s

0,790

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

podtogowego na 80% obieku

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - potozenie instalacji ogrzewania

332101,22

Suma:

332101,22

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Piec gazowy 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Zaizolowanie instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Regulacja instalacji c.o.

Piec gazowy 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Zaizolowanie instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz sterownikéw ogrzewania podtogowego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Regulacja instalacji c.o.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67 zt 6,22
2. Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28 zt 8,98
3. Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41 zt 10,54
4. Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 56411,53 zt 10,79
5 Modgrmzqq? przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja 195755,79 zt 49 84
grawitacyjna
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6. gl\;lr:(jv?tr:(i;?:? przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja 504536.28 zt 66.54
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 418198,89 zt 232,07
8. Instalacja fotowoltaiczna 353563,50 zt
9| broad nagrzewaniem pomiesscren w okredis seEss.oet|
10. Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52 zt
11, g/z?gg]ei?csj?e?oévrlv;tifnia - wymiana na oswietlenie LED wraz z 86235,30 zt 1,02
12. Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50 zt
Modernizacja systemu grzewczego 332101,22 394,70
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41
4 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 56411,53
5 Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna' 195755,79
6 Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna' 504536,28
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 418198,89
8 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
9 |Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
10 Montaz rolgt zewnet.rznych ?aokiennych na czesci okien - ostona przed 88655,04
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
11 |Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52
12 Q{I[g:doizr;irz]gcja oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235.30
13 |Zakup i montaz matej turbiny wiatrowej 114451,50
Catkowity koszt 2731758,82
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41
4 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 56411,53
5 Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna' 195755,79
6 Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna' 504536,28
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7 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
8 Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
9 Montaz rolgt zewnet.rznych paokienn)_lch na czesci okien - ostona przed 88655,94
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
10 |Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52
11 Sl\'/ltg;joiflr;irz“aacja oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235,30
12 | Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50
Catkowity koszt 2313559,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41
4 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 56411,53
5 Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna’ 195755,79
6 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
7 Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
8 Montaz rolgt zewne’;rznych paokienn)_/ch na czesci okien - ostona przed 88655,94
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
9 | Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52
10 gg:joicf;irzﬂaacja oswietlenia - wymiana na o$wietlenie LED wraz z systemem 86235,30
11 |Zakup i montaz matej turbiny wiatrowej 114451,50
Catkowity koszt 1809023,65
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41
4 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 56411,53
5 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
6 |Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
7 Montaz rolgt zewnet.rznych f\aokiennych na czesci okien - ostona przed 88655,04
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
8 | Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkow cieplnych 73829,52
9 g/ltg;doirlr;irz]gcja oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235.30
10 |Zakup i montaz matej turbiny wiatrowej 114451,50
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Catkowity koszt 1613267,86
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2 8050,41
4 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
5 Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
6 Montaz rolgt zewne’;rznych paokienn)_/ch na czesci okien - ostona przed 88655,04
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
7 Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52
8 g/ltg:joirlr;iﬁgcja oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235,30
9 Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50
Catkowity koszt 1556856,33
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja przegrody Sciana zew 216574,28
3 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
4 Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
5 Montaz rolgt zewne’;rznych paokiennych na czesci okien - ostona przed 88655,94
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
6 | Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkow cieplnych 73829,52
7 Q{I[g:ioil\’/r;irz]ga oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235,30
8 | Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50
Catkowity koszt 1548805,92
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa 283394,67
2 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
3 |Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
4 Montaz rolgt zewnet.rznych ?aokiennych na czesci okien - ostona przed 88655,04
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
5 | Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkow cieplnych 73829,52
Modernizacja oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235,30

-24 -




Projekt: nr ASZ/2024/006

sterowania
7 Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50
Catkowity koszt 1332231,64
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 332101,22
2 Instalacja fotowoltaiczna 353563,50
Montaz rolet zewnetrznych naokiennych na czesci okien - ostona przed
3 ; : . d ; 88655,94
nagrzewaniem pomieszczen w okresie letnim
4 Wymiana nadprozy okiennych - likwidacja mostkéw cieplnych 73829,52
5 Modernlz_aqa oswietlenia - wymiana na oswietlenie LED wraz z systemem 86235,30
sterowania
6 Zakup i montaz matej turbiny wiatrowe;j 114451,50
Catkowity koszt 1048836,98
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia
[ = —
SE () 5 e~ ] > o G N
% 2 S| 855|255 .55 &5 | fo | §. E_CEi
»n c 5 c 17} 1]
sz | 258 | 832| s8¢ §S¥e| S 25 | o2 28281
. c 35 NS D ENG NN @ 2 N ®© o = = v S E5c Nig
Wariant N 2 ol | g% $8=| 883 © 23 =2 L2oNad
>9 | £55| cEN| SEN| ZEN S Y N3 BUB2i
<2 S| coo| 26| “o o ® 22 £ Bges3l
EQ Q= S5 Ao a oo 8 o o © o = Z 3 {
5 © S o ) 3 S = n 29
« ) < =
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,3632| 121851 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 77,37 0,44
1 0,2685 360,47 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 59,42 0,44
2 0,2685 360,47 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 59,42 0,44
3 0,2756 418,64 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 59,43 0,44
4 0,2783 441,55 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 59,44 0,44
5 0,2844 492,08 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 60,72 0,44
6 0,2853 499,53 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 60,91 0,44
7 0,3134 741,05 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 66,85 0,44
8 0,3632| 121851 20,00| 1565,53| 4734,78| 4734,78| 4734,78 77,37 0,44
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
Qho,1co Jo,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
121851| 492,39

0 0.79 1,00 0,95 1965,77 | 1998208
0,3632| 0,0254 5
360,47| 48880

1 0.79 1,00 0,95 922.22| 92306,52| 1079143 5349
0,2685| 0,0254 3
360,47| 49239

2 0.79 1,00 0,95 925,81 | 94108,56| 19°7122| 5599
0,2685| 0,0254 9
418,64 49239

3 0.79 1,00 0,95 995,76 | 1012191 95601 71| 4935
0,2756| 0,0254 4
44155 49239

4 0.79 1,00 0,95 1023,30 | 10401801 95605 79| 47,04
0,2783| 0,0254 6
492,08| 49239

5 079 1,00 095 | 1084,06| 110199:0) goso5 83| 4485
02844| 0,0254 1
49953| 49239

6 079 1,00 095 | 1003,02| 111105.0) 55795 81| 4440
0,2853| 0,0254 4
741,05 492,39

7 079 1,00 005 | 138341| 140623.5) 59197 99| 2963
0,3134| 0,0254 5
121851| 492,39

8 079 1,00 095 | 1957,50| 19897941 g1 40 0,42
0,3632| 0,0254 5

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite o0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zH/rok] [%0] [z]
1. 2731758,82 192286,14 59,80 0,00
2. 2313559,93 190484,10 59,33 0,00
3. 1809023,65 183373,52 57,12 0,00
4. 1613267,86 180574,60 56,25 0,00
5. 1556856,33 174397,64 54,32 0,00
6. 1548805,92 173487,62 54,04 0,00
7. 1332231,64 143969,10 44,84 0,00
8. 1048836,98 85613,21 26,67 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

2731758,82 zt
2731758,82 zt

-26 -




Projekt: nr ASZ/2024/006

- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 192286,14 zt i 59,80 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew rozbudowa

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspoétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA 2

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew PIWNICA

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspodtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspodtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zew U=1,8 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (potozenie nowej instalacji)
Uwagi:

Koszt przyjety na podstawie cen srednich z rynku lokalnego oraz analizy wiasnej audytora.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - potozenie instalacji ogrzewania podtogowego na 80% obiektu
Uwagi:

Koszt przyjety na podstawie cen srednich z rynku lokalnego oraz analizy wtasnej audytora.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 50,00 kW

Bank energii 50 kW
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
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Istniejace zrédto ciepta
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Potozenie budynku wzgledem stron swiata
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