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05-230 Kobylka ul. Nadarzyn 2a & 608 163 419

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;:

TERMOMODERNIZACJA
WIELORODZINNEGO BUDYNKU
MIESZKALNEGO

2. Podmiot, u ktoérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie:

Nazwa: Wspolnota Mieszkaniowa

Adres: 58-140 Jaworzyna Slaska, ul. 1 Maja 2-4-6
3. Miejsce lokalizacji przedsiewzigcia:

Adres: 58-140 Jaworzyna Slaska, ul. 1 Maja 2-4-6
4. Audyt sporzadzit:

Imie i nazwisko: Barbara Kosowska

5. Data sporzadzenia audytu: pazdziernik 2023 r.



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

05.10.2023

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie sluzace poprawie
efektywnoSci energetycznej:

Termomodernizacja wielorodzinnego budynku mieszkalnego

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Ocieplenie stropu poddasza, ocieplenie dachu, ocieplenie stropu
nad piwnicg, ocieplenie §cian zewngetrznych.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestatozrealizowane™
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

Wspolnota Mieszkaniowa
ul. 1 Maja 2-4-6
58-140 Jaworzyna Slaska

Planowana data rozpoczgcia realizacji
przedsigwzigcia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:**

Data zakonczenia realizacji przedsigwzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej:***

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszcze¢dnosci

energii:
Lipiec 2024 - 5 lat
Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna iloé energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: ** 90 464,86 [kWhirok] 2,16 [toe/rok]
Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej
planowanej do zaoszezedzenia:** 99 515,03 [kWh/rok] 2,37 [toe/rok]
Srednioroczna ilo§é zaoszczedzonej
energii finalnej:*** [kWhirok] [toe/rok]
Srednioroczna ilo§é zaoszczedzonej [KWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej:***

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

9Imie i nazwisko: | Barbara Kosowska

Nr telefonu: 608 163 419

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢

** W przypadku planowanego przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j
**% W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. 1 Maja 2-4-6 w

Jaworzynie Slaskiej
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2. Podstawa opracowania.

2.1 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest ocena efektywnosci energetycznej termomodernizacji

wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. 1 Maja 2-4-6 w Jaworzynie Slaskie;j.

2.2 Materialy wykorzystane w opracowaniu.

1.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831 z pdz. zm.)

. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2022 r., poz. 438, 1561, 1576, 1967 1 2456),

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu

I Sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci

energii (Dz. U. poz. 1912 z pdz. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu

1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termo modernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie szczegotowego zakresu i1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci  przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie

W sprawie szczegotowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci  przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022, poz. 2816).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
z pozniejszymi zmianami, tj. Dz. U. 2022, poz. 1225).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z p6zniejszymi zmianami).

. Polska Norma PN-EN-ISO 6946; 2008 ,,Elementy budowlane i czeSci budynku. Opor cieplny

1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen™.
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10. Polska Norma PN-EN-ISO 13 790; 2009; ,,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

11. Polska Norma PN-EN-ISO 12831; 2006,, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.

12. Ministerstwo Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw

13. Polska Norma PN-EN-ISO 14683; ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne”.

14. Normy zwigzane

15. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/2002 ,,Bezspoinowy system ocieplenia $cian
zewnetrznych budynkéw”, Warszawa 2002.

16. Pogorzelski J.A. ,,Fizyka budowli — czes¢ X — Wartosci obliczeniowe witasciwosci fizycznych”
,Materiaty budowlane” nr 3/2005

17. Inwentaryzacja techniczna budynku.
18. Wizje lokalne 1 wywiady z wiascicielami 1 administratorem budynku.
19. Program komputerowy CERTO.

20. Oferty dostawcoéw materialow 1 urzadzen.

2.3 Metodyka obliczen.

Audyt zostat sporzadzony zgodnie z Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
oraz Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnos$ci energii.
Obliczenia zuzycia energii finalnej 1 pierwotnej przed i po modernizacji wykonano metoda bilansu
energetycznego, z uwzglednieniem zasad przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (...) oraz zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku (...). Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej

wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831.
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Budynek znajduje si¢ w gminnej ewidencji zabytkow 1 wszelkie prace modernizacyjne musza by¢

wykonane zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow.

3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Dane identyfikujace budynku

Rodzaj budynku Wleloroglzmny budynek Rok budowy 1895
mieszkalny
. Wspolnota Mieszkaniowa
Adres budynku 58-125 Jlai\v/lgg ZH:SESI ska Wiadciciel ul. 1 Maja 2-4-6
M 4 58-140 Jaworzyna Slaska
4.2 Dane techniczne ogdlne
Konstrukcje, technologia (system) Tradycyjna
. . podziemnych nadziemnych
Liczba kondygnaciji
1 3
Rodzaj dachu Dach kryty dachéwka ceramiczng i papa
czes$ci ogrzewanej cze$¢ nieogrzewana
Kubatura
2120 284
. . czesci ogrzewane;j cz¢$C nieogrzewana
Powierzchnia
460,10 135
Wspolczynnik ksztattu 0,67
N nadziemnych podziemnych
Wysokos¢ kondygnacji
3,0 2,5
Liczba pomieszczen -
) ) czasowa stata
Liczba 0sdb uzytkujaca budynek 9
dni tygodnia odzin
Czas uzytkowania budynku Yo g y
7 24
4.3 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
. Pow. netto U
Przegroda Polozenie
[m3] [Wim?K]
Strop pod poddaszem 138,99 0,737
Dach 288,00 1,487
Sciany zewnetrzne 478,14 1,151
Okna 58,5 1,900
Drzwi wejsciowe 7,95 2,500
Strop nad piwnica 173,50 0,819
Podloga na gruncie 253,48 1,144
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4. Ocena stanu technicznego budynku

4.1 Ocena stanu technicznego i izolacyjnosci cieplnej budynku.

W opracowaniu analizie poddano wielorodzinny budynek mieszkalny przy ul. 1 Maja 2-4-6
w Jaworzynie Slaskiej. Budynek zostat wybudowany w 1895 roku w technologii tradycyjnej i jest
czesciowo podpiwniczony. Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej o grubosci 51 cm, nieocieplone.
Nad czgscig budynku znajduje si¢ nieogrzewane poddasze uzytkowe. Strop pod poddaszem drewniany,
ocieplony warstwa polepy. Nad obiektem zastosowano dach konstrukcji drewnianej, nieocieplony, kryty
dachoéwka ceramiczna.

Ogolny stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest dobry. Stan przegrod
zewngetrznych, jest rOwniez dobry. Zastrzezenia budzi izolacyjno$¢ termiczna przegrod zewnetrznych.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania

ciepta U dla przegrod nieprzezroczystych powinna wynosic¢

- dla stropow nad najwyzszg kondygnacja, dachow - 0,15 W/m?K,

- dla $cian zewnetrznych - 0,20 W/m?K,

- dla stropu nad piwnica - 0,25 W/m?K,

- dla podtogi na gruncie - 0,30 W/m?K,
Wspoéiczynniki przenikania ciepta przegrod zewngtrznych analizowanego budynku wynosza:
- strop poddasza, dach - 0,737; 1,487 W/m?K,

- §ciany zewnetrzne - 1,151 W/m?K,

- strop nad piwnica - 0,819 W/m?K,

- podtoga na gruncie - 1,144 W/m?K,

sg wiec wyzsze 0d i przegrody te powinny zosta¢ ocieplone.

Ze wzgledu na brak zgody konserwatora zabytkdéw na ocieplenie §cian zewnetrznych
styropianem lub welng mineralng, w opracowaniu przeanalizowano odnowienie elewacji poprzez
wykonanie tynku cieptochronnego. Ze wzgledéw technicznych nie ma mozliwosci ocieplenia podiogi
na gruncie, w zwigzku z tym to zagadnienie nie b¢dzie analizowane w dalszej czesci opracowania.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta U dla przegrdd przezroczystych powinna wynosic:

- okna - 0,9 W/im2K
- drzwi - 1,3 W/im?K
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W budynku zastosowano stolarke okienng o wspotczynniku przenikania ciepta rownym
1,9 W/m2K, ktéra jest w dobrym stanie technicznym, w zwiazku z tym w dalszej czeéci opracowania jej
wymiana nie bedzie analizowana.

W budynku zastosowano stolarke drzwiowa o wspotczynniku przenikania ciepta réwnym
2,5 W/m?K, ktora jest w dobrym stanie technicznym, , w zwiazku z tym w dalszej czesci opracowania

jej wymiana nie bedzie analizowana.

4.2 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu ogrzewania.

W budynku zastosowano ogrzewanie etazowe w poszczegolnych 6 lokalach mieszkalnych.
Zainstalowane zrodia ciepta (w 5 lokalach kotty gazowe pracujace na potrzeby c.o. 1 c.w.u. oraz
w 1 lokalu kociot weglowy pracujacy na potrzeby c.o. i podgrzewacz elektryczny pracujacy na potrzeby
c.w.u.) s w dobrym stanie technicznym i w dalszej cz¢$ci opracowania nie bedzie analizowana ich
wymiana.

Instalacja c.0. zostata wykonana z rur stalowych czarnych jako wodna, pompowa, z rozdziatem
dolnym. W budynku zainstalowano grzejniki zeliwne 1 ptytowe z zaworami z glowicami
termostatycznymi. Stan techniczny instalacji, grzejnikow jak i zaworow jest dobry, w zwigzku z tym

modernizacja instalacji c.o. nie bedzie analizowana w dalszej cz¢$ci opracowania.

4.3 Ocena stanu technicznego i rozwigzan instalacji c.w.u.

W 5 lokalach mieszkalnych ciepta woda uzytkowa pozyskiwana jest z tych samych Zrodet
ciepta, co ciepto na potrzeby ogrzewania budynku, natomiast w 1 lokalu mieszkalnym z podgrzewaczy
elektrycznych. Stan techniczny instalacji c.w.u. w lokalach mieszkalnych jest dobry w zwigzku z tym

modernizacja instalacji c.w.u. nie bedzie w dalszej czeSci opracowania.

4.4 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu wentylacji.

W budynku zastosowano wentylacj¢ grawitacyjna, ktora jest w dobrym stanie technicznym.

5. Usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne, wybrane na podstawie

oceny stanu techniczneqo.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w rozpatrywanym obiekcie mozna osiagna¢ wykonujac
nastgpujace przedsiewziecia:
- ocieplenie stropu pod poddaszem,
- ocieplenie dachu,

- ocieplenie $cian zewng¢trznych,
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- ocieplenie stropu nad piwnica.

6.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Ponizej dokonano wstepnej optymalizacji usprawnien termomodernizacyjnych majacych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo rozpatrywanego budynku poprzez zmniejszenie strat

przez przenikanie, wentylacj¢ i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.

6.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia | Ocieplenie stropu poddasza.

strat przez przenikanie przez przegrody | Ocieplenie dachu.

budowlane oraz na ogrzanie powietrza | Ocieplenie $cian zewngtrznych.

wentylacyjnego Ocieplenie stropu piwnicy.

6.2 Usprawnienia majace na celu zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne.
Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepla przez Sciany, stropy
i stropodachy sg to takie usprawnienia, dla ktorych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢

minimalng. Dla wyznaczenia optymalnego usprawnienia przegrody skorzystano z zaleznosci okreslonej

wzorem:
NU
SPBT = —<——, [lata] (1)
D A0,
n
gdzie:
Nu - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepla przez przenikanie
dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, zt,
AOw  -roczna oszczedno$¢ kosztow energii  wynikajagca z zastosowania ulepszenia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne lata z n wykorzystywanych zrodet

energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AOw dla n-tego zrodta oblicza sie wg. wzoru:
AOw = (X0*Qou*00z-X1*Q1u*O12)+12*(Yo*ou*Oom-Y1*q1u*O1m) +12*(Abo-Abs), [zt/rok]  (2)

gdzie:
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Xo, X1 -udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu ciepta przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

Qoz, Q17 - roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

Ooz, O1; - optata zwigzana z dystrybucja i przesylem energii wykorzystywanej do ogrzewania przed
i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego zrodta, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi przesytowe,
zt/GJ,
dla energii elektrycznej - sumie stawek za energi¢ czynng, systemowa optate przesylowa
I zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GlJ,
dla gazu - stawce optaty zmiennej na przestane paliwo zk/m® przeliczonej na zV/GlJ,
dla wtasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem - stawce optaty zmiennej okreslone;j
wg kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ,

Yo, Y1 -udziatl n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Jou, Juu - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, Oim-optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg 1 przesylem energii wykorzystywanej
do ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego
zrodia, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacic za zamdwiong moc cieplng i oplacie statej
za ustugi przesytowe, zt/(MW*miesiac),
dla gazu - sktadnikowi stalemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
W miesigcznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zt/(MW *miesiac),
dla energii elektrycznej - sktadnikowi stalemu stawki sieciowej zl(kW*miesiac),
przeliczonemu na zV/(MW *miesiac),
dla wlasnego zrddta zasilanego dowolnym paliwem -sktadnikowi miesiecznych kosztéw
statych, okreslonych zgodnie z kalkulacja kosztow rodzajowych, odniesionych do mocy
zrodta, zZt/(MW*miesiac),

Abo, Abi- miesigczna  oplata  abonamentowa przed i po  wykonaniu  usprawnienia

termomodernizacyjnego, zt.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie cieptaQou, Q1u, Oblicza

si¢ ze wzoru:
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Qou, Quu = 8,64 ¥105 * Sd *A*U;,  [GJ/rok] 3)

gdzie:

Uc - warto§¢  wspolczynnika  przenikania ciepla przegrody budowlanej przed
i po termomodernizacji, W/(m**K), przy czym maksymalna warto§¢ wspolczynnika
przenikania ciepla po termomodernizacji jest przyjmowana zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi,

A - powierzchnia calkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m?,

Sd - liczba stopniodni, obliczona zgodnie ze wzorem (4), dzien*K/rok.

Liczbe stopniodni Sd oblicza si¢ ze wzoru:

LQ
Sd = [t,, —t.(m)]Ld(m), [dzien K/roK] @
m=1
gdzie:
two - temperatura obliczeniowa wewngtrzna w ogrzewanych pomieszczeniach, okre$lona

zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, °C,

te((m) - $rednia wieloletnia temperatura miesigca m, przyjeta zgodnie z danymi klimatycznymi
dla danej lokalizacji, a w przypadku stropow nad nicogrzewanymi piwnicami
lub pod nieogrzewanymi poddaszami - temperatura wynikajgca z obliczen bilansu
cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie z danymi
klimatycznymi 1 charakterystyka budynku dla danej lokalizacji,

Ly - liczba miesigcy ogrzewania w ciggu roku.

Wartoéci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qou, Qu przed
i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego oblicza si¢ ze wzoru:
Qou, O1u = 10 * A * (two — tz0 ) * U, [MW] (5)

gdzie:

two - jak we wzorze (4),

tzo - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, okres$lona

zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych zewnetrznych, °C
A - jak we wzorze (3),

Uc -jak we wzorze (3),
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UWAGA: Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyj¢to zgodnie z Ministerstwo

Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski

do obliczen energetycznych budynkéw - dla miasta Wroctaw:

Miesiac I I I v \Y IX X Xl Xl
Te(m) 1,1 -0,3 0,5 6,3 11,9 13,0 8,8 3,5 1,8
Ld(m) 31 28 31 30 10 5 31 30 31

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna, Temin = - 20,0°C

Optymalizacj¢ grubos$ci ocieplenia przegrod zestawiono w tabelach ponize;j:
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Usprawnienia dotyczace stropu poddasza

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropu poddasza poprzez roztozenie welny mineralnej 0 optymalnej
grubosci.

Pow. obliczeniowa= 138,99  [m?] Ro= 1,357 [(M#*K)/W]
Pow. ocieplenia= 180,68  [m?]
Material: welna mineralna Uo= 0,737 [W/(m?*K)]
A= 0,036 [WI(m*K)]

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg Sekocenbud
Izolacja AR R1 U Q1 o Nu AKogrz SPBT
[m] [(MZ*K)YW] | [((mZ*K)/W] | [W/(m**K)] | [GJ/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,07 1,944 3,301 0,303 13,43 0,002 | 29993,05 | 181027 16,568
0,08 2,222 3,579 0,279 12,39 0,002 | 30336,34 | 1908,31 15,897
0,09 2,500 3,857 0,259 11,50 0,001 | 30679,63 | 199222 15,400
0,10 2,778 4,135 0,242 10,72 0,001 | 3102293 | 2064,87 15,024
0,11 3,056 4,412 0,227 10,05 0,001 | 31366,22 | 2128,36 14,737
0,12 3,333 4,690 0,213 9,45 0,001 | 31709,52 | 218434 14,517
0,13 3,611 4,968 0,201 8,92 0,001 | 32052,81 | 2234,05 14,347
0,14 3,889 5,246 0,191 8,45 0,001 | 32396,10 | 2278,50 14,218
0,15 4,167 5,524 0,181 8,03 0,001 | 32739,40 | 231848 14,121
0,16 4,444 5,801 0,172 7,64 0,001 | 33082,69 | 2354,63 14,050
0,17 4,722 6,079 0,164 7,29 0,001 | 3342599 | 238748 14,001
0,18 5,000 6,357 0,157 6,97 0,001 | 33769,28 | 241746 13,969
0,19 5,278 6,635 0,151 6,68 0,001 | 34112,57 | 244493 13,952
0,20 5,556 6,912 0,145 6,41 0,001 | 34402,38 | 2470,18 13,927
0,21 5,833 7,190 0,139 6,17 0,001 | 34745,68 | 249349 13,935
0,22 6,111 7,468 0,134 5,94 0,001 | 3508897 | 2515,06 13,952
0,23 6,389 7,746 0,129 5,72 0,001 | 35432,27 | 2535,09 13,977
0,24 6,667 8,024 0,125 5,53 0,001 | 3577556 | 2553,73 14,009
0,25 6,944 8,301 0,120 5,34 0,001 | 36118,85 | 2571,12 14,048
0,26 7,222 8,579 0,117 5,17 0,001 | 36462,15 | 258739 14,092
0,27 7,500 8,857 0,113 5,01 0,001 | 3680544 | 2 602,63 14,142

Optymalna grubos$¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres
zwrotu poniesionych naktadow kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi
20 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika
przenikania U dla stropu nad najwyzsza kondygnacja wynosi 0,15 W/m?K". Wartoé¢ ta jest
spelniona dla ocieplenia o grubosci 20 cm 1 t¢ warto§¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy.
Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne rownowazne badz lepsze, w wyniku ktorych zostang
otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.
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Usprawnienia dotyczace dachu

Rozpatruje si¢ ocieplenie dachu poprzez przyklejenie styropapy 0 optymalnej grubosci.

Pow. obliczeniowa= 288,00 [m?] Ro= 0,672 [(M**K)/W]
Pow. ocieplenia= 288,00  [m?]
Material: styropapa Uo= 1,487 [W/(m?*K)]
A= 0,040 [WI(m*K)]

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg Sekocenbud
Izolacja AR R1 U Q1 o Nu AKogrz SPBT
[m] [(MZ*K)YW] | [((mZ*K)/W] | [W/(m**K)] | [GJ/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,07 1,750 2,422 0,413 37,93 0,005 | 172 800,00 | 9 282,70 18,615
0,08 2,000 2,672 0,374 34,38 0,004 | 173 499,84 | 9 616,40 18,042
0,09 2,250 2,922 0,342 31,44 | 0,004 | 174 199,68 | 9 893,00 17,608
0,10 2,500 3,172 0,315 28,96 | 0,004 | 174 899,52 | 10 126,01 17,272
0,11 2,750 3,422 0,292 26,84 | 0,003 | 175599,36 | 10 324,98 17,007
0,12 3,000 3,672 0,272 25,02 | 0,003 | 176 299,20 | 10 496,86 16,795
0,13 3,250 3,922 0,255 23,42 | 0,003 | 176 999,04 | 10 646,83 16,625
0,14 3,500 4,172 0,240 22,02 | 0,003 | 177 698,88 | 10 778,83 16,486
0,15 3,750 4,422 0,226 20,77 | 0,003 | 178 398,72 | 10 895,90 16,373
0,16 4,000 4,672 0,214 19,66 | 0,002 | 179 098,56 | 11 000,45 16,281
0,17 4,250 4,922 0,203 18,66 | 0,002 | 179 798,40 | 11 094,38 16,206
0,18 4,500 5,172 0,193 17,76 | 0,002 | 18049824 | 11 179,22 16,146
0,19 4,750 5,422 0,184 16,94 | 0,002 | 181 198,08 | 11 256,25 16,098
0,20 5,000 5,672 0,176 16,20 | 0,002 | 181 897,92 | 11 326,48 16,060
0,21 5,250 5,922 0,169 15,51 0,002 | 182 597,76 | 11 390,79 16,030
0,22 5,500 6,172 0,162 14,88 0,002 | 183 297,60 | 11 449,89 16,009
0,23 5,750 6,422 0,156 14,30 | 0,002 | 18399744 | 11 504,38 15,994
0,24 6,000 6,672 0,150 13,77 | 0,002 | 184 697,28 | 11 554,79 15,984
0,25 6,250 6,922 0,144 13,27 | 0,002 | 185390,05 | 11 601,56 15,980
0,26 6,500 7,172 0,139 12,81 0,002 | 187 529,89 | 11 645,08 16,104
0,27 6,750 7,422 0,135 12,38 0,002 | 189 669,73 | 11 685,65 16,231

Optymalna grubos$¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres
zwrotu poniesionych naktadéw kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi
25 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika
przenikania U dla dachu wynosi 0,15 W/m?K". Wartoé¢ ta jest spelniona dla ocieplenia o grubosci
25 cm 1 tg wartos¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy. Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne

robwnowazne badZz lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane roéwnowazne lub lepsze

parametry.
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Usprawnienia dotyczace stropu nad piwnica

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropu nad piwnica poprzez przymocowanie od spodu welny mineralne;
lub styropianu o optymalnej grubosci.

Pow. obliczeniowa= 173,50 [m?] Ro= 1,221 [(M2*K)/W]
Pow. ocieplenia= 173,50  [m?]
Material: wetna mineralna Uo= 0,819 [W/(m#*K)]
A= 0,036 [WI(m*K)]

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg Sekocenbud
Izolacja AR R1 U Q1 o Nu AKogrz SPBT
[m] [(MZ*K)YW] | [((mZ*K)/W] | [W/(m**K)] | [GJ/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,05 1,389 2,610 0,383 21,21 0,003 | 37840,35 | 2268,95 16,677
0,06 1,667 2,888 0,346 19,17 0,002 | 38898,70 | 2 460,82 15,807
0,07 1,944 3,165 0,316 17,48 0,002 | 39957,05 | 2619,03 15,256
0,08 2,222 3,443 0,290 16,07 0,002 | 4101540 | 2751,70 14,905
0,09 2,500 3,721 0,269 14,87 0,002 | 42073,75 | 2 864,57 14,688
0,10 2,778 3,999 0,250 13,84 0,002 | 43 138,02 | 2961,76 14,565
0,11 3,056 4,277 0,234 12,94 0,002 | 45063,87 | 3046,32 14,793
0,12 3,333 4,554 0,220 12,15 0,002 | 46989,72 | 3120,56 15,058
0,13 3,611 4,832 0,207 11,45 0,001 | 48915,57 | 3186,27 15,352
0,14 3,889 5,110 0,196 10,83 0,001 | 50841,42 | 324484 15,668
0,15 4,167 5,388 0,186 10,27 0,001 | 5276727 | 329737 16,003
0,16 4,444 5,665 0,177 9,77 0,001 | 54693,12 | 3344,74 16,352
0,17 4,722 5,943 0,168 9,31 0,001 | 5661897 | 3 387,69 16,713
0,18 5,000 6,221 0,161 8,90 0,001 | 58544,82 | 3426,80 17,084
0,19 5,278 6,499 0,154 8,52 0,001 | 60470,67 | 3462,57 17,464
0,20 5,556 6,777 0,148 8,17 0,001 | 62396,52 | 349541 17,851
0,21 5,833 7,054 0,142 7,85 0,001 | 6432237 | 3525,66 18,244
0,22 6,111 7,332 0,136 7,55 0,001 | 6624822 | 355361 18,642
0,23 6,389 7,610 0,131 7,27 0,001 | 68174,07 | 3 579,53 19,046
0,24 6,667 7,888 0,127 7,02 0,001 | 70099,92 | 3603,62 19,453
0,25 6,944 8,165 0,122 6,78 0,001 | 7202577 | 3626,07 19,863

Optymalna grubos$¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres
zwrotu poniesionych naktadow kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi
10 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$§¢ wspotczynnika
przenikania U dla stropu nad pomieszczeniem nieogrzewanym wynosi 0,25 W/m?K". Warto$¢ ta
jest spetniona dla ocieplenia o grubosci 10 cm 1 t¢ warto$¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy.
Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne rownowazne badz lepsze, w wyniku ktérych zostang
otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.
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Usprawnienia dotyczace Scian zewne¢trznych

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku tynkiem cieptochronnym o optymalnej

grubosci.

Pow. obliczeniowa = 478,14
Pow. ocieplenia = 544,54

[m?]

[m?]

Ro= 0,869  [(M?*K)/W]

Materiat: tynk cieplochronny U= 1,151  [W/(m**K)]
A= 0,120 [WI(m*K)]
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg Sekocenbud.
Izolacja AR R1 U Q1 o Nu AKogrz SPBT
[m] [(MZ*K)W] | [(m?*K)/W] | [W/(m2*K)]| [GJ/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,01 0,083 0,952 1,050 182,42 0,023 226 528,64 | 164554 137,662
0,02 0,167 1,036 0,966 167,74 0,021 226 800,91 | 3 026,25 74,944
0,03 0,250 1,119 0,894 155,25 0,019 22734545 | 4201,30 54,113
0,04 0,333 1,202 0,832 144,49 0,018 16127424 | 5213,46 30,934

Optymalna grubo$¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres zwrotu

poniesionych naktadow kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejszg, wynosi 4 cm. Zgodnie

z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania U - dla $cian

zewnetrznych wynosi 0,20 W/m?K". Warto$¢ ta nie jest spelniona dla ocieplenia o grubosci 4 cm,

jednakze ze wzgledu na brak zgody konserwatora zabytkdw na zastosowanie materiatu

ociepleniowego o wickszej grubosci do dalszej analizy przyjmuje sie warto$¢ 4 cm. Dopuszcza si
ieplenioweg igkszej grubosci do dalszej analizy przyjmuje sig 4 cm. Dop ¢

rozwigzania techniczne rownowazne badz lepsze,

rownowazne lub lepsze parametry.

w wyniku ktorych zostang otrzymane

6.3 Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne.

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 34 402,38 | 13,93
2 | Ocieplenie stropu piwnicy 43 138,02 | 14,57
3 | Ocieplenie dachu 185 390,05| 15,98
4 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 161 274,24 | 30,93
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6.4 Zestawienie wariantéw termomodernizacji budynku.

Ponizej w

tabelach zestawiono przewidywane koszty modernizacji

budynku dla

poszczego6lnych wariantow. W kosztach uwzgledniono wszystkie czynniki (robocizng, materiaty, sprzet

itd.). Grubosci warstw docieplen przyjeto na podstawie powyzszej analizy. Powierzchnie wymiany

ciepla obliczono na podstawie projektu technicznego budynku.

Tabela 6a. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu I

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 34 402,38 | 13,93
2 | Ocieplenie stropu piwnicy 43 138,02 | 14,57
3 | Ocieplenie dachu 185 390,05| 15,98
4 | Ocieplenie $cian zewngtrznych 161 274,24| 30,93
Ogotem 424 204,69
Tabela 6b. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu 11
Lp. | Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu poddasza 34 402,38| 13,93
2 | Ocieplenie stropu piwnicy 43 138,02 14,57
3 | Ocieplenie dachu 185390,05| 15,98
Ogotem 262 930,45
Tabela 6¢. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu I11
Lp. | Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 34 402,38 | 13,93
2 | Ocieplenie stropu piwnicy 43 138,02 | 14,57
Ogodtem 77 540,40
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Tabela 6d. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu IV

Lp. | Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [z1] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 34 402,38 | 13,93
Ogotem 34 402,38

/. Metoda wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, o ktorym
mowa w § 6 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, sktadajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji
cieptej wody uzytkowej 1 uzupelionych o optymalny wariant przedsiewziecia poprawiajacego
sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego, oblicza si¢ kolejno:

a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej oraz  koszty  zwigzane ze  spelnieniem  obowigzujacych — przepisow
techniczno-budowlanych, rowniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii,

b) kwote rocznych oszczednosci AOr przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia,

C) zmniejszenie (W %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, z uwzglgdnieniem sprawnosci catkowitej,

d) kwote srodkow wiasnych 1 kwotg kredytu,

e) obliczenie wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy,

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli ponizej:
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Obliczenie oszczgdnos$ci kosztow dla wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

CO Cwu CO+CWU
Oszczednosci
wariant Jco Qco n W | Qcorw/n | OptataCO | gewu Qcwu Optata CWU | Qco+cwu KOSZT
MW | GJ/rok - - GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok % zt/rok
0 0,0644 | 468,41 | 0,7610 1 620,47 58 968,90 | 0,005 67,74 6 371,50 688,21 65 340,40
I 0,0367 | 220,57 | 0,7610 1 294,78 28 335,45 | 0,005 67,74 6 371,50 362,52 34 706,95 326 | 47,32 | 30633,45
I 0,0428 | 273,01 | 0,7610 1 363,69 34 816,99 | 0,005 67,74 6 371,50 431,43 41 188,49 257 | 37,31 | 2415191
" 0,0583 | 409,32 | 0,7610 1 542,81 51 665,06 | 0,005 67,74 6 371,50 610,55 58 036,56 78 11,28 | 7 303,84
v 0,0614 | 441,37 | 0,7610 1 584,94 55 627,59 | 0,005 67,74 6 371,50 652,68 61 999,09 36 516 | 334131
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednosé

Roczne zapotrzebowania na

L Wariant przedsiewziecia | Koszty catkowite |  oszczednosci energie Premia

-P- termomodernizacyjnego kosztow energii (z uwzglednieniem termomodernizacyjna

sprawnosci catkowitej)
[z1] [z1] [%] [21]

1 2 3 4 5 6

1 | 424 204,69 30 633,45 47,32 110 293,22

2 I 262 930,45 24 151,91 37,31 68 361,92

3 11| 77 540,40 7 303,84 11,28 20 160,50

4 v 34 402,38 3341,31 5,16 8 944,62

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. 1 Maja 2-4-6 w
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8. Opis _techniczny optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianeqo do realizaciji.

Biorac pod uwage kompleksowos$¢ termomodernizacji oraz najwicksza oszczgdnos$¢ energii
proponuje si¢ modernizacj¢ budynku wedtug wariantu pierwszego. Obiekt znajduje si¢ w strefie ochrony
konserwatora zabytkow i wszelkie prace modernizacyjne mozna wykona¢ po uzyskaniu zgody

konserwatora zabytkow.
Wedlug tego wariantu nalezy wykonac:

1. Ocieplenie stropu pod poddaszem o powierzchni okoto 180,68 m? poprzez rozlozenie wetny
mineralnej o grubosci minimum 20 cm i wspolczynniku przewodzenia A = 0,036 W/mK.
Wspotczynnik  przenikania ciepta po wykonaniu przedsiewzigcia nie wyniesie = wigce]
niz 0,145 W/m?K. Dopuszcza sie rozwigzania techniczne rownowazne lub lepsze, w wyniku ktorych

zostang otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.

2. Ocieplenie dachu o powierzchni okoto 288 m? poprzez przyklejenie styropapy o grubosci minimum
25 cm i wspotczynniku przewodzenia A = 0,040 W/mK. Nast¢pnie nalezy potozy¢ pape
nawierzchniowg 1 wykona¢ obrobki blacharskie 1 dekarskie. Wspotczynnik przenikania ciepta
po wykonaniu przedsiewziecia nie wyniesie wigcej niz 0,144 W/m?K. Dopuszcza sie¢ rozwiazania
techniczne rownowazne lub lepsze, w wyniku ktérych zostang otrzymane rownowazne lub lepsze

parametry

3. Ocieplenie stropu nad piwnica o powierzchni okoto 173,50 m? poprzez przymocowanie od spodu
welny mineralnej lub styropianu o grubosci minimum 10 cm i wspotczynniku przewodzenia
A =0,036 W/mK. Wspoétczynnik przenikania ciepta po wykonaniu przedsigwzigcia nie wyniesie
wiecej niz 0,250 W/m?2K. Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne rownowazne lub lepsze, w wyniku

ktorych zostang otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych o powierzchni okoto 544,54 m? poprzez wykonanie tynkow
cieptochronnych np. Baumit Thermp Putz lub réwnowazny o0 grubosci 4 cm. Wspotczynnik
przenikania ciepta po wykonaniu przedsigwziecia nie wyniesie wigcej niz 0,832 W/m?*K. Dopuszcza

si¢ rozwigzania techniczne réwnowazne lub leBsze, w Wzniku kt(')zch zostang _otrzymane

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. 1 Maja 2-4-6 w
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rownowazne lub lepsze parametry. W kosztach inwestycji uwzgledniono wymagane prace
dodatkowe np.: wymiang rur spustowych, rynien, obrobki blacharskie, odgrzybianie cokotu, remont
schodow, prace odtworzeniowe iwykonczeniowe na elewacji, zgodnie z wytycznymi

konserwatorskimi, etc.

. Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

1 Calkowity koszt robét szacuje si¢ na 424 204,69 zi
2 Przewidywana premia termomodernizacyjna 110 293,22 zk
3 Efektem modernizacji bedzie roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacji 30633,45 zi
4 Czas zwrotu nakladéw SPBT 13,85 lat
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ZALACZNIKI

Z-1 Obliczenie efektywnosci energetycznej

W tabeli ponizej przedstawiono oszczedno$¢ energii koncowej i pierwotnej dla catego

przedsigwzigcia (ocieplenie przegrod).

Zuzycie energii koncowej i energii pierwotnej dla stanu przed i po modernizacji wyliczono

metoda obliczeniowa,

metoda z

zalacznika nr 1

do

Rozporzadzenia

MINISTRA

INFRASTRUKTURY | ROZWQOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki

energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

Wyszczegolnienie [m? [KWh/m?rok] | [GJ/rok] | [KWh/rok] |[MWh/rok] | [toe/rok]
Energia finalna/koncowa:
zuzycie przed modernizacja 415,49 688,20 191 166,95 191,17 4,57
zuzycie po modernizacji 460,10 218,87 362,53 100 702,09 100,70 2,41
oszczedno§é 196,62 325,67 90 464,86 90,47 2,16
oszczedno$é % 47,32
Energia pierwotna:
zuzycie przed modernizacjg 466,22 772,23 214 507,82 21451 5,12
zuzycie po modernizacji 460,10 249,93 413,97 114 992,79 114,99 2,75
oszczedno§é 216,29 358,25 99 515,03 99,52 2,37
oszczedno$é % 46,39
Energia cieplna i elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 415,49 688,20 191 166,95 191,17 457
zuzycie po modernizacji 460,10 218,87 362,53 100 702,09 100,70 2,41
oszczedno$é 196,62 325,67 90 464,86 90,47 2,16
oszczedno$é % 47,32
Energia cieplna:
zuzycie przed modernizacja 408,94 677,35 188 153,29 188,15 4,49
zuzycie po modernizacji 460,10 212,31 351,66 97 683,83 97,68 2,33
oszczedno$é 196,63 325,69 90 469,46 90,47 2,16
oszczedno$é % 48,08
Energia elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 6,55 10,85 3 013,66 3,01 0,07
zuzycie po modernizacji 460,10 6,55 10,85 3 013,66 3,01 0,07
oszczedno§é 0,00 0,00 0,00 0,00
oszczedno$é % 0,00
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Z-2 Obliczenie efektu ekologicznego

W tabeli ponizej przedstawiono szacowang redukcje emisji gazéw cieplarniach dla calego

przedsiewziecia (ocieplenie przegrod).

Szacowang emisje gazow cieplarnianych dla stanu przed i po termomodernizacji wyliczono
metodg obliczeniowa, tj. metoda z zalgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA
INFRASTRUKTURY | ROZWQOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

Szacowana emisja CO;
m? tcoa/m?rok | tcoa/rok
emisja przed modernizacja 0,0917 42,19
emisja po modernizacji 460,10 0,0496 22,82
redukcja emisji 0,0421 19,37
oszczedno$é % 45,91
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Z-3 Rysunki

INWENTARYZACJA SZKICOWA
BUDYNKU MIESZKALNEGO
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INWENTARYZACJA SZKICOWA
BUDYNKU MIESZKALNEGO
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INWENTARYZACJA SZKICOWA
BUDYNKU MIESZKALNEGO
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Z-4 Swiadectwo charakterystyki energetycznej przed i po modernizacji
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Bs 1
Numer §wiadectwa

Oceniany budynek
Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. 1 Maja 2-4-6
58-140 Jaworzyna Slaska
Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2~ 4) | nie
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1895
Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej
Powierzchnia pomieszczeni o regulowanej 7) | 460,10
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]
Powierzchnia uzytkowa [m?] 460,10
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 03.10.2033
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Wroctaw
danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna
Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)
Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 310,32 kWh/(m*rok)
energie uzytkowa
Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 415,49 kWh/(m*rok)
energi¢ koncowa
Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP = 466,22 kWh/(m*rok) EP = 65,00 kWh/(m?rok)
energie pierwotna
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 ECO2 =0,0917 t CO2/(m*rok)
Udziat odnawialnych zrodet energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

l Oceniany budynek -

0 510 i (IJO 1 ?0 2(|)0 2?0 3(|)0 350 4(I)O 500 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 332,44 kWh/(m?rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 6,24 kg/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 2,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 37,31 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j energia elektryczna (w=2,50) 3,58 kWh/(m?rok)
Whbudowanej instalacji o§wietlenia 11) - - -




Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imi¢ i nazwisko: Barbara Kosowska
Nr wpisu do wykazu'>): MUSE/322/2009

Data wystawienia $wiadectwa: 04.10.2023 Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 3

Numer §wiadectwa

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 4

Kubatura budynku [m?] 1472,32

Kubatura budynku o regulowanej 1472,32

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 460,10 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C

(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w

zaleznos$ci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U

[W/(m*K)] [W/(m*K)]
- uzyskany - wymagany 15)

$ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 1,151 0,200
cem.-wap. 1,5 cm

dach Tynk cem.-wap. 1,5 cm; deski 2,5 cm; pustka 1,487 0,150
powietrzna; deski 2,5 cm; papa asfaltowa

strop przy przeptywie ciepta z dotu do Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop drewniany 16 cm; 0,737 0,150

gory polepa gliniana 10 cm

strop przy przeptywie ciepta z géry do Wykladzina podtogowa; gladz cementowa 3,5 cm; papa 0,819 0,250

dotu asfaltowa 0,5 cm; plyty pilSniowe porowate 2,5 cm;
strop ceramiczny; tynk cem.-wap. 1,5 cm

podtoga na gruncie Wyktadzina podtogowa; gladZ cementowa 3,5 cm; papa 1,144 0,300
asfaltowa 0,5 cm; zwirobeton 10 cm; piasek 15 cm;
grunt 15 cm

stolarka okienna Okno 1,90 0,90

stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne 2,50 1,30

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia sezonowa

sprawnos¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotty niskotemperaturowe na
paliwo gazowe lub ciekle, z
zamknigta komorg spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy

nominalnej do 50 kW

0,87

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni

lokalu mieszkalnego)

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

wegiel kamienny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly weglowe wyprodukowane
po 2000 r.

0,82

wegiel kamienny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni

lokalu mieszkalnego)

1,00

wegiel kamienny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika

buforowego

1,00




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa

wegiel kamienny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie

ciepla

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub pltytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem

proporcjonalnosci P - 2K

0,88

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe

systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnos¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly niskotemperaturowe o mocy
do 50 kW

0,83

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru

w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez

zasobnika c.w.u.

1,00

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem
c.w.u. bez strat)

0,96

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru

w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez

zasobnika c.w.u.

1,00

Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna.

System wbudowanej instalacji

oswietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak uwag




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU S)

Numer $wiadectwa '

)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m?rok)] 282,79 27,53 0,00 - 310,32
Udziat [%] 91,13 8,87 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 310,32 kWh/(m*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m?*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 332,44 37,31 0,00 - 369,75
wegiel kamienny 39,19 0,00 0,00 - 39,19
(w=1,10)

energia elektryczna 2,97 3,58 0,00 - 6,55
(w=2,50)

Suma [KWh/(m>rok)] 374,60 40,90 0,00 - 415,49
Udziat [%] 90,16 9,84 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK: 415,49 kWh/(m*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 365,68 41,04 0,00 - 406,72
wegiel kamienny 43,11 0,00 0,00 - 4311

(w=1,10)

energia elektryczna 7,43 8,96 0,00 - 16,39
(Ww=2,50)

Suma [kWh/(m?rok)] 416,21 50,00 0,00 - 466,22
Udziat [%] 89,27 10,73 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 466,22 kWh/(m*rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresie
18):

1

2)

3)

4)

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Ocieplenie stropu poddasza. Ocieplenie dachu. Ocieplenie stropu nad piwnica. Wykonanie tynkéw cieptochronnych na elewacjach.

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktéorych mowa w pkt 1

Brak uwag

systemow technicznych w budynku lub czeSci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktorych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalno$ci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczaca dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag
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r . 1

Numer §wiadectwa

Objasnienia

1) Nr S$wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr

charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 wust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z
2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,.przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

4)  Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow : tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w  budownictwie -
okres$lanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym s$wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie — porownania  wskaznika  rocznego  zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng
EP niezbgdnego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP  wynikajaca z przepisow  techniczno -budowlanych oraz poréwnania  wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$ciag wspotczynnika wynikajaca z przepisdw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoOtczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nicodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w
przypadku budynku mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartoSci obliczeniowej rocznej iloSci zuzywanego
nosénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku ; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:......m2, czg$¢ ustugowa: .m2, cz¢$¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spemione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac .

17) Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow
technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia .

18) Wypehienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkOw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.
U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotna, energi¢ koficowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii koficowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i
tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko .

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej ,
ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacje oraz os$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng .

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o
zyski ciepta,

b) w przypadku chlodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami .

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami
stonecznymi.




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Bs 1
Numer §wiadectwa

Oceniany budynek
Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. 1 Maja 2-4-6
58-140 Jaworzyna Slaska
Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2~ 4) | nie
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1895
Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej
Powierzchnia pomieszczeni o regulowanej 7) | 460,10
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]
Powierzchnia uzytkowa [m?] 460,10
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 03.10.2033
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Wroctaw

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 160,70 kWh/(m?rok)

energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 218,87 kWh/(m*rok)

energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP = 249,93 kWh/(m*rok) EP = 65,00 kWh/(m?rok)

energie pierwotna

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0496 t CO2/(m*rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 249,93

[ R

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | |

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 156,54 kWh/(m?rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 2,94 kg/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 2,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 37,31 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j energia elektryczna (w=2,50) 3,58 kWh/(m?rok)
Whbudowanej instalacji o§wietlenia 11) - - -




Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imi¢ i nazwisko: Barbara Kosowska
Nr wpisu do wykazu'>): MUSE/322/2009

Data wystawienia $wiadectwa: 04.10.2023 Podpis i pieczatka
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Numer $wiadectwa
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m?] 1472,32
Kubatura budynku o regulowanej 1472,32
temperaturze powietrza [m?]
Podziat powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 460,10 m?
Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/(m*K)]
- uzyskany - wymagany 15)
$ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 0,832 0,200
cieptochronny 4 cm
dach Tynk cem.-wap. 1,5 cm; deski 2,5 cm; pustka 0,144 0,150
powietrzna; deski 2,5 cm; papa asfaltowa; styropapa
25cm
strop przy przeptywie ciepta z dotu do Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop drewniany 16 cm; 0,145 0,150
gory polepa gliniana 10 cm; welna mineralna 20 cm
strop przy przeptywie ciepta z géry do Wykladzina podtogowa; gladz cementowa 3,5 cm; papa 0,250 0,250
dotu asfaltowa 0,5 cm; plyty pilSniowe porowate 2,5 cm;
strop ceramiczny; tynk cem.-wap. 1,5 cm; welna
mineralna 10 cm
podtoga na gruncie Wyktadzina podtogowa; gladZ cementowa 3,5 cm; papa 1,144 0,300
asfaltowa 0,5 cm; zwirobeton 10 cm; piasek 15 cm;
grunt 15 cm
stolarka okienna Okno 1,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne 2,50 1,30

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia sezonowa

sprawnos¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotty niskotemperaturowe na
paliwo gazowe lub ciekle, z
zamknigta komora spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy

nominalnej do 50 kW

0,87

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem

proporcjonalnosci P - 2K

0,88

wegiel kamienny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly weglowe wyprodukowane
po 2000 r.

0,82

wegiel kamienny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni

lokalu mieszkalnego)

1,00

wegiel kamienny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00
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Numer $wiadectwa

wegiel kamienny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie

ciepla

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

System przygotowania cieplej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe

systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnos¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotty niskotemperaturowe o mocy
do 50 kW

0,83

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez

zasobnika c.w.u.

1,00

energia elektryczna (w=2,50)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem
c.w.u. bez strat)

0,96

energia elektryczna (w=2,50)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktéw poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=2,50)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez

zasobnika c.w.u.

1,00

Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna.

System wbudowane;j instalacji

o$wietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak uwag
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Numer $wiadectwa '

)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m?rok)] 133,17 27,53 0,00 - 160,70
Udziat [%] 82,87 17,13 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 160,70 KkWh/(m?*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m?*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 156,54 37,31 0,00 - 193,86
wegiel kamienny 18,45 0,00 0,00 - 18,45
(w=1,10)

energia elektryczna 2,97 3,58 0,00 - 6,55
(w=2,50)

Suma [kWh/(m=>rok)] 177,97 40,90 0,00 - 218,87
Udziat [%] 81,31 18,69 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK: 218,87 kWh/(m*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 172,20 41,04 0,00 - 213,24
wegiel kamienny 20,30 0,00 0,00 - 20,30
(w=1,10)

energia elektryczna 7,43 8,96 0,00 - 16,39
(Ww=2,50)

Suma [kWh/(m?1ok)] 199,92 50,00 0,00 - 249,93
Udziat [%] 79,99 20,01 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 249,93 kWh/(m?*rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresie
18):

1

2)

3)

4)

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Brak uwag

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktéorych mowa w pkt 1

Brak uwag

systemow technicznych w budynku lub czeSci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktorych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalno$ci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczaca dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 6

Numer $wiadectwa

Objasnienia

1) Nr S$wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 wust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z
2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,.przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

4)  Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow : tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w  budownictwie -
okres$lanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym s$wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie — porownania  wskaznika  rocznego  zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng
EP niezbgdnego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP  wynikajaca z przepisow  techniczno -budowlanych oraz poréwnania  wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$ciag wspotczynnika wynikajaca z przepisdw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoOtczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nicodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w
przypadku budynku mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartoSci obliczeniowej rocznej iloSci zuzywanego
nosénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku ; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:......m2, czg$¢ ustugowa: .m2, cz¢$¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spemione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.
16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac .

17) Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow
technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia .

18) Wypehienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkOw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.
U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotna, energi¢ koficowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii koficowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i
tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko .

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej ,
ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacje oraz os$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng .

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o
zyski ciepta,
b) w przypadku chlodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem

wentylacyjnym,
¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami .

Niskie wartosci sygnalizujag bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami

stonecznymi.

RySZa rd Elektronicznie podpisany

przez Ryszard Dyko
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