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Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia sg ustugi szkoleniowe realizowane w ramach projektu pt.:
GreenMat - Rozwdj Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w zakresie nowych technologii
materiatowych. Projekt, a tym samym przedmiot zamdwienia jest wspdtfinansowany w
ramach programu Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027 (Fundusz na rzecz
Sprawiedliwej Transformacji) dla Priorytetu: FESL.10.00-Fundusze Europejskie na
transformacje dla Dziatania: FESL.10.25-Rozw0j ksztatcenia wyzszego zgodnie z
potrzebami zielonej gospodarki, nr umowy o dofinansowanie UDA-FESL.10.25-1Z.01-

07FB/23-00.

Szkolenia skierowane sg dla pracownikdw Instytutu Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu

Slaskiego w Katowicach.

Nazwa
Opis Informacje dodatkowe
czesci
A Szkolenie grupowe z programowania w max. 84 godz.
jezyku R szkolenia* /grupa
max. 5 oséb
B Szkolenie grupowe z programowania w max. 161 godz.
jezyku Python szkolenia* /grupa
max. 5 os6b

*Przez godzine lekcyjng Zamawiajacy rozumie 45 minut.
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Czesc A - Szkolenie z programowania w jezyku R

1. Przedmiot zamdwienia:

Szkolenie z programowania w jezyku R dla maks. 5 pracownikéw Instytutu Inzynierii
Materiatowej w siedzibie Uniwersytetu Slaskiego SMCEBI, ul. Putku Piechoty 1A,
Chorzéw 41-500.

2. Cel szkolenia

Celem szkolenia jest zdobycie oraz podniesienie kwalifikacji pracownikdw Instytutu
Inzynierii Materiatowej w zakresie wykorzystania umiejetnosci programowania w jezyku
R, ktory jest powszechnie wykorzystywany w analizie danych, statystyce i wizualizacji
wynikdw badan. Uczestnicy zdobedg zaréwno teoretyczng wiedze, jak i praktyczne
umiejetnosci umozliwiajgce przeprowadzanie zaawansowanej analizy danych
eksperymentalnych (np. wynikdw mikroskopowych, pomiarow fizykochemicznych czy
symulacji komputerowych) oraz pracy z duzymi zbiorami danych (big data). Dzieki
szkoleniu uczestnicy nauczg sie takze skutecznie wizualizowa¢ wyniki badan za pomoca
wykresow i interaktywnych wizualizacji, co pozwoli na lepszg interpretacje danych i ich
prezentacje. Umiejetnosci zdobyte podczas szkolenia znajdg réwniez zastosowanie w
dydaktyce, np. przy tworzeniu dynamicznych materiatéw edukacyjnych, analizie prac
studentéw oraz w opracowywaniu narzedzi do oceny wynikéw badan.

3. Zakres szkolenia
Szkolenie sktadac sie bedzie z gtéwnych modutdéw:
« Temat 1: Analiza danych z wykorzystaniem R — kurs podstawowy:

o Szkolenie powinno obejmowaé wprowadzenie do jezyka R, jego
charakterystyke oraz poréwnanie z innymi narzedziami do analizy danych.
Uczestnicy powinni nauczy¢ sie instalacji i konfiguracji $Srodowiska R oraz
pracy w RStudio;

o Podstawe programowania w R: operacje na zmiennych, wektorach,
macierzach i ramach danych;

o Analize statystyczng: opis zmiennych, analiza rozktaddw, testy statystyczne,
analiza wspdtzaleznosci;
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Prace z danymi: importowanie danych z roznych zrddet, przeksztatcanie i
formatowanie zbioréw danych;

Wizualizacje wynikow: histogramy, wykresy rozrzutu, korelogramy i inne
techniki graficznej prezentacji danych;

Podstawy modelowania statystycznego: korelacje, regresja liniowa, analiza
wariancji.

« Temat 2: Analiza danych z wykorzystaniem R - kurs
sredniozaawansowany

o

Szkolenie powinno koncentrowac sie na zaawansowanych technikach analizy
danych w jezyku R, obejmujgc zaréwno aspekty programistyczne, jak i
statystyczne;

Tworzenie funkcji i operacje w petlach — definiowanie wtasnych funkgcji,
obstuga bteddw oraz optymalizacja operacji z wykorzystaniem funkcji z
rodziny apply().

Import i przetwarzanie danych — wczytywanie danych z réznych zrédet (m.in.
pliki CSV, JSON, API), czyszczenie i transformacja danych;

Analiza statystyczna — opisy statystyczne, testy istotnosci, analiza wariancji
(ANOVA) oraz korelacja;

Modele regresyjne — analiza regres;ji liniowej i wielomianowej;

Analiza wielowymiarowa — analiza czynnikowa i gtéwnych sktadowych (PCA).
Analiza skupien — hierarchiczne grupowanie danych oraz metoda k-$rednich;
Wizualizacja wynikow — korelogramy, wykresy pudetkowe, skumulowane
stupkowe oraz mapy cieplne (heatmapy).

« Temat 3: Analiza danych z wykorzystaniem R — kurs zaawansowany

o

Szkolenie powinno koncentrowac sie na zaawansowanych technikach pracy z
danymi w jezyku R, optymalizacji kodu oraz efektywnej wspotpracy
zespotowej w Srodowisku data science;

Efektywna analiza danych — filtrowanie, sortowanie, transformacja zbioréw
danych (dplyr, tidyr, reshape2);

Optymalizacja kodu i debugowanie — wykorzystanie apply(), purrr, parallel,
zarzadzanie btedami i wydajnoscig skryptow;
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o

Tworzenie i zarzagdzanie pakietami w R — pakiety devtools, roxygen2,
testthat, dokumentacja i testowanie kodu.

« Temat 4: Wizualizacja danych z wykorzystaniem jezyka R

o

Szkolenie koncentruje sie ha zaawansowanych metodach wizualizacji danych
w jezyku R, obejmujgc zaréwno podstawowe wykresy, jak i interaktywne,
animowane oraz tréjwymiarowe wizualizacje;

Podstawy wizualizacji w R — funkcje plot(), barplot(), boxplot(), hist() oraz
ich dostosowanie i eksport;

Zaawansowana wizualizacja z ggplot2 — warstwowa budowa wykreséw,
wybor parametrow, niestandardowe typy wykresow;

Niestandardowe sposoby prezentacji danych — mapy cieplne, geomapy,
wykresy powierzchniowe, diagramy tukowe;

Interaktywne wykresy — zastosowanie pakietow plotly i grDevices, osadzanie
wykresdw na stronach internetowych;

4. Metodyka szkolenia

Szkolenie zostanie przeprowadzone w formie:

« wyktaddw teoretycznych z oméwieniem kluczowych zagadnien;

« warsztatow praktycznych z pracg z programowaniem w Srodowisku R;

e rozwigzywania zadan i probleméw programistycznych na przyktadach
dostosowanych do specyfiki inzynierii materiatowej.

5. Oczekiwane efekty szkolenia

Po zakonczeniu szkolenia Uczestnicy:

« zdobeda kompleksowg wiedze i praktyczne umiejetnosci w zakresie programowania
w jezyku R, analizy danych oraz ich wizualizacji. Po ukonczeniu wszystkich modutéw
beda w stanie efektywnie przetwarzac¢, analizowac i prezentowac dane, a takze
tworzy¢ wiasne narzedzia analityczne i wspdtpracowaé w zespotach data science;

« zdobeda znajomos¢ obiektowego podejscia do programowania oraz umiejetnosé
tworzenia i optymalizacji wiasnych funkcji. Bedg potrafili efektywne korzystanie z
petli oraz operacji wektorowych oraz tworzy¢ pakietdow R, dokumentowanie kodu,
testowanie i publikacja w repozytoriach;
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« beda potrafili przeprowadzi¢ import, czyszczenie i transformacja danych z réznych
zrodet, w tym plikow CSV, baz danych, API oraz formatéw JSON; pracowac z
duzymi zbiorami danych i ich optymalizacjg; wykorzysta¢ metody statystyczne do
eksploracji danych: analiza rozktadow, testy istotnosci, analiza wariancji (ANOVA),
regresja oraz analiza korelacji;

« beda potrafili tworzy¢ czytelne i informacyjne wykresy za pomoca ggplot2, w tym
niestandardowych wizualizacji; generowac¢ interaktywnych wykresy (plotly),
animacje (animation, magick) oraz wizualizacji 3D (rgl); projektowac dashboardy
oraz aplikacje interaktywne przy uzyciu Shiny;

» otrzymajg imienny certyfikat potwierdzajgcy udziat w szkoleniu.

6. Rekrutacja uczestnikow

Za rekrutacje na szkolenia odpowiedzialny jest Zamawiajacy. Zamawiajgcy zobowigzuje
sie dostarczy( liste uczestnikdw/uczestniczek szkolenia oraz liste rezerwowg najpdzniej
na 3 dni robocze przed planowanym terminem rozpoczecia szkolenia. W przypadku
niezgtoszenia sie uczestniczki/uczestnika na szkolenie do udziatu w szkoleniu ma prawo
pierwsza osoba z listy rezerwowej.

Nie mozna wprowadzac¢ na zajecia dodatkowych oséb niebedacych uczestnikami
projektu.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy wersje elektroniczng wzoru listy obecnosci,
najpdzniej na 3 dni robocze przed planowanym rozpoczeciem pierwszego ze szkolen,
a Wykonawca zobowigzany jest do wydruku listy obecnosci i zebrania podpisow
uczestnikdw na wersji papierowej w kazdym dniu szkolenia.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego poinformowania Zamawiajgcego

0 niezgtoszeniu sie uczestnikdw na szkolenie, przerwaniu szkolenia lub rezygnaciji

z uczestnictwa oraz kazdorazowej nieobecnosci skierowanych oséb na szkolenie, oraz
w innych sytuacjach ktére majg wptyw na ewentualne niezrealizowanie programu zajec
i umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia osobom wskazanym przez
Zamawiajgcego przeprowadzenia w kazdym czasie kontroli realizacji zaje¢ w tym w
szczegolnosci ich przebiegu, tresci, wykorzystywanych materiatdw, frekwencji
uczestnikow oraz prowadzenia wizyt monitorujgcych.
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7. Szczegoly organizacyjne

Czas trwania szkolenia: 12 dni

Maksymalna ilo$¢ godzin szkolenia: 84 h (maks. 7 h szkoleniowych dziennie)
Liczba uczestnikéw: maksymalnie 5 osob. Nie mozna wprowadza¢ na zajecia
dodatkowych osdb niebedgcych uczestnikami projektu.

Miejsce szkolenia: Uniwersytet Slaski SMCEBI, ul. Putku Piechoty 1A, Chorzéw
41-500. Zamawiajacy zapewni sale szkoleniowa.

Forma szkolenia: stacjonarna

Materialy szkoleniowe: Wykonawca zapewnia materiaty szkoleniowe, w tym
zestawy ¢wiczen i dostep do wymaganego oprogramowania na czas szkolenia.
Prawidlowe oznaczanie dokumentow: Na materiatach szkoleniowych, listach
obecnosci oraz certyfikatach dla uczestnikdw szkolenia powinna znalez¢ sie
informacja, iz szkolenie jest wspdifinansowane z Unii Europejskiej zgodnie z
aktualnymi na dzien przeprowadzenia szkolenia Wytycznymi oraz zasadami promocji
Projektu. Informacje na temat prawidtowego oznaczenia materiatow szkoleniowych
i dokumentow dostarczy Zamawiajacy.

Sprzet: Zamawiajgcy zapewnia stanowiska komputerowe dla kazdego uczestnika,
wyposazone w odpowiednie srodowisko pracy (system operacyjny).

8. Warunki udzialu w postepowaniu

O udzielenie zamoéwienia, moze ubiegac sie Wykonawca, ktdry wykaze, ze dysponuje
lub bedzie dysponowaé zasobami kadrowymi niezbednymi do przeprowadzenia
szkolenia tj. co najmniej 1 osobg, ktéra spetnia tgcznie ponizsze wymagania:

a) posiada co najmniej wyksztatcenie wyzsze magisterskie z dyscypliny
informatyka lub pokrewnej i/lub posiada certyfikat potwierdzajacy
umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku R i umozliwiajgcy mu
przeprowadzenie zaje¢ w tym zakresie (np. certyfikat uzyskany w ramach
kursu zawodowego/szkolenia specjalistycznego);

b) posiada dosSwiadczenie w prowadzeniu warsztatdw/szkolen z zakresu
programowania w jezyku R, tj. przeprowadzit w ciggu ostatnich 3 lat (w
sposob nalezyty) co najmniej 3 warsztaty/szkolenia z zakresu
programowania w jezyku R.
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Na potwierdzenie spetnienia ww. warunkdw Wykonawca wraz z ofertg ztozy stosowne
oSwiadczenie (zat. nr 4) oraz wykaz osob (zat. nr 6).

Zamawiajacy zastrzega sobie na kazdym etapie realizacji postepowania mozliwosc
wezwania Wykonawcy do okazania dokumentow potwierdzajgcych spetnienie wyzej
wskazanych warunkow (tj. skan dyplomu i/lub certyfikatu oraz referencje f/lub
podpisane bez uwag protokoty odbioru przeprowadzonych szkoleri).

9. Harmonogram realizacji

Wykonawca winien zrealizowa¢ przedmiot umowy w ciggu 90 dni liczac od daty
zawarcia umowy. Realizacja zaje¢ winna odbywac sie zgodnie z harmonogramem
przygotowanym przez Zamawiajgcego po zawarciu umowy i przestanym do
Wykonawcy drogg mailowg najpdzniej do 7 dni roboczych przed rozpoczeciem zajed.
Godziny zaje¢ zostang dostosowane do planu zaje¢ pracownikédw Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany dostosowac sie do zmian harmonogramu
wprowadzonych przez Zamawiajgcego. Kazdorazowe nieprzeprowadzenie zaje¢ zgodnie
z harmonogramem z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy Zamawiajgcy uznaje za
niewykonanie zobowigzan okreslonych w umowie.

10. Dokumentacja zwigzana z realizacjq przedmiotu zamdéwienia
Wykonawca zobowigzany bedzie do przekazania Zamawiajgcemu w terminie do 7 dni
roboczych liczagc od dnia zakonczenia realizacji szkolenia nastepujgcych dokumentow:
1) Oryginatow list obecnosci;

2) Jednego zestawu materiatéw szkoleniowych;

3) Kopii wydanych certyfikatdw potwierdzajgcych ukonczenie szkolenia.

11. Rozliczenie z Wykonawca

Podstawg przyjecia przez Zamawiajgcego faktury/rachunku bedzie podpisany przez obie
strony protokét odbioru ustugi po zakonczeniu szkolenia (w danej czesci). Podstawg
podpisania protokotu odbioru jest przekazanie przez Wykonawce dokumentdéw o ktdrych
mowa w pkt 10.

Rozliczenie z Wykonawcg odbedzie sie w oparciu o stawke jednostkowg za 1 godzine
szkolenia oraz faktyczng liczbe zrealizowanych godzin szkolenia. Cena wskazana przez
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Wykonawce w ofercie winna obejmowac koszt przeprowadzenia szkolenia, koszt
ewentualnych materiatéw szkoleniowych, koszt wystawienia certyfikatow o ukonczeniu
szkolenia oraz wszelkie elementy niezbedne do prawidtowej realizacji zajec.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie dokonac zaptaty naleznosci na konto bankowe
Wykonawcy w terminie 14 dni, liczgc od daty otrzymania prawidtowo wystawionego
rachunku/faktury.

Czesc B - Szkolenie z programowania w jezyku Python
1. Przedmiot zamdwienia:

Szkolenie grupowe z programowania w jezyku Python dla pracownikéw Instytutu
Inzynierii Materiatowej w siedzibie Uniwersytetu élaskiego SMCEBI, ul. Putku Piechoty
1A, Chorzéw 41-500.

2. Cel szkolenia

Celem szkolenia jest zdobycie oraz podniesienie kwalifikacji pracownikéw Instytutu
Inzynierii Materiatowej w zakresie wykorzystania umiejetnosci programowania w jezyku
Python. Uczestnicy zdobedg teoretyczng wiedze oraz praktyczne umiejetnosci
potrzebne do tworzenia aplikacji w jezyku Python przyspieszajgce oraz automatyzujgce
prace. Zdobyte umiejetnosci powinny pozwoli¢ na tworzenie skryptéw stuzgcych do
automatyzacji analizy wynikdw eksperymentalnych (np. danych z mikroskopii,
pomiarow fizykochemicznych czy symulacji komputerowych); prowadzenie analizy
duzych zbioréw danych (big data). Pracownicy zdobedg takze mozliwos$¢ wykorzystania
umiejetnosci programistycznych w dydaktyce, np. w przygotowaniu interaktywnych
materiatéw edukacyjnych czy narzedzi do analizy prac studentéw.

3. Zakres szkolenia
Szkolenie skfadac sie bedzie z gtdwnych modutdw:
e Temat 1: Programowanie w jezyku Python:
o Instalacjg i konfiguracjg interpretera jezyka Python oraz IDE;
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Podstawy programowania w tym instrukcje warunkowe, petle operacje na
zmiennych;

Struktury danych, pobieranie danych z roznych zrédet i przetwarzanie
danych;

Korzystanie z plikow CSV, korzystanie z bazy danych, wykorzystywanie
danych typu JSON;

Obstuga wyjatkdw, podziat projektu na moduty i pakiety.

e Temat 2: Programowanie w jezyku Python - poziom $rednio
Zaawansowany

o

O

Listy i stowniki: tworzenie, modyfikowanie i przetwarzanie danych w listach
oraz stownikach. Zastosowanie wbudowanych funkcji, takich jak sortowanie,
odwracanie i iteracja;

Funkcje w Pythonie: argumenty pozycyjne i nazwane, rekurencja i
optymalizacja za pomocg pamieci podrecznej. Funkcje wyzszego rzedu
(funkcja jako argument, zwracanie funkcji);

Programowanie obiektowe: klasy, instancje, metody, atrybuty oraz
hermetyzacja. Dziedziczenie i abstrakcja;

Pakiety i moduty: importowanie, struktura pakietow i zarzadzanie
zaleznosSciami. Wprowadzenie do wirtualnych srodowisk i parametréw
wiersza polecen;

Asynchroniczno$¢ i watki. Wprowadzenie do pracy z bibliotekg threading i
zarzadzania watkami.

e Temat 3: Zawansowane programowanie — Wzorce projektowe

©)

Wprowadzenie do wzorcéw projektowych: definicja i rola wzorcow
projektowych w rozwigzywaniu typowych problemdw projektowych;
Klasyfikacja wzorcow; Kluczowe zasady programowania obiektowego jak
enkapsulacja, polimorfizm, abstrakcja;

Wzorce kreacyjne: dynamiczne tworzenie obiektéw w zaleznosci od
kontekstu; tworzenie grup spdjnych obiektdw; zarzadzanie pojedyncza
instancjg klasy.

Budowniczy: tworzenie ztozonych obiektdéw krok po kroku; kopiowanie
istniejgcych obiektow;
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©)

Wzorce strukturalne: Dekorator - dynamiczne dodawanie funkcjonalnosci do
obiektdw; Petnomocnik - kontrola dostepu do zasobdw; Adapter -
dostosowanie interfejsu jednej klasy do innej. Kompozyt praca z hierarchig
obiektow w sposob spdjny.; Most - oddzielenie abstrakcji od implementacji;
Fasada- uproszczenie dostepu do ztozonych systemoéw;

Wzorce behawioralne: Obserwator - reagowanie na zmiany stanu w
obiektach; Wizytator- definiowanie nowych operacji na obiektach bez zmiany
ich struktury; Iterator- przechodzenie po elementach kolekcji; Strategia-
wymienne algorytmy w trakcie dziatania programu; tancuch zobowigzan-
przekazywanie zgdan przez cigg handlerdw.

e Temat 4: Analiza danych w jezyku Python

o

Podstawy analizy danych z Pandas: Wczytywanie danych z réznych formatow
(CSV, XLS, TSV); Operacje na danych tabelarycznych: filtrowanie,
modyfikacje, agregacja i analiza.;

NumPy — obliczenia numeryczne w Pythonie: Wprowadzenie do tablic
NumPy: podstawowe operacje, réznice miedzy tablicami NumPy a listami
Pythonowymi; Wykorzystanie NumPy w algebrze liniowej i operacjach
wektorowych;

Wizualizacja danych: Eksploracja i prezentacja danych za pomoca Pandas,
Matplotlib i Seaborn; Tworzenie interaktywnych wizualizacji z Plotly;
Budowanie dynamicznych dashboarddw przy uzyciu Plotly Dash;

Praca z danymi tekstowymi i API: Operacje na tekstach: przetwarzanie,
czyszczenie i manipulacja; Pobieranie danych z API oraz parsowanie stron
internetowych za pomoca bibliotek Requests i BeautifulSoup.

e Temat 5: Uczenie maszynowe w Pythonie

©)

©)

Wprowadzenie do uczenia maszynowego;

Regresja liniowa: Podstawy predykcji liniowej: od jednej zmiennej do wielu;
Wstepna obrobka danych i walidacja predykcji; Interpretacja waznosci
parametréw i zastosowania w praktyce;

Regresja logistyczna: Przewidywanie kategorii: roznica miedzy klasyfikacjg a
regresjg; Walidacja wynikdw i analiza waznosci parametréw;
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©)

Drzewa decyzyjne i Random Forest: Drzewa decyzyjne: uniwersalna metoda
klasyfikacji, przeciwdziatanie przeuczaniu; Random Forest: praktyczne
zastosowanie, konfiguracja parametrow, wady i zalety; Przetwarzanie danych
oraz interpretacja wynikow.

e Temat 6: Przetwarzanie obrazéw w Pythonie z uzyciem OpenCV

o O

O

Wprowadzenie do analityki obrazowej;

Podstawowe operacje graficzne w OpenCV;

Progowanie i filtrowanie obrazéw;

Zaawansowane techniki analizy obrazu: Wykrywanie konturdw:
transformacje Hougha dla linii i okregdw; Operacje morfologiczne: erozja,
dylatacja, otwarcie, domkniecie.

e Temat 7: Wizualizacja Danych 2D w Pythonie z uzyciem biblioteki
Matplotlib

o

O O O O O

Wykresy punktowe i liniowe;

Linia czasu;

Wykresy stupkowe;

Wykres Swiecowy;

Wykresy kotowe i pierScieniowe;

Zaawansowane wykresy: Wykres Sankeya; Wykres radarowy; Mapa cieplna;
Wprowadzenie do wykreséw 3D.

4. Metodyka szkolenia

Szkolenie zostanie przeprowadzone w formie:

e wykfaddw teoretycznych z oméwieniem kluczowych zagadnien;

e warsztatéw praktycznych z pracg z programowaniem w Srodowisku Python;

e rozwigzywania zadan i problemoéw programistycznych na przyktadach
dostosowanych do specyfiki inzynierii materiatowej.

5. Oczekiwane efekty szkolenia

Po zakonczeniu szkolenia uczestnicy:

e zdobedg solidne podstawy jezyka Python, w tym, tworzenie i zarzadzanie
strukturami danych, takimi jak listy i stowniki; wykorzystanie funkcji, w tym
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zaawansowanych konstrukgji, takich jak rekurencja, funkcje wewnetrzne i funkcje
wyzszego rzedu; Zrozumienie obiektowego programowania w Pythonie, w tym klas,
dziedziczenia, metod magicznych oraz enkapsulacji;

e posigdg zdolno$¢ do stosowania podstawowych wzorcow projektowych;

e beda zdolni do: wczytywania i przetwarzania danych tabelarycznych z
wykorzystaniem bibliotek Pandas i NumPy; Wykonywania obliczen numerycznych,
takich jak algebra liniowa i operacje na macierzach; Automatycznego generowania
raportdéw i analiz danych;

e zdobeda umiejetnos¢ tworzenia réznorodnych wykreséw: wykresy punktowe,
liniowe, stupkowe, kotowe, Swiecowe, radarowe, Sankeya, mapy cieplne; Tworzenie
dynamicznych i interaktywnych dashboarddw z wykorzystaniem Plotly Dash;
Personalizowanie wykresdw i efektywne przedstawianie danych w raportach;

e bedga posiadac zrozumienie réznic miedzy statystyka a uczeniem maszynowym;

e zdobedg umiejetnosS¢: przetwarzania obrazow i wideo z uzyciem OpenCV;
Wykrywania krawedzi, konturéw i obiektow (np. twarzy, oséb) za pomocg technik
takich jak kaskady Haara i HOG; Korzystania z sieci neuronowych (np. YOLO) do
detekcji obiektow;

e nauczg sie korzystac z ekosystemu Python w réznych kontekstach: Tworzenie
aplikacji biznesowych i naukowych; Automatyzacja zadan i przetwarzanie danych;
Budowanie modeli predykcyjnych i wizualizowanie wynikdw; Przetwarzanie obrazéw
i pracy z multimediami;

e otrzymajg imienny certyfikat potwierdzajacy udziat w szkoleniu.

6. Rekrutacja uczestnikow

Za rekrutacje na szkolenia odpowiedzialny jest Zamawiajgcy. Zamawiajgcy zobowigzuje
sie dostarczy¢ liste uczestnikdw/uczestniczek szkolenia oraz liste rezerwowg najpdzniej
na 3 dni robocze przed planowanym terminem rozpoczecia szkolenia. W przypadku
niezgtoszenia sie uczestniczki/uczestnika na szkolenie do udziatu w szkoleniu ma prawo
pierwsza osoba z listy rezerwowej.

Nie mozna wprowadzac¢ na zajecia dodatkowych oséb niebedacych uczestnikami
projektu.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy wersje elektroniczng wzoru listy obecnosci,
najpozniej na 3 dni robocze przed planowanym rozpoczeciem pierwszego ze szkolen,
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a Wykonawca zobowigzany jest do wydruku listy obecnosci i zebrania podpisow
uczestnikow na wersji papierowej w kazdym dniu szkolenia.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego poinformowania Zamawiajgcego

0 niezgtoszeniu sie uczestnikdw na szkolenie, przerwaniu szkolenia lub rezygnaciji

z uczestnictwa oraz kazdorazowej nieobecnosci skierowanych oséb na szkolenie, oraz
w innych sytuacjach ktére majg wptyw na ewentualne niezrealizowanie programu zajec
i umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia osobom wskazanym przez
Zamawiajgcego przeprowadzenia w kazdym czasie kontroli realizacji zaje¢ w tym w
szczegdlnosci ich przebiegu, tresci, wykorzystywanych materiatéw, frekwencji
uczestnikdw oraz prowadzenia wizyt monitorujgcych.

7. Szczego6ly organizacyjne

e Czas trwania szkolenia: 23 dni

e Maksymalna ilo$¢ godzin szkolenia: 161 (maks. 7 h szkoleniowych dziennie)

e Liczba uczestnikow: 5 osdb.

« Miejsce szkolenia: Uniwersytetu Slaskiego SMCEBI, ul. Putku Piechoty 1A,
Chorzéw 41-500. Zamawiajgcy zapewni sale szkoleniowa.

e Forma szkolenia: stacjonarna

e Materialy szkoleniowe: Wykonawca zapewnia materiaty szkoleniowe, w tym
materiaty szkoleniowe, zestawy ¢éwiczen i dostep do wymaganego oprogramowania
na czas szkolenia.

e Prawidlowe oznaczanie dokumentow: Na materiatach szkoleniowych, listach
obecnosci oraz certyfikatach dla uczestnikdw szkolenia powinna znalez¢ sie
informacja, iz szkolenie jest wspéifinansowane z Unii Europejskiej zgodnie z
aktualnymi na dzien przeprowadzenia szkolenia Wytycznymi oraz zasadami promocji
Projektu. Informacje na temat prawidtowego oznaczenia materiatéow szkoleniowych
i dokumentow dostarczy Zamawiajacy.

e Sprzet: Zamawiajgcy zapewnia stanowiska komputerowe dla kazdego uczestnika,
wyposazone w odpowiednie oprogramowanie.
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8. Warunki udziatu w postepowaniu

O udzielenie zamdwienia, moze ubiegac sie Wykonawca, ktory wykaze, ze dysponuje
lub bedzie dysponowac zasobami kadrowymi niezbednymi do przeprowadzenia
szkolenia tj. co najmniej 1 osobg, ktdra spetnia tgcznie ponizsze wymagania:

a) posiada co najmniej wyksztatcenie wyzsze magisterskie z dyscypliny
informatyka lub pokrewnej i/lub posiada certyfikat potwierdzajacy
umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku Python i umozliwiajgcy mu
przeprowadzenie zaje¢ w tym zakresie (np. certyfikat uzyskany w ramach
kursu zawodowego/szkolenia specjalistycznego);

b) posiada doswiadczenie w prowadzeniu warsztatdw/szkolen z zakresu
programowania w jezyku Python, tj. przeprowadzit w ciggu ostatnich 3 lat (w
sposdb nalezyty) co najmniej 3 warsztaty/szkolenia z zakresu
programowania w jezyku Python.

Na potwierdzenie spetnienia ww. warunkdéw Wykonawca wraz z ofertg ztozy stosowne
oSwiadczenie (zat. nr 4) oraz wykaz osob (zat. nr 6).

Zamawiajgcy zastrzega sobie na kazdym etapie realizacji postepowania moZliwosc
wezwania Wykonawcy do okazania dokumentow potwierdzajgcych spetnienie wyzej
wskazanych warunkow (tj. skan dyplomu i/lub certyfikatu oraz referencje f/lub
podpisane bez uwag protokotly odbioru przeprowadzonych szkoleri).

9. Harmonogram realizacji

Wykonawca winien zrealizowac przedmiot umowy w ciggu 90 dni liczac od daty
zawarcia umowy. Realizacja zaje¢ winna odbywac sie zgodnie z harmonogramem
przygotowanym przez Zamawiajgcego po zawarciu umowy i przestanym do
Wykonawcy drogg mailowg najpdzniej do 7 dni roboczych przed rozpoczeciem zajed.
Godziny zaje¢ zostang dostosowane do planu zaje¢ pracownikow Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany dostosowac sie do zmian harmonogramu
wprowadzonych przez Zamawiajgcego. Kazdorazowe nieprzeprowadzenie zaje¢ zgodnie
z harmonogramem z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy Zamawiajgcy uznaje za
niewykonanie zobowigzan okreslonych w umowie.
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10. Dokumentacja zwigzana z realizacjq przedmiotu zamdéwienia
Wykonawca zobowigzany bedzie do przekazania Zamawiajgcemu w terminie do 7 dni
roboczych liczac od dnia zakonczenia realizacji szkolenia nastepujgcych dokumentéw:
1) Oryginatow list obecnosci;

2) Jednego zestawu materiatéw szkoleniowych;

4) Kopii wydanych certyfikatéw potwierdzajgcych ukonczenie szkolenia.

11. Rozliczenie z Wykonawca

Podstawg przyjecia przez Zamawiajgcego faktury/rachunku bedzie podpisany przez
obie strony protokdt odbioru ustugi po zakonczeniu szkolenia (w danej czesci).
Podstawg podpisania protokotu odbioru jest przekazanie przez Wykonawce
dokumentdw o ktorych mowa w pkt 10.

Rozliczenie z Wykonawcg odbedzie sie w oparciu o stawke jednostkowg za 1 godzine
szkolenia oraz faktyczng liczbe zrealizowanych godzin szkolenia. Cena wskazana przez
Wykonawce w ofercie winna obejmowac koszt przeprowadzenia szkolenia, koszt
ewentualnych materiatéw szkoleniowych, koszt wystawienia certyfikatow o ukonczeniu
szkolenia oraz wszelkie elementy niezbedne do prawidtowej realizacji zajec.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie dokonac zaptaty naleznosci na konto bankowe
Wykonawcy w terminie 14 dni, liczac od daty otrzymania prawidtowo wystawionego
rachunku/faktury.
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