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Audyt energetyczny nr 1/6/AE/2024
INSTAL-WELD SP. Z.0.0.

Przedsiewziecie termomodernizacyjne dla budynku

HALA PRZEMYSLOWA
Adres siedziby Adres jednostki audytowanej
ul. Krakowska 180/205 ul. ptk. Dgbka 215
52-015 Wroctaw 82-300 Elblag
woj. dolnoslgskie woj. warminsko - mazurskie

Opracowanie zgodne z WT 2021

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
iich usytuowanie.

Opracowano czerwiec 2024r.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Magazynowy 1.2 Rok budowy Lata 70
INSTAL-WELD SP. Z O.0. 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Krakowska 180-101 ul. ptk. Dgbka 215

i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i S2:015 Wfeciaw B2:300Elbiag

numer dokumentu tozsamosci) WARMINSKO-MAZURSKIE

NIP: 8992796330

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron
ul. Lesna 7
81-198 Mosty
NIP 958-123-22-76

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Alicja Pietroni, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7 Certyfikator energetyczny—,
. : 1 &/ 7 s 1 \./\ '
Egzamin paristwowy, nr wpisu 8081 z dnia 14.02.20211 Alicja Pietrofi nr upr. 8081 % ::QLJ} G
www.telproaudytor.pl
podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 s -
5. Miejscowos¢: Elblag Data wykonania opracowania czerwiec 2024
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnieri i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymainego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

TEL-PRO
USLUGI PROJEKTOWE, DORADZTWO
Alicja Pietroi
tel. kom. 601 95 95 52
NIP 958-123-22-76, REGON 220598866
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 26825,32 26825,32

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2330,63 2330,63
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

2186. \[%s];kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 30,00 30,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,24 0,24

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek hala przemystowa hala przemystowa

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,18; 0,46; 1,18 0,16; 0,13; 0,27

299 E@cﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.86 0.13

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,80 0,80

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,85

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20; 1,30 1,25; 1,30

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,750 0,750

2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,900

2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,650 0,650

2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0,600 0,800

2.4.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawno$¢é akumulaciji 0,650 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_na+y stolarka/kapa%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10730,13 9514,58
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,40 0,35
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 325,76 226,95
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 4,07 4.07
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2682,76 1408,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4689,02 1915,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 22778 130,64
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 319.75 167,92
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269, |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 558,87 22827
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 . . L -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 100,00 100,00
2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 77,20 77,20
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
i 3 i 5 i2)
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 5742 32,93
[zH/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc ? [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 16,03 6.55
[zH/(m? m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |Inne [z4] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koncowa [KWh/(m2rok)] 586,02 243,84
281.2.| i odnawiaing energe pemotna [W(merak) 117.20 4877
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 58,39

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2870,94

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 68,57

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 0,00

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 221636,77

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 4949020,53 6087295,26

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto

28.2.2. instalacji odnawialnego zrédta energii®) [zf] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]

2.8.2.3. 0,00

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna [z{] 4261106,68

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w
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sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

5500000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna
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Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspoiczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 26825,32 m3
- 26825,32 m?3
- 2330,63 m?
- 0,00 m?
- 0,24 mt
- 2346,89 m?
- 0,00

- 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$é¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,18; 0,46; 1,18 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,86 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 2,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,20; 1,30 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0,80 W/(m?-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

77,20 z4/GJ

77,20 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1l GJ

77,20 z/GJ

77,20 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
kociot na biomase 100%
. Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy _
Wytwarzanie powyzej 100 kW do 600 kW MHg= 0,750
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C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,

Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w Ar.d = 0,800
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |pltytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: Inne Wi = 0.850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Inne Wa = 0.950
doby
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,462
:jnformaqe uzupetniajgce . Zastosowano osfabienie w dni wolne od pracy
otyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
kociot na biomase 100%
Wytwarzanie ciepta K_otiy §taiotemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i Mg = 0,650
cieptej wody uzytkowej)
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nnwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nw,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Nwtot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,254
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

10730,13

Krotno$¢ wymian powietrza

0,40

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Nie planuje sie termomodernizacji. Inwestor zrealizowat juz nadbudowe starej

posadzki na poziomie okoto 10cm.

Dach

Istniejgcy dach posiada poszycie z blachy stalowej trapezowej wysokosci ~55
mm, na ktérym znajduje sie izolacja termiczna w postaci warstwy styropianu
grubosci ~5 cm i kilku warstw pa-py asfaltowej. Miedzy dachami obu naw
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znajduje sie koryto odprowadzajgce wody opadowe z potaci wewnetrznych, a
wzdituz okapow potaci zewnetrznych — rynny i rury spustowe. Zaktada sie
pozostawienie poszycia dachu z blachy stalowej trapezowe;j i utozenie na ina
im paroizolacji z folii PE oraz termoizolacji z ptyt PIR i folie dachowg PVC
klejona.

Sciana zewnetrzna podtuzna

Istniejgce zewnetrzne $ciany ostonowe pochodzg z okresu budowy hali i
tworzg je prefabrykaty wykonane obustronnie z ptaskich ptyt
azbestowo-cementowych i ptyty styropianowej wewnatrz, o wymiarach
~300x120x6 cm. W ramach termomodernizacji planuje sie catkowity demontaz
Scian i montaz z ptyt warstwowych grub. 12 cm z rdzeniem termicznym z PIR
-wymagane El 30, Uc=0.18 W/m2K wraz z obrébkami systemowymi, ptyty w
ukfadzie poziomym o dtugosci (w przewadze) 6 m, kolorystyka RAL 9002.
Termomodernizacja przegrody obejmuje rowniez cokét zewnetrzny, ktéry od
poziomu nadbudowy obwodowej ptyty posadzki pokry¢ izolacjg mineralng,
warstwg grub. 6 cm styropianu ekstrudowanego wysokos$ci ~40 cm z warstwg
w gruncie i wykonczy¢ tynkiem silikonowym i malowa¢ w kolorze RAL 7024.

Sciana zewnetrzna szczytowa

Istniejgce zewnetrzne $ciany ostonowe pochodzg z okresu budowy hali i
tworzg je prefabrykaty wykonane obustronnie z ptaskich ptyt
azbestowo-cementowych i ptyty styropianowej wewnatrz, o wymiarach
~300x120x6 cm. Elewacje szczytowe pozbawione sg rysunku prefabrykatow
ostonowych, bowiem zostaty pokryte wtornie ptytami styropianowymi grubosci
5 cm na Kkleju, z tynkiem cienkowarstwowym na siatce. W ramach
termomodernizacji planuje sie catkowity demontaz scian i montaz z ptyt
warstwowych grub. 12 cm z rdzeniem termicznym z PIR -wymagane EI 30,
Uc=0.18 W/m2K wraz z obrobkami systemowymi, ptyty w uktadzie poziomym
o dtugosci (w przewadze) 6 m, kolorystyka RAL 9002. Termomodernizacja
przegrody obejmuje rowniez cokot zewnetrzny, ktory od poziomu nadbudowy
obwodowej ptyty posadzki pokry¢ izolacjg mineralng, warstwag grub. 6 cm
styropianu ekstrudowanego wysokosci ~40 cm z warstwag w gruncie i
wykonczy¢ tynkiem silikonowym i malowaé w kolorze RAL 7024.

Sciana zewnetrzna przylegajgca
do budynku biurowego

Istniejgce zewnetrzne Sciany ostonowe pochodzg z okresu budowy hali i
tworzg je prefabrykaty wykonane obustronnie z ptaskich ptyt
azbestowo-cementowych i plyty styropianowej wewnatrz, o wymiarach
~300x120x6 cm. Do budynku hali przylega budynek biurowy (poza zakresem
opracowania),w ktoérego sgsiedztwie zastosowana zostanie $ciana warstwowa
z rdzeniem z wetny mineralnej. W ramach termomodernizacji planuje sie
catkowity demontaz $cian i montaz z ptyt warstwowych grub. 12 cm z
rdzeniem termicznym z wetny mineralnej o podwyzszonej klasie
ognioodpornosci. Ze wzgleddw konstrukcyjnych niestety nie ma mozliwosci
zastosowania wiekszej grubosci Sciany warstwowej niz 12cm, co jest
niewystarczajgce dla projektowanego materiatu izolacyjnego aby spetni¢
minimalne wymagania przenikalnosci cieplnej wg WT2021. Projektowany
wspoétczynnik przenikalnosci cieplnej dla przegrody wyniesie Uc=0.33 W/m2K.
Kolorystyka projektowana zostaje zachowana w spojnosci z pozostatymi
Scianami zewnetrznymi hali RAL 9002. Termomodernizacja przegrody
obejmuje réwniez cokét zewnetrzny, ktéry od poziomu nadbudowy obwodowe;j
plyty posadzki pokry¢ izolacjg mineralng, warstwa grub. 6 cm styropianu
ekstrudowanego wysokosci ~40 cm z warstwg w gruncie i wykohczy¢ tynkiem
silikonowym i malowa¢ w kolorze RAL 7024.

Drzwi zewnetrzne DZ 2
wymienione

Przegroda spetnia wymagania WT2021.

Okno zewnetrzne OZ do
wymiany

Przegroda nie spetnia wymagan WT2021. Stolarka nie nadaje sie do dalszej
eksploatacji. Stanowi ona réwniez element konstrukcyjny ptyt warstwowych
Sciennych, stad nalezy jg w catosci wymieni¢. Obecnie wiekszos$¢ przeszklen
w dolnej czeéci hali zostata juz zlikwidowana i zaslepiona ptytami
styropianowymi, docelowo planuje sie znaczne zmniejszenie powierzchni
okien.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 do

Przegroda nie spetnia wymagan WT2021. Drzwi zewnetrzne oraz bramy
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wymiany wjazdowe nie nadajg sie do remontu, zalecane jest ich zdemontowanie i
osadzenie nowych przegréd z zastosowaniem cieptego montazu z
zastosowaniem ptyt PIR.

Kociot na biomase w dobrym stanie, wymagana jest izolacja rur przesytowych
oraz regulacja kotta po zakohczonej termomodernizacji w celu dostosowania
do projektowanego zapotrzebowania na ciepto. Modernizacja obejmie
instalacje grzewczg oraz zmiane odbiornikéw ciepta.

System grzewczy

Kociot na biomase w dobrym stanie, wymagana jest izolacja rur przesytowych
Instalacja cieptej wody oraz regulacja kotta po zakohczonej termomodernizacji w celu dostosowania
uzytkowej do projektowanego zapotrzebowania na ciepto. Planuje sie ocieplenie
zasobnika na cieptg wode uzytkowa.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

. . . Wariant 1, Plyta warstwowa PIR 022, A= 0,022
Proponowany materiat dodatkowej izolacji .
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2288,06m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2288,06m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,861 0,133 0,119 0,107

Wspétczynnik przenikania ciepta
po usunigciu istniejacej izolacji U

Opor cieplny R (M2K)/W 1,16 7,52 8,43 9,34

W/(m?K) 0,861 0,15 - -

Opér cieplny po usunieciu

istniejgcej izolacji R (M*K)W 1,16 6.51 - -
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,35 7,27 8,18
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 662,18 102,19 91,18 82,31
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0749 0,0116 0,0103 0,0093
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 43230,94 | 44081,31 | 44766,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 702,11 732,50 761,85
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 615275960’ ;261487’ 3%44087’
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,71 46,77 47,90
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1975960,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,71 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajaca do budynku biurowego

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Wetna mineralna 042, A= 0,042 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 160,49m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 160,49m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 12 13 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,180 0,270 0,254 0,239

Wspétczynnik przenikania ciepta

2 - -
po usunieciu istniejacej izolacji U WI(m*K) 1,180 033

Opdr cieplny R (M2K)/W 0,85 3,70 3,94 4,18
Opor ciepiny po usunieciu mKyw  |o85 3,03 - -
istniejgcej izolacji R

Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 2,18 3,10 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,65 14,56 13,68 12,90
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0072 0,0016 0,0015 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 3789,62 |3857,50 |3917,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1406,73 |1498,25 |1577,50

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 277695,7 1 295762,2 211406’6

6 8

Prosty czas zwrotu SPBT lata 73,28 76,67 79,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 277695,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,28 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT. Ze wzgleddw
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ograniczen konstrukcyjnych nie mozna zastosowac $ciany warstwowej o grubosci wigkszej niz 12cm. Réwniez, z uwagi na przepisy
przeciwpozarowe nie ma mozliwosci zastosowania innego materiatu dla rdzenia niz wetna mineralna o odpowiedniej klasie ognioodpornosci.
Niestety sg to wytyczne uniemozliwiajgce osiggniecie parametréw spetniajgcych wymagania WT2021 dla $ciany zewnetrznej.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna

. s - Wariant 1, Ptyta warstwowa PIR 022, A= 0,022
Proponowany materiat dodatkowej izolacji [WI(m-K)]:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 706,01m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 923,21m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 12 13 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,180 0,159 0,148 0,139

Wspétczynnik przenikania ciepta

2 - -
po usunigciu istniejacej izolacji U WI(m*K) 1,180 018

Opor cieplny R (m2K)W 0,85 6,30 6,76 7,21
Opor ciepiny po usunigciu mKyw  |o85 5,62 - -
istniejgcej izolacji R

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,77 5,91 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 279,99 49,24 45,92 43,03
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0317 0,0056 0,0052 0,0049
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 17814,36 | 18070,07 | 18293,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1279,89 |1380,25 |1514,12
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 21)‘1153376’ 567340’ é;19356,
Prosty czas zwrotu SPBT lata 81,58 86,74 93,99

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1453376,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,58 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 12 -



Projekt: INSTAL-WELD SP. Z O.0.
Licencja dla: Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron [001]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

. . , Wariant 1, Plyta warstwowa PIR 022, A= 0,022
Proponowany materiat dodatkowej izolacji .
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 631,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 651,26m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant
1.1 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 12 13 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,458 0,131 0,124 0,117

Wspétczynnik przenikania ciepta

2 - -
po usunigciu istniejacej izolacji U WI(m*K) 0,458 018

Opor cieplny R (m2K)W 2,18 7,64 8,09 8,55
Qe grgw Joas s |- |-
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,44 591 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 97,27 28,66 27,05 25,61
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0110 0,0032 0,0031 0,0029
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 5296,46 |5420,76 |5531,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1279,89 |1380,25 |1514,12
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 1025255, | 1105648, | 1212885,
63 99 52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 193,57 203,97 219,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1025255,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 193,57 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

6.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 8814,33 m3/h

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 518,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 281,53m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 281,53m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Opfata za 1 GJ zt/GJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,850 0,800 0,750

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 765,13 120,78 335,81 331,08

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,2050 0,0804 0,1224 0,1219

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 49743,63 | 33143,46 | 33508,69

Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 222506 | 243000 |2688.24

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 770498,0 | 841465,0 | 930888,8
) zt

drzwi Nok 0 2 5

Koszt reqhzacp modernizacji - 0.00 0,00 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,49 25,39 27,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 770498,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,49 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,85

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 592,81 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 34,87m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 34,87m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 34,87m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 77,20 77,20 77,20 77,20
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,85

Wspétczynnik a -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,578 1,250 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,49 34,16 28,93 27,76
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0124 0,0361 0,0092 0,0091
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 411,58 815,07 905,53

Cena jednostkowa wymiany okien

) zm? 2421,34 |4875,00 |5395,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 103836,6 | 209059,2 | 231358,9

drzwi Nok 2 6 1
Koszt ree_l_llzacp modernizacji - 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 252,29 256,49 255,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103836,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 252,29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,25

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 2330,63 2330,63
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?-doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wspoiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢é wytwarzania nw.g [] 0,65 0,65
Sprawnosé przesytu nw.d [] 0,60 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 227,78 130,64
Max moc cieplna gewu [kW] 4,07 4,07
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j
Stan istniejgcy Wariant 1

Optatazal GJ [ZHGJ] 77,20 77,20
COaliaJa za 1 MW mocy zaméwionej ha podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/roK] 7499,29
Koszt modernizacji Nu [z] 45866,70
SPBT [lat] 6,12

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

modernizacja systemu cwu

45866,70

Suma:

45866,70

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

planowane wykonanie izolacji rurociggéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

nie przewiduje sie zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [ZHGJ] 77,20 77,20
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 2682,76
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3258

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,462 0,594
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/roK] 80442,76
Koszt modernizacji [z1] 334560,00
SPBT [lat] 4,16

Informacje uzupetniajgce:

Kociot na biomase w dobrym stanie, wymagana jest izolacja rur przesytowych oraz regulacja kotta po zakonczonej
termomodernizacji w celu dostosowania do projektowanego zapotrzebowania na ciepto. Modernizacja obejmie
instalacje grzewczg oraz zmiang odbiornikéw ciepta.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nug 0,750
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nNH,g NH,d*NH,e"NH,s 0,594

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zf]
Modernizacja systemu ogrzewania 334560,00
Suma; 334560,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

kociot na biomase 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng nie przewiduje sie zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd nalezy zaizolowaé przewody

po zakonczonej termomodernizacji wymagana jest
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne ponowna regulacja kotta w celu dostosowania do
zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W nie zmienia sie sposob uzytkowania budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia' termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70 zt 6,12
2. Modernizacja przegrody OZ do wymiany "Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00 zt 15,49
3. Modernizacja przegrody Dach 1975960,63 zt 45,71
4 lt\)/lu%dyirlillijzgicd?osvrgsgrody Sciana zewnetrzna przylegajgca do 277695,76 z4 73.28
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 1453376,91 zt 81,58
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 1025255,63 zt 193,57
7 gl\}/lr(;(jv?trgg?ﬁ? przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja 103836,62 zt 252.29
8 Audyt energe@yczny gx-ante, éwiadectv_va c_harakterystyki 7995,00 zt
energetycznej przed i po termomodernizaciji
9. Audyt energetyczny ex-post 6150,00 zt
10. dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00 zt
11. Koszty nadzoru 24600,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 334560,00 4,16
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70

2 | Modernizacja przegrody OZ do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00

3 | Modernizacja przegrody Dach 1975960,63

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajgca do budynku biurowego 277695,76

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 1453376,91

6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 1025255,63

7 | Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 103836,62

8 | Modernizacja systemu grzewczego 334560,00

9 Audyt energetyczny ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00

termomodernizacji

10 |Audyt energetyczny ex-post 6150,00

11 |dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00

12 |Koszty nadzoru 24600,00
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Catkowity koszt 6087295,26
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 Modernizacja przegrody OZ do wymiany "Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00
3 Modernizacja przegrody Dach 1975960,63
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajgca do budynku biurowego 277695,76
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 1453376,91
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 1025255,63
7 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
8 Audyt energe_tycz_r)y ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995,00
termomodernizacji
9 Audyt energetyczny ex-post 6150,00
10 |dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
11 |Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 5983458,63
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 Modernizacja przegrody OZ do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00
3 Modernizacja przegrody Dach 1975960,63
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajgca do budynku biurowego 277695,76
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna 1453376,91
6 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
7 Audyt energe_tycz_r)y ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizaciji '
8 Audyt energetyczny ex-post 6150,00
9 | dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
10 |Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 4958203,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 | Modernizacja przegrody OZ do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00
3 | Modernizacja przegrody Dach 1975960,63
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajgca do budynku biurowego 277695,76
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5 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
6 Audyt energetyczny ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizacji '
7 | Audyt energetyczny ex-post 6150,00
8 |dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
9 Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 3504826,09
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 Modernizacja przegrody OZ do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00
3 Modernizacja przegrody Dach 1975960,63
4 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
5 Audyt energe_tycz_r_ly ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizaciji '
6 Audyt energetyczny ex-post 6150,00
7 dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
8 Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 3227130,33
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 Modernizacja przegrody OZ do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’ 770498,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
4 Audyt energe.tycz.r)y ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizacji '
5 Audyt energetyczny ex-post 6150,00
6 |dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
7 | Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 1251169,70
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 45866,70
2 | Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
3 Audyt energetyczny ex-ante, Swiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizacji '
4 | Audyt energetyczny ex-post 6150,00
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5 | dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
6 Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 480671,70
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 334560,00
5 Audyt energetyczny ex-ante, $wiadectwa charakterystyki energetycznej przed i po 7995.00
termomodernizacji '
3 | Audyt energetyczny ex-post 6150,00
4 | dokumentacja techniczna i projektowa 61500,00
5 Koszty nadzoru 24600,00
Catkowity koszt 434805,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
8 5 ] ) > S 4
2 g-a %cc ®cc c < < S £ = '8§<
°s SS| s3S| £E38| e8| 2 2% | $3 BgE%:
S B L35 aoc| S5o0¢ 50 € =} L3 T2 |20 297
. c 3 No D ENG NN ®© 2N G o = 2 v S E5c Nig
Wariant N2 col | g¥s| $9=3| 8¢=3 © 23 z3 2ol Sy
>8 | 55| sEN| SEN| 2EN 5 o N3 BY%21
o2 Sg | coo| 26| “&o ® 22 £e 82531
EQ gc S 8o aao los] o © o 7 % © q
5 O N ) ) > o) ; N o]
Z & < ]2 E;
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (W/m?] [1/m]
0 0,3258| 2682,76 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 12,49 0,24
1 0,2270| 1408,84 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 8,66 0,24
2 0,2242| 1385,52 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 8,66 0,24
3 0,2327| 1472,37 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 8,95 0,24
4 0,2673| 1827,44 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 9,92 0,24
5 0,2728| 1884,76 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 10,13 0,24
6 0,3361| 2541,98 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 12,49 0,24
7 0,3258| 2682,76 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 12,49 0,24
8 0,3258| 2682,76 20,00| 2330,63| 26825,32| 26825,32| 26825,32 12,49 0,24
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
2682.76| 227.78

0 046 0585 095 | 4916,80| 379762
0,3258| 0,0041 6
1408.84| 13064

1 0,59 0585 005 | 204586| 1°7940.21 221636,7| g 49
0,2270|  0,0041 0 7
138552 13064

2 0,59 0585 005 | 201416 19°493.01 2240839 4,
0,2242| 0,0041 6 1
1472.37| 13064

3 059 0585 005 | 2132,22|164607.5] 21496941 ¢ g
0,2327| 0,0041 3 3
182744 13064

4 059 0585 095 | 2614,01|201870.8) 17770611 0 o)
0,2673| 0,0041 4 2
1884.76| 13064

5 0,59 0585 005 | 2692,83|207886,3] 1716905 5.4
0,2728| 0,0041 8 8
254108| 13064

6 0,59 0585 005 | 3586,28|276860,61 1027163 7 4g
0,3361| 0,0041 3 3
2682.76| 13064

7 059 0585 095 | 3777.65| 2916349 57040 05| 23,17
0,3258| 0,0041 1
2682.76| 227.78

8 0,59 0585 005 | 387480| 29913421 gouar 76| 2119
0,3258| 0,0041 0

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 6087295,26 221636,77 58,39 4261106,68
2. 5983458,63 224083,91 59,04 4188421,04
3. 4958203,00 214969,43 56,63 3470742,10
4. 3504826,09 177706,12 46,82 2453378,26
5. 3227130,33 171690,58 45,23 2258991,23
6. 1251169,70 102716,33 27,06 875818,79
7. 480671,70 87942,05 23,17 336470,19
8. 434805,00 80442,76 21,19 304363,50
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 6087295,26 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 1000000,00 zt
- planowana kwota kredytu 5087295,26 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 4261106,68 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 221636,77 zt . 58,39 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta warstwowa PIR 022
Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przylegajaca do budynku biurowego
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 042

Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT. Ze wzgledéw
ograniczen konstrukcyjnych nie mozna zastosowac¢ $ciany warstwowej o grubosci wigkszej niz 12cm. Réwniez, z uwagi na przepisy
przeciwpozarowe nie ma mozliwosci zastosowania innego materiatu dla rdzenia niz wetna mineralna o odpowiedniej klasie ognioodpornosci.
Niestety sa to wytyczne uniemozliwiajgce osiggniecie parametréw spetniajacych wymagania WT2021 dla $ciany zewnetrznej.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa PIR 022
Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa PIR 022
Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,850 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawieraja podatek 23% VAT

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,250 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Kalkulacji dokonano na podstawie kosztorysu. Wszystkie koszty podano w stawkach brutto i zawierajg podatek 23% VAT

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. modernizacja systemu cwu

Uwagi:

Kociot na biomase w dobrym stanie, wymagana jest izolacja rur przesytowych oraz regulacja kotta po zakornczonej termomodernizacji w celu
dostosowania do projektowanego zapotrzebowania na ciepto.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu ogrzewania

Uwagi:

Kociot na biomase w dobrym stanie, wymagana jest izolacja rur przesytowych oraz regulacja kotta po zakonczonej termomodernizacji w celu
dostosowania do projektowanego zapotrzebowania na ciepto. Modernizacja obejmie instalacje grzewczg oraz zmiane odbiornikéw ciepta.

Audytor dopuszcza zastosowanie w projekcie budowlanym innych, lepszych parametréow ulepszen.
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACJA
NAZWA OBIEKTU: Hala produkcyjna

ADRES: ul. ptk. Dgbka , 215
KOD, MIEJSCOWOSC: 82-300, Elblag

NAZWA INWESTORA: INSTAL-WELD SP.Z 0.0.
ADRES: ul. Krakowska , 180-101
KOD, MIEJSCOWOSC: 52-015, Wroctaw

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron
ADRES: ul. Le$na, 7
KOD, MIEJSCOWOSC: 81-198, Mosty
AUTOR OPRACOWANIA
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podpis
Nr upr. 8081 z

o | DT Miap

Elblag, 18.06.2024

TRIL_DDO
USLUGI Pno;Enx'lr‘o-\lr;? l? ZTW
. DORADZTWO
Certyfikator energetyczny Alicja Pietrori
Alicja Pietrofi nr upr. 8081 tel. kom. 601 95 95 52
telproaudytor.pl  NIP 958-123.22.76, REGON 220598866

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspéiczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskow ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 0o N O oA W DN -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-K/IW W/(mZ-K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,00 -
w dot)
1 Podkfad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
L 2 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2200 0,200 1,300 0,154 -
4 Piasek sredni 0,350 0,400 0,875 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 1,25 0,80
Dach, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
5 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
) 5 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
6 Styropian 0,050 0,055 0,909 -
7 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,055 50,000 0,001 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,12 - 1,16 0,86
3 Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,18
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | mzK/W | wW/(m>K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 Y 0,04 -
strumien ciepta)
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,050 0,050 1,000 -
4 10 Blacha falista 0,003 58,000 0,000 -
11 Wetna mineralna granulowana 0,055 0,055 1,000 -
10 Blacha falista 0,003 58,000 0,000 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,12 - 2,18 0,46
5 Sciana zewnetrzna przylegajaca do budynku biurowego, przegroda jednorodna
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Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,18
Drzwi zewnetrzne wymienione, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,3
; Okno zewnetrzne do modernizacji, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - 2,6
Drzwi zewnetrzne do wymiany, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - 2,2
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Kod Opis P
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_éé llos¢ dniw | llo$€ dni w
Nr Nazwa trybu t gog(z)lt?ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Grupa
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aot - AoV
m? W/(m?K) W/K
3 Sciana zewnetrzna podtuzna 383,13 1,18 452,09
7 Okno zewnetrzne 288,00 2,60 748,80
6 Drzwi zewnetrzne wymienione 12,95 1,30 16,84
3 Sciana zewnetrzna podiuzna 322,88 1,18 381,00
7 Okno zewnetrzne 115,20 2,60 299,52
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 1,80 2,20 3,96
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 230,54 0,46 105,64
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 20,03 2,20 44,06
6 Drzwi zewnetrzne wymienione 19,94 1,30 25,92
7 Okno zewnetrzne 115,20 2,60 299,52
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 304,28 0,46 139,43
6 Drzwi zewnetrzne wymienione 19,89 1,30 25,86
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6 Drzwi zewnetrzne wymienione 25,03 1,30 32,54
2 Dach 2288,06 0,86 1970,26
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 96,76 0,46 44,34
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 13,04 2,20 28,69
5 S.C|ana zewnetrzna przylegajgca do budynku 64.04 1,18 7557
biurowego
5 S.C|ana zewnetrzna przylegajgca do budynku 68.15 1,18 80.41
biurowego
5 S.C|ana zewnetrzna przylegajgca do budynku 28.30 1,18 33.39
biurowego
Suma elementéw budynku X Aopi*U W/K 4807,84
) Wk Ik Wi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1l Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 43,52 -0,54
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, osqleanca do 0.00 14.40 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0.00 5.80 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0.00 17.90 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0,00 17.86 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do 0.00 17.84 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do 0.00 2014 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 3,00 -0,05
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do 0.00 28,08 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 21,60 -0,54
Suma mostkéw cieplnych T Ptk W/K -3,41
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta . * . 4804,43
bezposrednio do otoczenia Hirie= Z Ao U+Z Wil WIK 0
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobi U by Aop*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aoni*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Huriue=  Aoo*Ub+E witlcth WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
2330,63 | 187,58 24,85
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Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) W/K
1 Podtoga na gruncie 0,80 0,18 2330,60 414,72
fg]_ ng GW fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - -
1,45 0,34 1,00 0,49
\é\ﬁ;r)]ct)lczynnlk catkowitych strat ciepta przez Hai=(E AcUequiv) o1 g2 Gu WIK | 202,556
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aop*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku X Aopi*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * .
strefy sasiadujace Hzyi= 2 Aobi"U+Z Wil WK 0,00
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Hui W/K 5006,99
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Grupa
Kod | Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hus Hoe
- - - - m2 W/(m?K) W/K %
1 |Podlogana o~ Podloga na gruncie 2330,60 |0,80  |202,56 |4,05
gruncie
. SZ prefabrykowana .
1 Sciana azbestowp—cementow SC|an_a zewnetrzna 706,01 |1.18 832,00 |16,62
zewnetrzna a z rdzeniem podtuzna
styropianowym 6cm
Okno
1 0z1 Okno zewnetrzne 518,40 |2,60 1347,84 |26,92
zewnetrzne
1 |Drew DZ 2 wymienione | Dr2Wi zewnetrzne 7781|130  |101,15 |2,02
zewnetrzne wymienione
1 |Drawi DZ 1dowymiany  |Dr2Wizewnetrznedo 14,47 1550|7670 [1,53
zewnetrzne wymiany
] SZ prefabrykowana )
1 Sciana azbestowo-cementow Sciana zewnetrzna 63158 |0,46 288.23 |5.76
zewnetrzna a z rdzeniem szczytowa
styropianowym 6cm
1 Dach D1 Dach 2288,06 | 0,86 1970,26 |39,35
SZ prefabrykowana -
Sciana azbestowo-cementow Sciana zewnetrzna
1 . przylegajgca do budynku | 160,49 |1,18 188,25 3,76
zewnetrzna a z rdzeniem z wetny bi
; ) iurowego
mineralnej
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hrs |5006,99 WIK

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 t6dz, tel (42)689-11-11

- 29 -




Projekt: INSTAL-WELD SP. Z O.0.
Licencja dla: Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietroh [001]

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

2330/ 2682 2768 8047 553, 8047 3236
63| 5,32| 0°0| 79| 0°0) “go| 0301 76| 0301 T gq| 0301 7o

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Grupa

- 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NE 288, 11 90 |0,70 [0,70

66,7 |101, (106, 103, (88,8 |55,9 |34,5 |18,7 |20,3

1 Hala pracy fizycznej >300W

22,0 |21,5 |50,7

kWh/(m?m-c)

7166 (9421 {1433 |1506 |1465 |1254 | 7895 | 4875 |2646 |2867

92 |74 |412 (329 |771 |021 |81 |41 |71 |14 |KWHiM-C

0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 Sw %5’ 1,00 |0,70 0,70

26,8 (34,4 (62,2 (82,8 (124, |117, |116, (97,9 |66,4 |55,6 |255 |20,3

kwWh/(m?m-c)

3515 [4675 | 7032 |6613 |6584 [5526 |3750 |3143 1440 |1146
kWh/m-c

0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 SE 87'6 1,00 |0,70 0,70

27,0 |356 (68,1 82,3 |125, (118, |115, |100, |67,9 |52,2 |25,2 |20,3
5 0 3 8 50 75 73 21 1 3 2 2

763, |1004 | 1922 (2324 | 3542 |3351 |3266 |2828 |1916 |1474 |711, |573,
52 86 |84 |98 |08 |, 71 |34 |41 |66 |,00 |70 43

kWh/(m?m-c)

kwWh/m-c
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22,0 |21,5 |50,2 |66,2 |101, (107, |106, 87,5 |55,2 |34,6 |18,7 |20,3 KWh/(m?m-c)
5 5 9 4 58 11 00 0 8 2 5 2

622, |608, 1419 [1869 |2866 |3022 |2991 |2469 |1560 |977, |529, |573, KWh/m-c
28 31 33 |67 |97 |93 |, 77 |63 |,36 |17 34 43

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Grupa

Metoda uproszczona

Qint

2254 | 2036 | 2254 [ 2181 | 2254 2181 |2254 |2254 2181 | 2254

2181 | 2254

1 1 Hala pracy fizycznej >300W 2330,6 3,7
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = 1,30 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2330,63 m2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Grupa

Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Piasek sredni 840 | 1650 | 0,100 | 235> | 323021
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpi*pij*dij*A))= 323021
Od strony wewnetrznej
SZ Blacha falista 450 | 7800 | 0,003 | 9310 5542
. prefabrykowa 8
Sciana na 6315
zewnetrzn | azbestowo-ce | Wetna mineralna granulowana 750 40 | 0,055 8’ 1042
a mentowa z
szczytowa rdzeniem . 631,5
styropianowy Blacha falista 450 7800 | 0,003 8 5542
m écm Ptyta styropianowa EPS 70-040 631,5
EASADA 1450 15 | 0,040 8 ' 549
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpij*pij*dij*A)= 12676
Od strony wewnetrznej
Blacha trapezowa-ocynkowana 450 7800 | 0,055 2288, 441711
Dach D1 ' 06
Styropian 1460 40 | 0,045 2%%8’ 6013
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpij*pij*dij*A})= 447724
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 783420630 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 783420630 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2330,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 384553950 | J/K
Stata czasowa budynku T 13,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yiim 15| -
- aH 1,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y, W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -20| 16| 64| 11,7| 152| 16,4| 155| 13,1 78| 32| 01
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8158 | 7402 | 6854 | 4902 | 3091 | 1730| 1341 | 1676| 2487 | 4544 | 6056 | 7413
QH,tr:10'3'Htr'(ei'ee)'tm 2 3 4 8 9 4 1 3 5 7 4 1
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zyzlo's'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez | gy oq | 7402 | 6854| 4902 | 3091 | 1730| 1341 | 1676 | 2487 | 4544 | 6056 | 7413
przenikanie Quht=Qw t+QH,zy
2 3 4 8 9 4 1 3 5 7 4 1
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 6012 | 6600 1402 1829 2777} 2805| 2750/ 2336 1512 1047 5328 | 5161
4 2 6 2 1 5 3 0
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int- 10-3-Astm 2254| 2036 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 | 2254 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 | 2254
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1627| 2047 | 3003 | 3023 | 2975| 2561 | 1730 | 1272
Qrgn=Qsor-Qum KWh/m-c 826618636 " gl 4| o] 3| 5| o 5| 4|10 7415
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kWh/rok

YH=QH,gn/QH ht 0,06| 0,07| 0,24 0,25| 0,59 1,06| 1,35| 0,93| 0,42| 0,17| 0,08| 0,06
YH.1 0,06| 0,07 0,11| 0,20| 0,42| 0,00| 0,00| 0,00 0,30| 0,12| 0,07| 0,06
YH.2 0,07| 0,11| 0,20| 0,42| 0,83| 0,00| 0,00| 0,00 0,68| 0,30| 0,22| 0,07
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00| O,00|f 0,00| 2,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| 99| 0,98| 0,94| 0,80| 0,63| 0,55| 0,67| 0,87| 0,97| 0,99 0,99
zyskow ciepfa, NH,gn
nM;e:‘r']i‘ig?eeé:‘pft[ZSS‘h’twa”'e 18296(; 191032 9694 | 6145 | 2678 | 9401 | 5684 | 1031 | 2584 | 6248 | 9225 161942
,ng,n— nt = ’ ’ ’

Mg Qe KWh/m-c 9 1 7,42 3,09| 1,85 54 96| 1,75 0,09 9,60| 6,99 5
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 5273 | 4784 | 4430| 3169 | 1998 | 1118 8668 1083 | 1607 | 2937 | 3914 | 4791
w miesigcu 1 5 4 0 5 5 5 8 5 6 5
Qv,ezlo"S'Hve'(ei-ee)'tM
kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1343| 1218 | 1128 | 8071 | 5090 | 2848 | 2207 | 2759 | 4095| 7482 | 9971 | 1220
ogrzewanej w miesigcu 13 69 47 8 4 9 9 8 3 3 1 a7
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#nd,n), 7452167

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m3 oC kWh/rok

1 hala 2330,63 26825,32 20,00 745216,73

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 745216,73
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-KIW W/(mZ-K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,00 -
w dot)
1 Podkfad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
2 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2200 0,200 1,300 0,154 -
4 Piasek sredni 0,350 0,400 0,875 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 1,25 0,80
Dach, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
5 Folia dachowa 0,001 0,220 0,005 -
6 Ptyta warstwowa PIR 022 0,140 0,022 6,364 -
7 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
8 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,055 50,000 0,001 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosé catkowita i U 0,20 - 6,51 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m>K/W | wi(m*K)
Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 A 0,04 -
strumien ciepta)
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
6 Plyta warstwowa PIR 022 0,120 0,022 5,455 -
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,13 - 5,62 0,18
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
6 Piyta warstwowa PIR 022 0,120 0,022 5,455 -
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,13 - 5,62 0,18
Sciana zewnetrzna przylegajaca do budynku biurowego, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,04 -
strumien ciepta)
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
5 10 Wetna mineralna 0,120 0,042 2,857 -
9 Blacha falista 0,005 58,000 0,000 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,13 - 3,03 0,33
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m>K/W | wW/(m?K)
6 Drzwi zewnetrzne wymienione, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
. Okno zewnetrzne do modernizacji, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,85
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,25
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | MO5€ | |10g¢ dni w | llo$é dni w
godzin na ; . .
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Grupa
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aob U Aobi*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) W/K
3 Sciana zewnetrzna podtuzna 557,13 0,18 99,05
7 Okno zewnetrzne 114,00 0,85 96,90
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8 Drzwi zewnetrzne wymienione 12,95 1,25 16,19
3 Sciana zewnetrzna podtuzna 366,08 0,18 65,08
7 Okno zewnetrzne 72,00 0,85 61,20
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 1,80 1,25 2,25
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 240,61 0,18 42,78
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 20,03 1,25 25,03
8 Drzwi zewnetrzne wymienione 19,94 1,25 24,92
7 Okno zewnetrzne 47,53 0,85 40,40
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 313,88 0,18 55,80
7 Okno zewnetrzne 48,00 0,85 40,80
8 Drzwi zewnetrzne wymienione 19,89 1,25 24,86
8 Drzwi zewnetrzne wymienione 25,03 1,25 31,29
2 Dach 2288,06 0,15 351,33
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 96,76 0,18 17,20
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 13,04 1,25 16,30
5 siclzjiraor:,?ezgeownetrzna przylegajgca do budynku 64.04 033 21.16
5 siclzjiraor:,?ezgeownetrzna przylegajgca do budynku 68.15 033 2251
5 siclzjiraor:,?ezgeownetrzna przylegajaca do budynku 28.30 033 9.35
Suma elementéw budynku 2 Aop*U W/K 1064,40
Kod Mostek cieplny P " il
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Ytk W/K 0,00
A e e
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aot v b Aol
m? W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aoni*U*b W/K 0,00
Wspélc;ynnik catkowitych strat ciepta przez Huriue= Z Aoo*Ub+E wictlcth WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
2330,63 | 187,58 24,85
Kod |Element budowlany Uk Uequiv Ak A*Uequiv
W/(mZK) | W/(mZK) - WIK
1 Podtoga na gruncie 0,80 0,18 2330,60 414,72
Wspétczynniki poprawkowe fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gu
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1,45 0,34 1,00 0,49
\é\:.z;r)]ct)tczynmk catkowitych strat ciepta przez Hai=(E AcUequiv) o1 g2 Gu WIK | 202,556
Strata ciepla przez strefy sgsiadujace

Aobl U Aop*U

Kod Element budowlany

m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku X Aoni*U W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez - * .
strefy sasiadujace Hzyi= 2 Aobi"U+Z Wil WK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hgi+Hu; W/K | 1266,96

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Grupa

1 |Podiogana 5. Podloga na gruncie 2330,60 [0,80  |202,56 |15,99
gruncie
. SZ prefabrykowana |
1 Sciana azbestowojcemento SC|an_a zewnetrzna 92321 (018 164,13 [12,95
zewnetrzna wa z rdzeniem podtuzna
styropianowym 6¢cm
Okno
1 0oz1 Okno zewnetrzne 281,53 (0,85 239,30 18,89
zewnetrzne
1 |Drew DZ 2 wymienione | D"2Wi Zewnetrzne 112,67 |1,25 140,84 |11,12
zewnetrzne wymienione
. SZ prefabrykowana |
Sciana azbestowo-cemento | Sciana zewnetrzna
1 zewnetrzna wa z rdzeniem szczytowa 651,25 10,18 115,78 19,14
styropianowym 6cm
1 Dach D1 Dach 2288,06 | 0,15 351,33 |27,73
SZ prefabrykowana | & .
Sciana azbestowo-cemento | >C1ana zewngtrzna
1 . przylegajgca do budynku |160,49 0,33 53,01 4,18
zewnetrzna wa z rdzeniem z .
: ; biurowego
wetny mineralnej

Rodzaj budynku:

Ustugi

Wentylacja grawitacyjna
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2330 | 2682 2768 8047 553, 8047 3236

1 Hala pracy fizycznej >300W 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

,63| 5,32 79 ,60 76 ,60 ,29

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Grupa

- 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NE 2ot 100 |0.70 |0.70

22,0 |21,5 (50,7 |66,7 |101, |106, 103, (88,8 |559 |34,5 |18,7 |20,3
5 5 9 6 57 74 87 6 5 5 5 2

1231 |1203 |2836 |3729 |5673 |5962 | 5802 | 4963 | 3125 |1929 | 1047 |1134
60 |50 |91 |44 |92 |55 |01 |83 |42 |8 |65 |91

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 SW 32'0 1,00 |0,70 0,70

26,8 (34,4 (62,2 (82,8 (124, |117, |116, (97,9 |66,4 |55,6 |255 |20,3
3 8 7 3 59 17 66 0 4 9 2 2

946, 1216 (2196 (2922 |4395 |4133 |4115 | 3453 | 2343 |1964 | 900, |716,
49

kwWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 SE ‘3‘7'5 1,00 |0,70 0,70

27,0 |356 (68,1 82,3 |125, (118, |115, |100, |67,9 |52,2 |252 |20,3
5 0 3 8 50 75 73 21 1 3 2 2

630, (829, [1586 (1918 |2922 |2765 |2695 |2333 |1581 |1216 |587, |473,
03 18 68 |51 (83 |,75 |29 |93 |58 |30 |27 18

kWh/(m?m-c)

kwWh/m-c

0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW ‘01'8’0 1,00 |0,70 |0,70

22,0 |21,5 |50,2 |66,2 |101, |107, |106, |87,5 |55,2 |34,6 |18,7 |20,3

2.mM-
5 |5 [o |a |s8 |11 oo |o |8 |2 |5 |2 |KWW(mmo)
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518, |506, [1182 [1558 |2389 |2519 |2493 |2058 |1300 | 814, |441, |477, KWh/m-c
57 93 J7 |06 |,14 |11 |14 |02 |,30 |31 12 86

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Grupa

Metoda uproszczona

1 1 Hala pracy fizycznej >300W 2330,6 3,7
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = 1,30 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2330,63 m2

o 2254|2036 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 | 2254 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 |2254 | \v0 i
nt 19 |04 |,19 |,47 |19 |47 |,19 |,19 |47 |19 |47 |19

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Grupa

Podtoga Od strony wewnetrznej
na PG1 2330
gruncie Piasek sredni 840 1650 | 0,100 60 ' 323021
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=Z;Zi(cpi*pij*dij*A;)= 323021
SZ Od strony wewnetrznej
. prefabrykowan 9232
Sciana a Blacha falista 450 7800 | 0,005 1’ 16202
zewnetrz | azbestowo-cem
na entowa z
podiuzna rdzeniem 923,2
styropianowym Ptyta warstwowa PIR 022 1400 33 | 0,095 1 4052
6cm
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn,=Z;Xi(Cpij*pij*dij*A|)= 20254
SZ Od strony wewnetrznej
. prefabrykowan
fc'a”a a Blacha falista 450 | 7800 | 0,005 | 12| 11429
ewnetrz 5
na azbestowo-cem
szCzytow entowa z
rdzeniem 651,2
a styropianowym Ptyta warstwowa PIR 022 1400 33 | 0,095 5 2858
6cm
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpij*pij*dij*A;)= 14288
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Od strony wewnetrznej
2288,
Blacha trapezowa-ocynkowana 450 7800 | 0,055 06 441711
Dach D1 . ) ) 2288
Folia paroizolacyjna 1700 910 | 0,001 06 ' 3540
2288,
Ptyta warstwowa PIR 022 1400 33 | 0,044 06 4651
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpij*pij*dij*A))= 449901
Sciana SZ Od strony wewnetrznej
zewnetrz | prefabrykowan 160 4
na a Blacha falista 450 7800 | 0,005 9’ 2817
przylegaj |azbestowo-cem
gca do entowa z
budynku rdzeniem z . 160,4
biuroweg welny Wetna mineralna 750 40 | 0,095 9 457
o] mineralnej
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn,=ZXi(Cpii*pij*dij*A|)= 3274
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 810738680 JIK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cp,= 810738680 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 2330,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 384553950| J/K
Stata czasowa budynku T 23,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 14| -
- aH 2,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 -20| 16| 64| 11,7| 152| 164| 155| 13,1 78| 32| 01
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2064 | 1873 | 1734| 1240 11501 1532 | 1875
Qnr=103-Hyr(6i-Be)-tm 3 1 4 6 7824 4379 3393| 4242 6294 0 5 8
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zyzlo's'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 2064 | 1873 | 1734 | 1240 1150 1532 1875
przenikanie Qun=QH t+QH,zy 3 1 4 6 7824 4379 3393| 4242 6294 0 5 8
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kWh/rok

kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 3327| 3756 | 7803 1012 1538| 1538 1510 1281 8351 | 5925 | 2976 | 2803
8 1 1 6 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10-3-Artm 2254| 2036 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 | 2254 | 2254 | 2181 | 2254 | 2181 | 2254
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1005| 1231 | 1763 | 1756 | 1736 | 1506 | 1053
Qr.gn=Qso+Qint KWh/m-c 5581\ 5792 8 0 6 3 0 4 3 8179 5158 5057
YH=QH,gn/QH ht 0,08| 0,09| 0,16| 0,28| 0,63 1,13| 1,44| 1,00| 0,47| 0,20| 0,09| 0,08
YH.1 0,08| 0,08| 0,13| 0,22| 0,46| 0,00| 0,00| 0,00| 0,34| 0,15| 0,09| 0,08
YH,2 0,08| 0,13| 0,22| 0,46| 0,88 0,00| 0,00| 0,00| 0,73| 0,34| 0,15| 0,09
fr,m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 44| 3 09| 0,99| 0,97| 0,86| 0,68| 0,58| 0,72| 0,92| 0,99| 1,00 1,00
zyskow ciepta, nr,gn
'r\]";e:r']zcrz?eozap"tﬂngo"i’a”'e 6779| 6079 | 5166 | 3211 | 1264 | 3691 | 1973 | 4214 | 1269 | 3279| 4932 | 6162
gl Witndn=Cn 993| 361| 833| 870| 848 31| 63| 45 432| 9,00| 4,11| 2,40

r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 5273 | 4784 | 4430| 3169 | 1998 | 1118 8668 1083 | 1607 | 2937 | 3914 | 4791
w miesigcu 1 5 4 0 5 5 5 8 5 6 5
Qv,e:10'3'Hve'(9i-ee)'tM
kwWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 7337 | 6657 | 6164 | 4409 | 2780 | 1556 | 1206 | 1507 | 2237 | 4087 | 5447 | 6667
ogrzewanej w miesigcu 4 6 8 6 8 3 2 7 2 5 1 3
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q#nd.n), 391348.3

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 hala 2330,63 26825,32 |20,00 391348,28

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 391348,28
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Zat nr 1 — dokumentacja

fot. 1 - widok wschodni

fat. 2 - widok péinacny

fot. 3 - widok zachoani

fot. 4 - widok potudniowy
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