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Przeznaczenie dokumentu: Dokument High-Level Design (HLD) dla projektu "Mindful Eco Impact"
zostat opracowany w celu zdefiniowania, opisania i dokumentowania kluczowych aspektéw architektury
systemu, ktéry ma zosta¢ zaimplementowany przez zewnetrznego dostawce. HLD stanowi podstawe
dla doktadnego rozumienia, projektowania i wdrozenia systemu, zapewniajgc, ze wszystkie elementy
sg odpowiednio skoordynowane i spetniajg wymagania biznesowe oraz technologiczne firmy Liki
Mobile Solution.

Odbiorcy dokumentu: Gtéwnymi odbiorcami tego dokumentu sa:

1. Zewnetrzni dostawcy systemoéw IT - dla ktérych HLD stuzy jako szczegdtowy przewodnik po
wymaganiach projektowych, umozliwiajgcy przygotowanie doktadnych ofert i propozycji
rozwigzan technologicznych.

2. Zespoly projektowe i techniczne - w firmie Liki Mobile Solution, ktére bedg wspotpracowac z
dostawcami oraz nadzorowac realizacje projektu, aby zapewni¢ zgodnosc¢ z wytycznymi HLD.

3. Zarzad firmy Liki Mobile Solution - ktéry wykorzysta dokument do zrozumienia
strategicznego znaczenia i wptywu projektu na realizacje celdéw biznesowych firmy.

4. Zainteresowane strony - w tym inwestorzy i partnerzy biznesowi, ktérzy mogg potrzebowac
zrozumienia technicznego i strategicznego kontekstu projektu dla oceny jego wartosci i wptywu
na firme.

Zwiazek z ogolnymi celami biznesowymi: Projekt "Mindful Eco Impact” jest bezposrednio powigzany
z strategicznymi celami firmy Liki Mobile Solution, ktére obejmujg zwiekszenie efektywnosci
operacyjnej, redukcje kosztéw, oraz poprawe sladu weglowego firmy. HLD umozliwia precyzyjne
zdefiniowanie technologicznego wykonania projektu, co jest krytyczne dla osiggniecia tych celéw.
Poprzez skuteczng realizacje tego projektu, firma nie tylko zwiekszy swojg konkurencyjno$¢ na rynku,
ale takze wzmocni swojg pozycje jako lidera w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju, odpowiadajgc na
rosngce wymagania ekologiczne i regulacyjne na poziomie globalnym.

Podsumowanie: Dokument HLD stanowi kluczowe narzedzie zarzadcze i techniczne, ktére wspiera
Liki Mobile Solution w efektywnym i efektownym wdrazaniu projektu "Mindful Eco Impact". Jego
gtébwnym zadaniem jest zapewnienie, ze wszystkie strony projektu majg wspdlne rozumienie wymagan
i oczekiwan, co jest fundamentalne dla sukcesu tego ambitnego przedsiewziecia.
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Projekt "Mindful Eco Impact" zostat zaprojektowany, aby wspiera¢ firme Liki Mobile Solutions w
osiggnieciu zatozonych celéow zwigzanych z redukcjg $ladu weglowego i zwiekszeniem efektywnosci
energetycznej operacji. W odpowiedzi na wymogi regulacyjne oraz oczekiwania rynkowe, system ten
ma za zadanie integrowa¢ nowoczesne technologie monitorowania i zarzgdzania energig oraz
automatyzacje procesow biznesowych w celu osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju.

Gtéwne komponenty systemu:

1. Eco Impact Controller: Urzgdzenie dedykowane do ciggtego monitorowania zuzycia energii
elektrycznej w czasie rzeczywistym. Eco Impact Controller bedzie odczytywa¢ dane z
certyfikowanych licznikéw energii, co zapewnia wiarygodno$¢é i precyzje pomiarow.
Zintegrowany z systemem GSM zapewnia niezawodno$¢ komunikacji nawet w obszarach
stabo dostepnych dla tradycyjnych sieci.

2. Mindful Eco System: Serwerowa aplikacja odbierajgca dane z Eco Impact Controllera.
System ten odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych wejsciowych, wyliczanie
rzeczywistego sladu weglowego opartego na zuzyciu energii oraz estymacje dodatkowego
sladu weglowego na podstawie danych deklaratywnych i parametrow s$rodowiskowych.
Algorytmy uzywane w Mindful Eco System beda zgodne z GHG Protocol, co gwarantuje
miedzynarodowg akceptacje metodologii.

3. Interfejs Uzytkownika (Bot na platformie Slack lub Discord): Bot bedzie stuzyt jako gtowny
punkt interakcji dla uzytkownikow systemu, dostarczajgc automatyczne powiadomienia, raporty
i porady dotyczgce efektywnosci energetycznej. Bot bedzie réwniez zbiera¢ dane za pomocg
ankiet, ktére pomogg w dalszym doprecyzowywaniu algorytméw szacujgcych $lad weglowy.

Oczekiwana funkcjonalnos¢:

¢ Monitoring zuzycia energii w czasie rzeczywistym: Umozliwienie biezgcego $ledzenia i
analizy zuzycia energii, co pozwoli na szybkie identyfikowanie i adresowanie obszaréw
nadmiernego zuzycia.

e Automatyczne zarzadzanie zasilaniem: Eco Impact Controller bedzie mogt nie tylko
monitorowac, ale i sterowac przekaznikami elektrycznymi, umozliwiajgc optymalizacje zuzycia
energii zgodnie z rzeczywistymi potrzebami operacyjnymi.

e Raportowanie i compliance: System zapewni generowanie kompleksowych raportow
dotyczgcych zuzycia energii i Sladu weglowego, ktére bedg mogty by¢ wykorzystane w
audytach zewnetrznych oraz do celéw wewnetrznych.

o Edukacja i zaangazowanie uzytkownikéw: Poprzez interaktywne funkcje bota, system
bedzie promowat wsréd pracownikéw swiadome i efektywne zarzadzanie zasobami.

Podsumowanie: System "Mindful Eco Impact" ma na celu nie tylko dostosowanie operacji firmy Liki
Mobile Solution do obowigzujgcych norm ekologicznych, ale réwniez stanowi strategiczng inicjatywe
majgcg na celu poprawe efektywnosci operacyjnej oraz zwiekszenie zaangazowania i $wiadomosci
ekologicznej wsrdd pracownikéw. Projekt ten ma kluczowe znaczenie dla dtugoterminowej strategii
firmy, ktadgc fundamenty pod zréwnowazony rozwdj i innowacyjnos¢ w obszarze technologii
informacyjnych.
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Rozdziat ten przedstawia szczegdtowy opis architektury systemu "Mindful Eco Impact”, ktéry zostat
zaprojektowany, aby wspieraé firme Liki Mobile Solution w osigganiu jej strategicznych celéw
zwigzanych z redukcjg $ladu weglowego oraz optymalizacjg zuzycia energii. Architektura systemu
sktada sie z kilku kluczowych komponentéw, ktére tgcznie tworzg zintegrowane i skalowalne
rozwigzanie do monitorowania, analizy i zarzgdzania energig oraz sladem weglowym na poziomie
korporacyjnym. Zostang tutaj omoéwione gtéwne elementy takie jak Eco Impact Controller, Mindful Eco
System oraz interfejsy uzytkownika, a takze ich wzajemne powiagzania, ktére umozliwiajg efektywng
komunikacje i przeptyw danych. Opis ten ma na celu zapewnienie zrozumienia zaréwno ogolnej
struktury systemu, jak i detali technicznych, ktére sg kluczowe dla jego funkcjonowania i osiggania

zaktadanych celéw ekologicznych i operacyjnych.

3.1. Diagram systemu

)
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3.2. szczegb6towy opis komponentéw systemu
3.2.1. Opis Komponentu: Eco Impact Controller
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Eco Impact Controller jest kluczowym komponentem systemu "Mindful Eco Impact”, przeznaczonym
do monitorowania zuzycia energii elektrycznej w czasie rzeczywistym w firmie Liki Mobile Solution.
Urzgdzenie to, oprocz swojej podstawowej funkcji monitorowania, jest réwniez odpowiedzialne za
integracje z infrastrukturg energetyczng firmy i zarzgdzanie przekaznikami elektrycznymi, co pozwala
na efektywne sterowanie zuzyciem energii w zaleznos$ci od biezgcych potrzeb operacyjnych.

Integracja z Licznikami Energii

Eco Impact Controller jest projektowany do integracji z certyfikowanymi licznikami energii, ktére sg
zainstalowane w roznych czesciach infrastruktury firmy. Controller odczytuje dane z tych licznikow,
zapewniajgc wiarygodne i doktadne pomiary zuzycia energii. Integracja ta umozliwia uzyskanie
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precyzyjnego obrazu zuzycia energetycznego na poziomie poszczegolnych obwoddw, co jest
niezbedne do analizy i optymalizacji sladu weglowego firmy. Dane te sg nastepnie przekazywane do
centralnego systemu Mindful Eco System do dalszej analizy.

Wykorzystanie GSM do Komunikacji

Eco Impact Controller wykorzystuje technologie GSM do przesytania zebranych danych do centralnego
systemu. Wybor GSM jako metody komunikacji zapewnia niezawodnos$¢ przekazu danych, nawet w
miejscach, gdzie dostep do standardowych sieci Wi-Fi czy Ethernet jest utrudniony lub niemozliwy.
Dzieki temu rozwigzaniu, system jest w stanie funkcjonowac¢ niezawodnie w szerokim zakresie
réznorodnych srodowisk operacyjnych, co jest kluczowe dla ciggtosci monitoringu i zarzgdzania
energia.

Mechanizmy Sterowania Przekaznikami

Eco Impact Controller ma réwniez zaawansowane funkcjonalnosci sterowania przekaznikami, ktére
umozliwiajg zdalne wigczanie i wytgczanie zasilania w okreslonych obwodach elektrycznych.
Sterowanie to moze by¢ realizowane automatycznie na podstawie zdefiniowanych algorytmow
oszczednosciowych lub recznie, poprzez polecenia wysytane z centralnego systemu. Mozliwos$é
zdalnego i automatycznego zarzgdzania zasilaniem pozwala na optymalizacje zuzycia energii,
zmniejszenie kosztow operacyjnych oraz efektywne zarzadzanie szczytowym obcigzeniem
energetycznym.

Podsumowanie

Eco Impact Controller jest zaawansowanym technologicznie komponentem, ktéry odgrywa kluczowag
role w zarzgdzaniu zuzyciem energii i redukcji $ladu weglowego w firmie Liki Mobile Solution. Jego
zdolnos¢ do precyzyjnego monitorowania, niezawodnej komunikacji i inteligentnego sterowania
sprawia, ze jest on nieodzownym elementem w dazeniu firmy do osiggniecia celéw zwigzanych z
zréwnowazonym rozwojem i odpowiedzialnoscig ekologiczng. Wprowadzenie takiego systemu nie tylko
zwieksza efektywno$¢ energetyczng, ale réwniez stanowi istotny krok w kierunku modernizacji
infrastruktury technologicznej i operacyjnej przedsiebiorstwa.

3.2.2. Opis Komponentu: Mindful Eco System

Funkcje i Zastosowanie Mindful Eco System

Mindful Eco System to zaawansowany serwis back-endowy, ktéry stanowi rdzen systemu "Mindful Eco
Impact" firmy Liki Mobile Solution. Jego gtéwnym zadaniem jest wyliczanie Sladu weglowego firmy,
integrowanie danych z réznych zrédet oraz zapewnienie komunikacji i koordynacji pomiedzy
poszczegolnymi elementami systemu, takimi jak Eco Impact Controller i interfejs uzytkownika oparty na
bocie.

Integracja z Eco Impact Controllerem

Mindful Eco System jest zaprojektowany do ciggtej komunikacji z Eco Impact Controllerem poprzez
bezpieczne API lub charakterystyczng dla loT komunikacje MQTT lub LW M2M. System odbiera dane
0 zuzyciu energii elektrycznej przekazywane przez Controller, ktére sg kluczowe dla obliczania
rzeczywistego $ladu weglowego. Integracja ta wykorzystuje protokoty komunikacji loT, ktére
zapewniajg nie tylko szybkos¢ i efektywnos¢ przesytu danych, ale takze ich bezpieczenstwo, co jest
krytyczne w kontekscie wrazliwosci informacji.

Przetwarzanie Danych Wejsciowych

Dane wejsciowe z Eco Impact Controllera sg fundamentalne dla procesu wyliczania $ladu weglowego
w systemie Mindful Eco System. Ten zaawansowany system backendowy wykorzystuje kompleksowe
algorytmy matematyczne do analizy biezacych danych na temat zuzycia energii elektrycznej, co
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pozwala na precyzyjne okreslenie bezposredniego wptywu zuzytej energii na slad weglowy firmy. Aby
zapewni¢ petng zgodnosé z miedzynarodowymi standardami i zaleceniami, Mindful Eco System zostat
zaprojektowany z uwzglednieniem wymagan Globalnego Protokotu Gazoéw Cieplarnianych (GHG
Protocol). System ten nie tylko dokonuje pomiaréw fizycznych, ale réwniez integruje dane deklaratywne
zebrane od uzytkownikéw przez interfejs bota. Informacje te obejmujg zuzycie wody, warunki
srodowiskowe w biurze, ilo§¢ generowanych odpaddéw oraz inne czynniki wptywajgce na slad weglowy,
ktore sg zbierane zgodnie z zaleceniami GHG Protocol.

Dane te sg nastepnie wykorzystywane do estymacji dodatkowych sktadowych $ladu weglowego, co
pozwala na uzyskanie kompleksowego obrazu wptywu dziatalnosci firmy na srodowisko. System musi
zapewni¢, ze wszystkie elementy $ladu weglowego sg mierzone i wyliczane z najwyzszg precyzja,
zgodnie z najnowszymi wytycznymi GHG Protocol.

Dodatkowo, bardzo waznym aspektem systemu Mindful Eco System jest jego zdolno$¢ do przejscia
niezaleznego audytu, ktéry zostanie zlecony przez Liki Mobile Solutions. Celem tego audytu bedzie
weryfikacja, czy wyliczenia systemu w zakresie $ladu weglowego sg zgodne z wytycznymi GHG
Protocol. Niezalezna weryfikacja jest niezbedna do utrzymania wiarygodnosci systemu, co ma
kluczowe znaczenie dla utrzymania transparentnosci dziatan firmy oraz jej zgodnosci z
miedzynarodowymi standardami odpowiedzialnosci Srodowiskowej. Audit ten umozliwi réwniez
identyfikacje potencjalnych obszaréw do dalszej optymalizacji i poprawy w ramach systemu
zarzadzania Sladem weglowym.

Zarzadzanie i Komunikacja

Mindful Eco System petni rowniez funkcje zarzadzania i komunikacji w systemie "Mindful Eco Impact".
System musi by¢ w stanie nie tylko przetwarza¢ dane, ale rowniez zarzgdzaé¢ zadania automatyzaciji,
jak zarzadzanie energig przez kontroler. Dzieki integracji z botem dziatajgcym na platformach
komunikacyjnych takich jak Slack lub Discord, Mindful Eco System umozliwia uzytkownikom interakcje
z danymi w sposob intuicyjny i dostepny, co zwieksza zaangazowanie i $wiadomos¢ ekologiczng
pracownikow.

Wysoka Dostepnos¢ i Odpornosé na Awarie

Architektura Mindful Eco System jest projektowana z myslg o wysokiej dostepnos$ci i odpornosci na
awarie. To kluczowe, aby system modgt ciggle funkcjonowac¢ bez zakitéceh, nawet w przypadku
nieprzewidzianych probleméw. Mechanizmy failover sg wdrozone, aby zapewnic¢ ciggto$¢ dziatania
systemu i umozliwi¢ szybkie przywracanie do prawidtowego stanu po ustaniu przyczyn awarii.

Podsumowanie

Mindful Eco System jest kluczowym komponentem systemu "Mindful Eco Impact", ktéry dzieki
zaawansowanym technologiom i solidnej architekturze odpowiada na potrzeby Liki Mobile Solution w
zakresie precyzyjnego monitorowania i zarzgdzania $ladem weglowym. Projektowany z
uwzglednieniem najlepszych praktyk w dziedzinie IT i zrbwnowazonego rozwoju, system ten zapewnia
nie tylko operacyjng efektywnos¢, ale réwniez wspiera firmy w realizacji ich ekologicznych i spotecznych
celow.

3.2.3. Opis Komponentu: Interfejs uzytkownika (Bot)

Funkcje i Zastosowanie Bota

Interfejs uzytkownika w systemie "Mindful Eco Impact", zaimplementowany jako bot, stanowi kluczowy
element interakcji pomiedzy systemem a uzytkownikami. Bot ten zostat zaprojektowany do dziatania na
popularnych platformach komunikacyjnych, takich jak Slack lub Discord, ktére sg powszechnie
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uzywane w srodowiskach korporacyjnych. Dzieki temu rozwigzaniu, pracownicy i partnerzy Liki Mobile
Solutions mogg tatwo i intuicyjnie korzysta¢ z funkcji systemu bezposrednio z poziomu codziennie
uzywanych narzedzi komunikacyjnych.

Sposoby Interakcji z Uzytkownikami

Bot umozliwia uzytkownikom interakcje z systemem poprzez szereg zdefiniowanych komend oraz
poprzez naturalny jezyk, co utatwia dostep do informacji i funkcji. Bot odpowiada na zapytania,
przekazuje powiadomienia i prowadzi uzytkownikow przez rézne procesy, takie jak wprowadzanie
danych deklaratywnych czy dostosowywanie ustawien systemu. Uzytkownicy moga zadac¢ pytania lub
poprosi¢ o raporty dotyczgce zuzycia energii, $ladu weglowego, a takze o wyniki audytow i
rekomendacje dotyczgce optymalizacji zuzycia energii.

Rodzaje Dostarczanych Danych i Alertow
Bot automatycznie generuje i dostarcza uzytkownikom dane, ktére sg kluczowe dla monitorowania i
zarzgdzania $ladem weglowym oraz zuzyciem energii w firmie:

e Aktualne zuzycie energii: Informacje o biezgcym zuzyciu energii sg dostarczane w czasie
rzeczywistym, co umozliwia natychmiastowg reakcje na wszelkie anomalie lub nadmierne
zuzycie.

o Poréwnania okresowe: Bot dostarcza raporty poréwnujgce biezgce zuzycie energii i slad
weglowy z wczesniejszymi okresami, co pozwala na $ledzenie postepow i efektywnosci
wdrozonych dziatan oszczednosciowych.

e Alerty i powiadomienia: System automatycznie generuje alerty w przypadku wykrycia
nadmiernego zuzycia lub innych sytuacji wymagajgcych uwagi uzytkownika. Alert moze
réwniez informowac o zblizajgcych sie terminach przeglgdoéw systemowych czy audytow.

Integracja z systemami firmy

Bot jest w petni zintegrowany z innymi systemami i platformami uzywanymi w firmie, co umozliwia
automatyzacje wielu proceséw i zapewnia spojno$¢ danych w catym ekosystemie technologicznym
firmy. Dzieki wykorzystaniu sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, bot jest w stanie
dostosowywac¢ komunikaty i rekomendacje do specyficznych potrzeb i preferencji uzytkownikéw, co
znaczgco zwieksza efektywnos¢ interakciji.

Podsumowanie

Bot jako interfejs uzytkownika w systemie "Mindful Eco Impact" jest kluczowym narzedziem
umozliwiajgcym pracownikom Liki Mobile Solutions bezposredni i intuicyjny dostep do kluczowych
funkcji systemu. Poprzez zapewnienie fatwej i szybkiej komunikacji, dostarczanie istotnych danych
operacyjnych i umozliwienie efektywnej reakcji na zmieniajgce sie warunki, bot znaczgco przyczynia
sie do optymalizacji zarzadzania $ladem weglowym firmy oraz do promowania praktyk
zréwnowazonego rozwoju wsrdd pracownikow.
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Wymagania Funkcjonalne dla Systemu "Mindful Eco Impact"
1. Monitoring i Raportowanie Zuzycia Energii w Czasie Rzeczywistym

Cel: Zapewnienie ciggtego monitorowania zuzycia energii elektrycznej w obiektach firmy Liki Mobile
Solutions, aby zwiekszy¢ efektywnos¢ energetyczng i redukowac slad weglowe oraz koszty operacyjne.

Funkcjonalnosci:

e Pomiar Zuzycia: System wykorzystuje Eco Impact Controller do zbierania danych z licznikow
energii co 2 minuty, co umozliwia precyzyjny i aktualny pomiar zuzycia energii.

e Analiza Danych: Mindful Eco System przetwarza zebrane dane, identyfikujgc trendy,
szczytowe zuzycie i potencjalne nieefektywnosci.

e Raportowanie: System automatycznie generuje raporty zuzycia energii, ktére sg dostepne dla
zarzgdu firmy oraz zespotu zarzgdzajgcego energig. Raporty te obejmujg szczegdtowe analizy
i porownania okresowe, umozliwiajgce podejmowanie decyzji opartych na danych.

2. Automatyczne Sterowanie Zasilaniem w Zaleznosci od Zapotrzebowania
Cel: Optymalizacja zuzycia energii poprzez automatyczne sterowanie zasilaniem, co minimalizuje
marnotrawstwo i obniza koszty operacyjne.

Funkcjonalnosci:
e Algorytmy Sterujace: Mindful Eco System wykorzystuje algorytmy Al do automatycznego
sterowania przekaznikami zasilania w zaleznosci od rzeczywistego zapotrzebowania.
e Harmonogramy Zasilania: System umozliwia konfiguracje harmonograméw zasilania, ktére
automatycznie adaptujg sie do wzorcéw uzytkowania urzgdzen i obecnosci pracownikow.
o Interwencje Reczne i Automatyczne: Zaréwno automatyczne wytgczanie w godzinach
niskiego zapotrzebowania, jak i mozliwo$¢ manualnej interwencji przez uzytkownikow.

3. Procedury Zbierania Danych Deklaratywnych i Ich Wykorzystania w Algorytmach
Cel: Ulepszenie precyzji algorytméw wyliczajagcych $lad weglowy poprzez integracje danych
deklaratywnych, ktére dostarczajg kontekstu dla danych pomiarowych.

Funkcjonalnosci:

e Ankiety Ekologiczne: Bot systemu na platformach takich jak Slack i Discord przeprowadza
regularne ankiety wsréd pracownikéw, zbierajgc informacje o dodatkowych czynnikach
wplywajgcych na slad weglowy (np. zuzycie wody, warunki pracy zdalnej).

e Integracja Danych: Dane deklaratywne sg integrowane z rzeczywistymi pomiarami zuzycia
energii, co pozwala na bardziej kompleksowe wyliczenia $ladu weglowego.

e Optymalizacja Algorytméw: Dane sg wykorzystywane do kalibracji i dostosowania
algorytmow, co zwieksza ich doktadnosé i wiarygodnoscé.

4. Funkcje Edukacyjne i Angazujace dla Zespotu Programistéow
Cel: Podnoszenie swiadomosci i zaangazowania zespotu programistéw w inicjatywy proekologiczne

oraz promowanie odpowiedzialnego zarzgdzania zasobami.

Funkcjonalnosci:
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e Szkoleniai Warsztaty: Regularne sesje edukacyjne, ktére majg na celu informowanie zespotu
o najlepszych praktykach w zakresie efektywnos$ci energetycznej i zréwnowazonego rozwoju.

e Interaktywny Bot Edukacyjny: Bot, ktéry nie tylko informuje o $ladzie weglowym i zuzyciu
energii, ale rowniez dostarcza personalizowanych wskazéwek dotyczgcych oszczedzania
energii i zrownowazonego rozwoju.

e Programy Motywacyjne: Inicjatywy nagradzajgce pracownikéw za udziat w dziataniach
proekologicznych, takie jak redukcja zuzycia energii czy udziat w programach recyklingu.

Podsumowanie: Wymagania funkcjonalne dla systemu "Mindful Eco Impact" majg na celu nie tylko
techniczng optymalizacje zarzgdzania energia, ale takze budowanie kultury korporacyjnej opartej na
zréwnowazonym rozwoju i $wiadomym zarzgdzaniu zasobami. Poprzez te funkcje, Liki Mobile Solutions
stawia na innowacje technologiczne wspierajgce realizacje celdéw ekologicznych, co przektada sie na
dtugoterminowe korzysci zaréwno dla firmy, jak i dla Srodowiska.

10
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Wymagania Niefunkcjonalne dla Systemu "Mindful Eco Impact"

1. Wydajnosé

Cel: Zapewnienie, ze system "Mindful Eco Impact" dziata efektywnie pod wzgledem czasu
odpowiedzi i innych kluczowych wskaznikéw wydajnosci.

Specyfikacje:

e Czas Odpowiedzi: System powinien zapewnia¢ odpowiedz na zapytania uzytkownika w
czasie nie przekraczajgcym 2 sekund w 95% przypadkow.

e Przetwarzanie Danych: System musi by¢ w stanie przetwarzaé¢ dane z Eco Impact
Controllera i generowac raporty w czasie rzeczywistym bez opéznien, nawet w przypadku
duzej ilosci danych.

e Optymalizacja Zasobéw: System powinien wykorzystywac¢ zasoby sprzetowe i sieciowe w
sposéb optymalny, minimalizujgc obcigzenie infrastruktury IT.

2. Skalowalnos¢

Cel: System musi by¢ zdolny do skalowania wraz ze wzrostem ilosci danych i liczby uzytkownikéw,
bez utraty wydajnosci i stabilnosci.

Specyfikacje:

e Rozbudowa Infrastruktury: Mozliwosc¢ tatwej rozbudowy infrastruktury systemu, zaréwno
sprzetowej, jak i oprogramowania, w celu obstugi rosngcej ilosci danych i uzytkownikow.

e Modutowa Architektura: Zastosowanie modutowej architektury, ktéra umozliwia dodawanie
nowych funkcji i integracji z innymi systemami bez zaktdcen w dziataniu istniejgcych
komponentéw.

o Elastycznos¢ Przetwarzania: System powinien by¢ zaprojektowany tak, aby moégt
elastycznie zarzgdza¢ zwiekszonym obcigzeniem, np. poprzez automatyczne skalowanie
poziome (horizontal scaling).

3. Bezpieczenstwo
Cel: Zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa danych, co obejmuje zaréwno ich ochrone
przed nieautoryzowanym dostepem, jak i zapewnienie integralno$ci oraz poufnosci przesytanych
informaciji.
Specyfikacje:
e Szyfrowanie Danych: Wszystkie dane przesytane miedzy komponentami systemu oraz na
zewnatrz powinny byc¢ szyfrowane przy uzyciu silnych protokotéw szyfrowania.
e Zarzadzanie Dostepem: Implementacja wielopoziomowego systemu zarzgdzania dostepem
na podstawie rol i uprawnien uzytkownikéw.
e Mechanizmy Audytu i Monitorowania: Wprowadzenie zaawansowanych mechanizmow
audytu i monitorowania dziatalnosci uzytkownikéw i komponentéw systemu w celu
wczesnego wykrywania i reagowania na potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa.

4. Zgodnos¢ i Standardy
Cel: Zapewnienie petnej zgodnosci systemu z miedzynarodowymi standardami i regulacjami, w tym z
GHG Protocol, co jest kluczowe dla utrzymania wiarygodnosci raportéw srodowiskowych i spetnienia
wymogow prawnych.
Specyfikacje:
e Przestrzeganie GHG Protocol: System musi by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby
wszystkie wyliczenia i procesy raportowania byty zgodne z zasadami GHG Protocol.

1
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e Zgodnos$¢ z Regulacjami: System powinien spetnia¢ wszystkie lokalne i miedzynarodowe
przepisy dotyczgce ochrony danych, zarzgdzania energig oraz ochrony srodowiska.

e Aktualizacje i Dostosowania: Mechanizmy systemowe umozliwiajgce tatwe wprowadzanie
aktualizacji zwigzanych ze zmianami w przepisach lub standardach, zapewniajgce ciggtg
zgodnos$c¢ operacyjng.

Podsumowanie: Wymagania niefunkcjonalne dla systemu "Mindful Eco Impact" sg zaprojektowane
tak, aby zapewni¢, ze system nie tylko efektywnie i bezpiecznie przetwarza dane, ale takze jest
elastyczny, skalowalny i zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Realizacja tych wymagan jest
kluczowa dla osiggniecia celdéw biznesowych Liki Mobile Solutions oraz utrzymania odpowiedzialnosci
i wiarygodnosci w dziataniach zwigzanych z zarzgdzaniem srodowiskowym.
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Interfejsy Systemu "Mindful Eco Impact"”

Interakcje miedzy Systemem a Zewnetrznymi Systemami/Licznikami Energii

System "Mindful Eco Impact" integruje sie z licznikami energii za posrednictwem interfejsu
komunikacyjnego wykorzystujgcego protokét ModBus na szynie RS 485. Jest to standardowy protokot
przemystowy umozliwiajgcy niezawodne i bezpieczne czytanie danych pomiarowych z licznikow
energii. Interfejs ten umozliwia wysokg precyzje i szybkos¢ transmisji danych miedzy fizycznymi
urzgdzeniami pomiarowymi a Eco Impact Controller, co jest kluczowe dla doktadnos$ci monitorowania i
raportowania zuzycia energii.

Komunikacja miedzy Eco Impact Controller a Systemem Centralnym

Eco Impact Controller komunikuje sie z centralnym systemem Mindful Eco System za pomocag
nowoczesnych protokotéw loT, takich jak MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) lub LW
M2M (Lightweight Machine to Machine). Te protokoty zapewniajg efektywng, skalowalng i bezpieczng
komunikacje w czasie rzeczywistym, co jest niezbedne do przesytania duzych wolumendéw danych o
zuzyciu energii oraz ich analizy i przetwarzania w systemie centralnym.

Protokoty Komunikacyjne i Formaty Danych

Protokoty Komunikacyjne

e ModBus/RS 485: Stosowany do odczytu danych z licznikéw energii, ModBus jest
preferowanym protokotem w aplikacjach przemystowych ze wzgledu na swojg stabilno$¢ i
odpornos¢ na zaktocenia w srodowiskach przemystowych.

e MQTT: Wykorzystywany do komunikacji miedzy kontrolerem a systemem centralnym, MQTT
jest protokotem lekkim, ktéry minimalizuje zuzycie pasma i zasobdw, idealnie nadajac sie do
zastosowan loT wymagajacych szybkiego przesytania danych.

o LW M2M: Alternatywny protokot dla aplikacji 0T, zapewniajacy zarzgdzanie urzgdzeniami i
telemetrie, stosowany tam, gdzie wymagana jest dodatkowa funkcjonalnos¢ zarzadzania
urzgdzeniami.

Formaty Danych

e Dane z Licznikéw Energii: Przesytane sg w formacie, ktéry bezposrednio odpowiada
specyfikacjom protokotu ModBus, co zapewnia kompatybilno$¢ i tatwos¢ integracji z réznymi
typami licznikéw energii.

e Dane Systemowe: Format danych przesytanych miedzy kontrolerem a systemem centralnym
oraz miedzy systemem a interfejsami uzytkownika (np. botami na platformach
komunikacyjnych) jest zgodny ze standardami JSON lub XML, co utatwia integracje,
rozszerzalno$¢ oraz interoperacyjnosé z innymi systemami i aplikacjami.

APl i Integracja z Bocie

Komunikacja miedzy systemem a botami operujgcymi na platformach takich jak Slack czy Discord
realizowana jest za pomocg RESTful API, co pozwala na fatwg i elastyczng interakcje z
uzytkownikami koncowymi. API to umozliwia takze integracje z zewnetrznymi systemami
analitycznymi lub innymi narzedziami wykorzystywanymi przez firme.

Podsumowanie
Doktadne zdefiniowanie interfejséw oraz protokotéw komunikacyjnych jest kluczowe dla zapewnienia
bezpieczenstwa, wydajnosci i skalowalno$ci systemu "Mindful Eco Impact". Wykorzystanie
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sprawdzonych standardow i protokotow w konstrukcji systemu gwarantuje nie tylko jego
niezawodnos¢, ale takze tatwos¢ w utrzymaniu i rozwoju, co jest nieodzowne w dynamicznie
zmieniajgcym sie srodowisku technologicznym.
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Wymagania Sprzetowe dla Systemu "Mindful Eco Impact”
Eco Impact Controller - Specyfikacje Sprzetowe

Ogodlna Charakterystyka Urzadzenia: Eco Impact Controller jest kluczowym elementem systemu
"Mindful Eco Impact" i jest zaprojektowany do monitorowania zuzycia energii oraz sterowania
przekaznikami i stycznikami. Kontroler ten bazuje na sprawdzonych prototypach opracowanych przez
Liki Mobile Solutions i wykorzystuje modut ESP32, ktéry oferuje wszechstronne mozliwosci w zakresie
pofgczen loT i przetwarzania danych.

Szczegétowe Wymagania Sprzetowe:
¢ Modut Centralny:

e Typ Procesora: ESP32, ktory oferuje duze mozliwosci obliczeniowe, niskie zuzycie energii
oraz bogatg funkcjonalnos$¢ komunikacyjna.

¢ Interfejsy Komunikacyjne:

e RS 485: Dwa interfejsy RS 485, ktdre umozliwiajg obstuge wielu licznikédw energii na
kazdym z interfejsow. Ta funkcja jest kluczowa dla gromadzenia danych z réznych punktow
pomiarowych w infrastrukturze energetycznej firmy.

¢ Wyijscia Cyfrowe:

e Otwarty Kolektor: 4 wyjscia cyfrowe typu otwarty kolektor do sterowania stycznikami i
przekaznikami, co umozliwia efektywne zarzgdzanie obcigzeniem i automatyzacje systemu
energetycznego.

e Zasilanie:

o Napiecie Operacyjne: Kontroler moze by¢ zasilany napieciem 12 V lub 24 V, co zapewnia
elastycznos¢ w dostosowaniu do istniejgcych systeméw zasilajagcych w réznych
srodowiskach instalacyjnych.

¢ Komunikacja Bezprzewodowa:

¢ Modem LTE Cat M1: Wbudowany modem LTE kategorii M1 z gniazdem na karte SIM
zapewnia niezawodne potgczenie bezprzewodowe, niezbedne dla transmisji danych do
centralnego systemu i odbierania polecenia z zewnatrz, szczegdlnie w lokalizacjach, gdzie
tradycyjne potaczenia kablowe sg nieefektywne lub niemozliwe do zrealizowania.

e Aktualizacje Oprogramowania:

e Aktualizacje Lokalne i Zdalne: Kontroler musi obstugiwa¢ mozliwo$¢ aktualizaciji
oprogramowania zaréwno lokalnie, jak i zdalnie. Ta funkcjonalnos¢ jest kluczowa dla
utrzymania systemu na biezgco z najnowszymi ulepszeniami i zabezpieczeniami.

Podsumowanie

Specyfikacje sprzetowe dla Eco Impact Controllera zostaty zaprojektowane tak, aby zapewni¢ wysoka
wydajnosé, niezawodno$¢ oraz elastyczno$é w adaptacji do réznorodnych warunkéw operacyjnych.
Przyjete rozwigzania technologiczne i modutowe podejscie do konstrukcji sprzetu pozwalajg na tatwag
skalowalnos¢ systemu oraz integracje z réznymi infrastrukturami energetycznymi. Te wymagania
sprzetowe sg kluczowe dla osiggniecia celéw systemu "Mindful Eco Impact" w zakresie efektywnego
zarzadzania energig i monitorowania $ladu weglowego.
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Plan Testowania dla Systemu "Mindful Eco Impact"

Cel Testowania

Zapewnienie, ze system "Mindful Eco Impact" spetnia wszystkie ustalone wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne oraz jest wolny od btedéw, przed wdrozeniem w $rodowisku produkcyjnym. Plan
testowania obejmuje testy jednostkowe, integracyjne, oraz testy akceptacyjne, ktére sg
przeprowadzane w celu zapewnienia niezawodnosci, wydajnosci, oraz zgodnosci z okreslonymi
specyfikacjami.

1. Testy Jednostkowe
Cel: Zapewnienie, ze kazda indywidualna komponenta systemu funkcjonuje prawidtowo
samodzielnie.

e Metodologia: Programisci bedg stosowac testy jednostkowe do kazdego modutu systemu,
wigczajgc Eco Impact Controller i Mindful Eco System. Uzyjg frameworkow takich jak JUnit
dla czesci backendowej i Jasmine dla czesci frontendowej do automatyzacji testow.

e Zakres: Testy obejmujg funkcje obliczeniowe, interfejsy API, algorytmy przetwarzania
danych, a takze moduty interakcji uzytkownika.

e Narzedzia: Eclipse, Visual Studio Code, Postman, i inne narzedzia do debugowania i
testowania kodu.

2. Testy Integracyjne
Cel: Ocena wspoétdziatania poszczegdlnych komponentéw systemu oraz ich integracji z zewnetrznymi
systemami/licznikami energii.

e Metodologia: Testy integracyjne bedg przeprowadzane, aby upewnic sie, ze moduty
systemu efektywnie komunikujg sie i wspotpracujg ze sobg. Zostang przetestowane
potgczenia miedzy Eco Impact Controllerem a Mindful Eco System, a takze integracja z
platformami komunikacyjnymi takimi jak Slack czy Discord.

e Zakres: Testy obejmg scenariusze z uzyciem rzeczywistych danych przesytanych przez RS
485 i protokoty 10T takie jak MQTT.

e Narzedzia: SOAP Ul, MQTT.fx, RS485/Modbus simulators, i integracyjne platformy testowe.

3. Testy Akceptacyjne
Cel: Potwierdzenie, ze caty system "Mindful Eco Impact" spetnia wymagania biznesowe i jest gotowy
do wdrozenia.

e Metodologia: Testy akceptacyjne bedg prowadzone z udziatem uzytkownikéw koncowych,
aby oceni¢ system w realnych warunkach operacyjnych i zapewnic, ze spetnia on
oczekiwania uzytkownikdéw oraz wymogi regulacyjne.

e Zakres: Testy obejmujg wszystkie aspekty funkcjonalnosci systemu, w tym zarzgdzanie
energig, raportowanie, oraz interakcje uzytkownika z botem.

e Narzedzia: narzedzia do zarzadzania testami takie jak TestRail lub Jira, ktére pomagajg w
dokumentowaniu wynikow testow, sledzeniu bteddw i zarzgdzaniu cyklami testow.

Podsumowanie

Plan testowania systemu "Mindful Eco Impact” ma na celu skrupulatne sprawdzenie wszystkich
aspektéw systemu przed jego wdrozeniem, minimalizujgc ryzyko bteddéw oraz zapewniajgc wysokg
jakosc¢ i zadowolenie uzytkownikéw. Testy te sg kluczowym elementem procesu wytwarzania
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oprogramowania, zapewniajac, ze produkt koncowy jest stabilny, niezawodny i zgodny ze wszystkimi
wymaganiami biznesowymi i technologicznymi.
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Dokumentacja i Wsparcie dla Systemu "Mindful Eco Impact"

1. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej i uzytkowej

Cel: Zapewnienie, ze wszystkie osoby korzystajgce z systemu "Mindful Eco Impact" majg dostep do
kompleksowych, zrozumiatych i aktualnych informacji, ktére pomagajg w efektywnym wykorzystaniu
systemu oraz w rozwigzywaniu probleméw technicznych.

Dokumentacja Techniczna:

e Szczegobtowy Opis Architektury: Dokument zawierajgcy opis komponentéw systemowych,
ich funkcji oraz interakcji miedzy nimi.

e Instrukcje Instalacji i Konfiguracji: Przewodniki krok po kroku do instalacji i konfiguracji
systemu, w tym ustawien sieciowych, potgczen z licznikami energii i integracji z platformami
komunikacyjnymi.

e APIi Integracje: Dokumentacja dla developeréw zawierajgca szczegotowe informacje na
temat API, wigczajgc w to metody, parametry, formaty danych i przyktady kodu.

e Przewodniki dla Testow: Instrukcje do przeprowadzania testow jednostkowych,
integracyjnych i akceptacyjnych.

Dokumentacja Uzytkowa:

e Instrukcje Obstugi: Podreczniki dla uzytkownikéw koncowych opisujgce, jak korzysta¢ z
systemu, w tym z interfejsu uzytkownika (bota).

e FAQ i Rozwigzywanie Probleméw: Dokumentacja zawierajgca odpowiedzi na najczesciej
zadawane pytania oraz typowe problemy i ich rozwigzania.

e Materialy Szkoleniowe: Materiaty wideo, webinary oraz instrukcje pisemne majgce na celu
edukacje uzytkownikéw na temat funkcji systemu oraz najlepszych praktyk zwigzanych z
zarzgdzaniem energig i redukcjg sladu weglowego.

2. Plan Wsparcia Technicznego i Aktualizacji Systemu

Cel: Zapewnienie ciggtego wsparcia dla uzytkownikéw systemu oraz regularne aktualizacje systemu,
aby utrzymac jego wydajnos¢, bezpieczenstwo i zgodnos¢ z najnowszymi standardami
technologicznymi i regulacyjnymi.

Wsparcie Techniczne:

o Dedykowany Zesp6t Wsparcia: Zespot wsparcia technicznego dostepny w godzinach pracy
Liki Mobile Solutions, gotowy do pomocy w przypadku jakichkolwiek probleméw technicznych
lub pytan dotyczacych systemu.

o System Zgtaszania Btedéw: Platforma online do zgtaszania i sledzenia btedéw, ktéra
umozliwia uzytkownikom szybkie zgtaszanie problemoéw i Sledzenie postepdéw w ich
rozwigzywaniu.

e Regularne Przeglady Systemu: Zaplanowane sesje przegladéw systemowych, majgce na
celu ocene wydajnosci systemu i identyfikacje mozliwych ulepszen.

Aktualizacje Systemu:

e Cykliczne Aktualizacje Oprogramowania: Regularne aktualizacje systemu, obejmujgce
zaréwno poprawki btedow, jak i nowe funkcjonalnosci, aby zapewni¢ najwyzsza wydajnosc,
bezpieczenstwo i zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami.

e Automatyczne Aktualizacje: Mozliwos¢ konfiguracji systemu do automatycznego pobierania
i instalowania aktualizacji, minimalizujgc potrzebe interwencji uzytkownika.

e Dokumentacja Aktualizacji: Dokumentacja opisujgca zmiany wprowadzone w kazde;j
aktualizacji, w tym nowe funkcje, zmiany w istniejgcych funkcjach, poprawki bezpieczenstwa i
wydajnosci.
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Podsumowanie

Zarowno kompleksowa dokumentacja techniczna i uzytkowa, jak i solidny plan wsparcia i aktualizaciji,
sg kluczowe dla sukcesu systemu "Mindful Eco Impact". Te elementy nie tylko utatwiajg
uzytkownikom korzystanie z systemu, ale rowniez zapewniajg jego dtugoterminowg wartosc i
adaptacyjnos¢ do zmieniajgcych sie wymagan technologicznych i biznesowych.

Jan Ekiel
CEO
Liki Mobile Solutions sp.zo.o.
sp.k. Jan Ekiel
2025-04-28
Lodz
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