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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6 kWp wraz z
niezbedng infrastrukturg towarzyszacg pod adresem Bartoszewice 31, 87-214
Bartoszewice. Celem inwestycji jest obnizenie zuzycia energii elektrycznej pobieranej z sieci
elektroenergetycznej przez budynek, a co za tym idzie obnizenie kosztow zakupu energii
elektrycznej.

Instalacja o mocy 49,6 kW wykonana bedzie z 109 sztuk modutow fotowoltaicznych o mocy
znamionowej 455 Wp. Moduly fotowoltaiczne poprzez optymalizatory mocy, bedg
wspotpracowac z inwerterem beztransformatorowym o mocy znamionowej 50 kW.

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

« Przepisy obowigzujgce na dzien sporzgdzenia projektu.

3. Zasilanie instalacji fotowoltaicznej.

Obiekt zasilany jest z sieci elekiroenergetycznej. Instalacja fotowoltaiczna zostata
przytgczona do rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia, dzigki czemu obnizy sie pobdr energii
elektrycznej z sieci zewnetrzne;j.

4. Moduty fotowoltaiczne

W ramach budowy instalacji fotowoltaicznej zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne o
mocy jednostkowej 455 Wp. Moduly skfadajg sie z krzemowych, monokrystalicznych ogniw.
Na catym obwodzie posiadajg aluminiowg rame. Parametry elekiryczne modutow
fotowoltaicznych w warunkach STC:

Moc maksymalna [Pmax] 455 Wp
Napiecie obwodu otwartego [Voc] 39,1V
Prad zwarcia[lsc] 14,61 A
Napiecie maksymalne[Vmax] 33,2V
Natezenie robocze [Imp] 13,72 A
Sprawno$é 22,3%
Typ Ogniwa TOPCON




Parametry pracy:

Temperatura pracy -40°C ~ +85°C
Maksymalne napigcie uktadu 1500 V DC
Tolerancja mocy 0-10 W
Temperaturowy wspdtczynnik pradu Isc 0,05 %/C
Nominalna temperatura pracy ogniwa 41 +/- 3°C

5. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanego przez moduty
fotowoltaiczne pradu statego na prad przemienny. Falownik po wykryciu obecno$ci napiecia
strony AC (0,4 Kv) synchronizowa¢ sie bedzie z siecig OSD (Operatora Systemu
Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia OSD inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w
tryb uspienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Parametry
tancuchdw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, aby nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikéw fotowoltaicznych.
Falowniki zostang zamontowane w pomieszczeniu do tego przeznaczonym.

Zaprojektowano 1 falownik o mocy 50 kW do obstugi generatora PV.

Parametry elektryczne falownika:

Max Napiecie wejsciowe DC (Vdc)

1000 V

Znamionowe napiecie wejsciowe

750V

Liczba wejs¢ DC

8/4 pary MC4

Maksymalny. Pragd wejsciowy (A) 2x36,25 A
Znamionowa czynna moc wyjsciowa (W) 50 kW
Max. Pozorna Moc Wyjsciowa(W) 60 kVA
Max. Prgd Wyjsciowy(A) 725 A

Napiecie znamionowe AC (Vac)

230/400 (tréjfazowy)

Czestotliwos¢ znamionowa AC(Hz)(Hz) 50/60 Hz
Wspétczynnik mocy (cosd) regulowany -0,8do 1
Znieksztatcenia harmoniczne =< 3%
Max. Sprawnos¢é 98,3 %
Sprawnos¢ Europejska 98%
Temperaturowy zakres pracy (°C) -40°C ~ +60°C

Chtodzenie wymuszone

Poziom hatasu < 67dB




Inwerter beztransformatorowy TL

6. Optymalizatory mocy

Moduly fotowoltaiczne zostaty przytgczone do tancuchow poprzez optymalizatory mocy.
Dziatanie optymalizatorow polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizatory pozwalajg utrzymac state napiecie w tancuchu
umozliwiajgc statg wydajnosc¢ falownika. Kazdy optymalizator ma gwarantowac funkcje dzieki
ktérej obniza napiecie na wyjsciu do poziomu 1 VDC w przypadku odtgczenia falownika od
sieci elektroenergetycznej. Dobrano optymalizatory mocy typu 2:1, tzn. jeden optymalizator
obstuguje dwa moduty fotowoltaiczne.

7. Okablowanie instalacji fotowoltaicznej

Okablowanie po stronie AC

Z rozdzielnicy gtdwnej RG planuje sie zasilenie falownika fotowoltaiczny. Zasilanie po stronie AC
wykonane za pomocg odpowiednio dobranych przewodéw. Kable uktadane bedg w korytach
kablowych. Podczas ukfadania przewoddw zachowaé promien giecia podany przez producenta.
Zachowac¢ ostroznosc, by nie uszkodzi¢ izolacji przewoddw.

Przekroje przewodoéw dobraé zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011.

Okablowanie po stronie DC

Potgczenia pomiedzy poszczegdéinymi modutami  zrealizowa¢ za posrednictwem  kabli
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych oraz ztgczek w standardzie MC4. Okablowanie jest
dostosowane do pracy pod napieciem 0,9/1,8 kV i zakohczone wtykami typu MC4. Potgczenia
nalezy wykona¢ specjainym kablem odpornym na promieniowanie UV dedykowanym do
stosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Kable mocowa¢ do konstrukcji nosnej za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV w sposdb, ktory nie obcigza ztgcz konektorowych MC4,
ale nie rzadziej niz co 0,6m. Uktadajgc kable zachowac ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o
krawedzie konstrukcji. W miejscach gdzie kable mogtyby by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
warunkéw atmosferycznych, poprowadzi¢ je w karbowanych rurach ostonowych odpornych na
promieniowanie UV.

Dobdr przekroju poprzecznego zyt okablowania po stronie DC oprze¢ o nastepujgce zasady:

- Dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa wybranego przekroju zyly musi by¢ wigksza niz maksymalny
prad ptyngcy w obwodzie. Nalezy skorzystac z tabel obcigzalnosci danego typu kabla;

- Spadek napiecia obwodu nie powinien by¢ wiekszy niz 1%. Wymagany przekrdj przewodu ze
wzgledu na spadek napiecia nalezy wyznaczy¢ z ponizszego wWzoru.

s=1,25%1 *m [mm?]

Gdzie:
s - szukany przekroj przewodu [mm2]

I - natezenie prgdu w obwodzie [A]



[ - sumaryczna diugos obwodu [m]

U - napiecie obwodu [V]

¥ - konduktywnos¢ materiatu z kitorego wykonana jest zyta przewodu [ﬁ]

0,01 - dopuszczalny spadek napiecia 1%

8.Zabudowa modutéw fotowoltaicznych

10.

11.

12.

Instalacja obejmuje zabudowe fgcznie 109 sztuk modutéw fotowoltaicznych na konstrukgji
systemowej balastowej przeznaczonej na dachy ptaskiej pokryte membrang. Moduty nalezy
utozy¢ pod katem 15 stopni. Nachylenie dachu wynosi 6 °. Montaz konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Ochrona odgromowa

Obiekt posiada instalacje odgromowag, ktérg nalezy dostosowaé do projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Istniejgce elementy instalacji odgromowej nalezy przesungé w taki sposéb
aby dalej zapewnialy ochrone odgromowg i jednoczesnie nie zacieniaty projektowanych
modutéw fotowoltaicznych. Nalezy zachowaé odstepy separujgce pomiedzy elementami
instalacji fotowoltaicznej i elementami instalacji odgromowej. W miejscach gdzie nie bedzie
mozliwe zachowanie odstepu separacyjnego, nalezy wykonaé potgczenie wyrownawcze
pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng a instalacja odgromowag za pomocg przewodu
miedzianego 1x16mm?2.

Uziemienie i potaczenia wyrownawcze

Uziemione pofgczenia wyréwnawcze poprawiajg bezpieczenstwo pracy instalacji
fotowoltaicznej w szczegdlnych sytuacjach, jak uszkodzenie modutu czy w trakcie
wytadowan atmosferycznych w poblizu instalacji. Potgczenia wyréwnawcze wykonac¢ za
pomocg przewodu miedzianego LgY 1x16mm?. Potgczenia te sprowadzi¢ do wspdlnej szyny
wyréwnawczej, ktéra nalezy uziemic.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego urzgdzen instalacji fotowoltaicznej nalezy
zastosowac ograniczniki przepiec typu T1+T2 po stronie AC (w rozdzielnicy zasilajgcej) oraz
ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 po stronie DC. Ograniczniki przepie¢ posiadajg optyczny
wskaznik uszkodzenia i mozliwos¢ wymiany uszkodzonego elementu zabezpieczajgcego.

Ochrona od porazen

Po stronie AC ochrona przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé poprzez utozenie
przewodow w izolacji 750V oraz kabli w izolacji 1000V, a takze zastosowanie urzgdzen
elektrycznych (ostony osprzetu, tablic, szaf rozdzielczych). Ochrone przed dotykiem
posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wylgczenie zasilania z wykorzystaniem
przetezeniowych urzgdzen ochronnych.



13.

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej realizowana bedzie dzieki modutom PV wykonanym w |l klasie ochronnosci
oraz okablowaniu DC w podwdjnej izolacji. Nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze.

Ochrona przeciwpozarowa

W istniejacej instalacji elektrycznej znajduja sie przeciwpozarowe wytgczniki pradu PWP,
ktérych  zadzialanie  powoduje  odigczenie instalacji  elekirycznej od  sieci
elektroenergetycznej. Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie skutkowato
zanikiem napiecia sieciowego na zaciskach rozdzielnicy gtdéwnej do ktérej przytgczone
zostaty rozdzielnice zasilajgce falowniki fotowoltaiczne. Zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz NC RfG po 5 sekundach od momentu zaniku napiecia sieciowego falowniki
fotowoltaiczne przestang generowaé napiecie po stronie AC i przejdg w tryb stand-by.
Okablowanie pradu przemiennego wewngtrz budynku po odtgczeniu instalacji PV od sieci
OSD bedzie znajdowac¢ sie w stanie bez napieciowym. Po przejsciu falownika w tryb
zaporowy, po stronie pradu statego optymalizatory po stronie pradu statego optymalizatory
przestang przetwarza¢ napiecie do tancuchéw i obnizg napiecie na wyjsciu do 1VDC, a
sumaryczne napiecie kwalifikowane jest jako bezpieczne.

Wymagania zwigzane z ochrong przeciwpozarows:

- zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym,
jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

- przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomocag
dedykowanych uchwytéw,

- pofgczenia przewodéw DC wykona¢ za pomocg ztgczy MC4 tego samego typu i
pochodzacych od tego samego producenta z jednoczesnym ograniczeniem liczby potgczenh
przewodoéw po stronie DC,

-potgczenia przewodow w aparatach elektrycznych wykona¢é wymaganym momentem
obrotowym zgodnie z zaleceniami producenta,

- nalezy zapewni¢ wymagang ochrone odgromows instalacji,

- nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ instalacji PV od przewodéw instalacji
odgromowej,

- oznakowac obiekt zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712:



EO1 - Plan instalacji fotowoltaicznej




