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FRANCISZEK RADOMYSKI

05-230 Kobylka ul. Nadarzyn 2a & 608 163 419

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;:

TERMOMODERNIZACJA
WIELORODZINNEGO BUDYNKU
MIESZKALNEGO

2. Podmiot, u ktoérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie:

Nazwa: Wspolnota Mieszkaniowa

Adres: 58-140 Jaworzyna Slaska, ul. Kasztanowa 5
3. Miejsce lokalizacji przedsiewzigcia:

Adres: 58-140 Jaworzyna Slaska, ul. Kasztanowa 5
4. Audyt sporzadzit:

Imieg i nazwisko: Barbara Kosowska

5. Data sporzadzenia audytu: pazdziernik 2023 r.



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

05.10.2023

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie sluzace poprawie
efektywnoSci energetycznej:

Termomodernizacja wielorodzinnego budynku mieszkalnego

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Ocieplenie stropu poddasza

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestato-zreatizowane™
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

Wspolnota Mieszkaniowa
ul. Kasztanowa 5
58-140 Jaworzyna Slaska

Planowana data rozpoczgcia realizacji
przedsigwzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej:**

Data zakonczenia realizacji przedsiewzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej:***

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

energii:
Lipiec 2024 - 5 lat
Parametry przedsiewziecia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$é energii finalnej
planowanej do zaoszezedzenia:** 17 726,15 [kWh/rok] 0,42 [toe/rok]
Srednioroczna iloé energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: ** 19 498,95 [kWhirok] 0,47 [toe/rok]
Srednioroczna ilo§é zaoszczedzonej
energii finalnej:*** [kWhirok] [toe/rok]
Srednioroczna ilo§é zaoszczedzonej [KWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej:***

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

9Imie i nazwisko: | Barbara Kosowska

Nr telefonu: 608 163 419

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢

** W przypadku planowanego przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetyczne;j
*** W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
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2. Podstawa opracowania.

2.1 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest ocena efektywnosci energetycznej termomodernizacji

wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kasztanowej 5 w Jaworzynie Slaskie;.

2.2 Materialy wykorzystane w opracowaniu.

1.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831 z pdz. zm.)

. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2022 r., poz. 438, 1561, 1576, 1967 1 2456),

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu

I sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszcz¢dnosci

energii (Dz. U. poz. 1912 z pdz. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu

1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termo modernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie szczegotowego zakresu i1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréow  kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie

W sprawie szczegotowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci  przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022, poz. 2816).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
z pozniejszymi zmianami, tj. Dz. U. 2022, poz. 1225).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z p6zniejszymi zmianami).

. Polska Norma PN-EN-ISO 6946; 2008 ,,Elementy budowlane i czeSci budynku. Opor cieplny

1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen™.
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10. Polska Norma PN-EN-ISO 13 790; 2009; ,,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

11. Polska Norma PN-EN-ISO 12831; 2006,, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.

12. Ministerstwo Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw

13. Polska Norma PN-EN-ISO 14683; ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne”.

14. Normy zwigzane

15. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/2002 ,,Bezspoinowy system ocieplenia §cian
zewngetrznych budynkow”, Warszawa 2002.

16. Pogorzelski J.A. ,,Fizyka budowli — czes¢ X — Wartosci obliczeniowe witasciwosci fizycznych”
,Materiaty budowlane” nr 3/2005

17. Inwentaryzacja techniczna budynku.
18. Wizje lokalne 1 wywiady z wiascicielami 1 administratorem budynku.
19. Program komputerowy CERTO.

20. Oferty dostawcow materialow 1 urzadzen.

2.3 Metodyka obliczen.

Audyt zostat sporzadzony zgodnie z Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
oraz Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnos$ci energii.
Obliczenia zuzycia energii finalnej 1 pierwotnej przed i po modernizacji wykonano metoda bilansu
energetycznego, z uwzglednieniem zasad przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (...) oraz zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku (...). Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej

wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831.
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Budynek znajduje si¢ w gminnej ewidencji zabytkow 1 wszelkie prace modernizacyjne muszg by¢

wykonane zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow.

3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Dane identyfikujace budynku

Wielorodzinny budynek
mieszkalny

Rodzaj budynku Rok budowy 1906

Wspdlnota Mieszkaniowa
Wiasciciel ul. Kasztanowa 5
58-140 Jaworzyna Slaska

ul. Kasztanowa 5

Adres budynku 58-140 Jaworzyna Slaska

4.2 Dane techniczne ogdlne

Konstrukcje, technologia (system) Tradycyjna
. . podziemnych nadziemnych
Liczba kondygnacji
1 3
Rodzaj dachu Dach kryty dachowka ceramiczna
czesci ogrzewanej cze$¢ nieogrzewana
Kubatura
761 234
i . czesci ogrzewanej czg$¢ nieogrzewana
Powierzchnia
189,2 93,5
Wspolczynnik ksztattu 0,58
N nadziemnych podziemnych
Wysokos¢ kondygnacji
3,0 2,5
Liczba pomieszczen -
) ) czasowa stata
Liczba 0sdb uzytkujaca budynek s
dni tygodnia odzin
Czas uzytkowania budynku yg g Y y

4.3 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

) Pow. netto U
Przegroda Potozenie
[m3] [Wim?K]

Strop pod poddaszem 116,85 1,488
Sciany zewnetrzne 173,72 1,151
Okna 24,60 1,900
Drzwi wejsciowe 2,19 2,500
Strop nad piwnica 116,85 0,819
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4. Ocena stanu technicznego budynku

4.1 Ocena stanu technicznego i izolacyjnosci cieplnej budynku.

W opracowaniu analizie poddano wielorodzinny budynek mieszkalny przy ul. Kasztanowej 5
w Jaworzynie Slaskiej. Budynek zostat wybudowany w 1906 roku w technologii tradycyjnej i jest
catkowicie podpiwniczony. Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej o grubosci 51 cm, nieocieplone.
Nad ostatnig kondygnacja znajduje si¢ niecogrzewane poddasze uzytkowe. Strop pod poddaszem
drewniany, nieocieplony. Nad obiektem zastosowano dach konstrukcji drewnianej, nieocieplony, kryty
dachowka ceramiczng, ktéry jest w bardzo ztym stanie technicznym.

Ogolny stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest dobry. Stan przegrod
zewngetrznych, z wyjatkiem dachu, jest rowniez dobry. Zastrzezenia budzi izolacyjnos¢ termiczna
przegrod zewnetrznych.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania

ciepta U dla przegrod nieprzezroczystych powinna wynosi¢

- dla stropow nad najwyzszg kondygnacija - 0,15 W/m?K,

- dla $cian zewnetrznych - 0,20 W/ImaK,

- dla stropu nad piwnica - 0,25 W/m?K,
Wspoéiczynniki przenikania ciepta przegrod zewngtrznych analizowanego budynku wynosza:
- strop poddasza - 1,488 W/m?K,

- §ciany zewnetrzne - 1,151 W/m?K,

- strop nad piwnica - 0,819 W/m?K,

sg wiec wyzsze 0d i przegrody te powinny zosta¢ ocieplone.

Ze wzgledu na brak zgody konserwatora zabytkéw ocieplenie $cian zewng¢trznych nie bedzie
analizowane w dalszej cze$ci opracowania. Ze wzgledow technicznych nie ma mozliwosci wykonania
ocieplenia stropu nad piwnicg, w zwigzku z tym, zagadnienie to nie bedzie analizowane w dalszej czgsci
opracowania..

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta U dla przegrdod przezroczystych powinna wynosic:

- okna - 0,9 W/im2K
- drzwi - 1,3 W/im?K

W budynku zastosowano stolarke okienna o wspotczynniku przenikania ciepta rownym

1,9 W/m2K, ktéra jest w dobrym stanie technicznym, w zwigzku z tym w dalszej czeci opracowania jej

wymiana nie bedzie analizowana.
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W budynku zastosowano stolarke drzwiowa o wspotczynniku przenikania ciepta réwnym
2,5 W/m?2K, ktora jest w dobrym stanie technicznym, w zwiazku z tym w dalszej cze$ci opracowania jej

wymiana nie bedzie analizowana.

4.2 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu ogrzewania.

W budynku zastosowano ogrzewanie etazowe w poszczegolnych 3 lokalach mieszkalnych.
Zainstalowane zrodta ciepta - kotly gazowe pracujace na potrzeby c.o. i c.w.u., s3 w dobrym stanie
technicznym i w dalszej czgsci opracowania nie bedzie analizowana ich wymiana.

Instalacja c.0. zostata wykonana z rur stalowych czarnych jako wodna, pompowa, z rozdziatem
dolnym. W budynku zainstalowano grzejniki zeliwne 1 ptytowe zzaworami z glowicami
termostatycznymi. Stan techniczny instalacji, grzejnikow jak i zaworow jest dobry, w zwigzku z tym

modernizacja instalacji c.o. nie bedzie analizowana w dalszej cz¢$ci opracowania.

4.3 Ocena stanu technicznego i rozwigzan instalacji c.w.u.

W 3 lokalach mieszkalnych ciepta woda uzytkowa pozyskiwana jest z tych samych Zrodet
ciepta, co ciepto na potrzeby ogrzewania budynku.. Stan techniczny instalacji c.w.u. w lokalach
mieszkalnych jest dobry, w zwigzku z tym modernizacja instalacji c.w.u. nie bedzie w dalszej czesci

opracowania.

4.4 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu wentylacji.

W budynku zastosowano wentylacj¢ grawitacyjna, ktora jest w dobrym stanie technicznym.

5. Usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne, wybrane na podstawie

oceny stanu techniczneqgo.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w rozpatrywanym obiekcie mozna osiggna¢ wykonujac
nastgpujace przedsiewziecia:

- ocieplenie stropu pod poddaszem.

6.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ponizej dokonano wstepnej optymalizacji usprawnien termomodernizacyjnych majacych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto rozpatrywanego budynku poprzez zmniejszenie strat

przez przenikanie, wentylacje¢ 1 przygotowanie cieplej wody uzytkowe;.
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6.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody | Ocieplenie stropu poddasza.
budowlane oraz na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

6.2 Usprawnienia majace na celu zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne.
Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepla przez S$ciany, stropy
i stropodachy sg to takie usprawnienia, dla ktorych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢

minimalng. Dla wyznaczenia optymalnego usprawnienia przegrody skorzystano z zaleznosci okreslonej

wzorem:
SPBT N, I
= <  ~ ,|lata 1
S0, el ®
n
gdzie:
Ny - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta przez przenikanie
dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, z1,
AOw  -roczna oszczedno$¢ kosztow energii  wynikajgca z zastosowania ulepszenia

termomodernizacyjnego, przypadajgca na poszczegolne lata z n wykorzystywanych zrodet

energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczednos$ci kosztow energii AOw dla n-tego zrédta oblicza si¢ wg. wzoru:
AOr = (X0*Qou*O0z-X1*Q1u*012)+12*(Yo*qou*Oom-Y1*q1u*O1m) +12*(Abo-Abs), [zH/rok]  (2)

gdzie:

Xo, X1 -udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu ciepla przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

Qoz, Q12 - roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

Ooz, O1 - optata zwigzana z dystrybucja i przesylem energii wykorzystywanej do ogrzewania przed
i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego zrodta, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi przesytowe,
ZV/Gl,
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dla energii elektrycznej - sumie stawek za energi¢ czynna, systemowa optate przesylowa
I zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,
dla gazu - stawce optaty zmiennej na przestane paliwo zm?® przeliczonej na zl/GJ,
dla wtasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem - stawce optaty zmiennej okreslone;j
wg kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ,

Yo, Y1 -udzial n-tego zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Jou, J1u - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, O1m-optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i1 przesylem energii wykorzystywanej
do ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego
zrodia, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za zamdwiong moc cieplng i oplacie statej
za ushugi przesylowe, zt/(MW*miesiac),
dla gazu - sktadnikowi stalemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
W miesigcznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zt/(MW*miesiac),
dla energii elektrycznej - sktadnikowi stalemu stawki sieciowej z¥/(kW*miesigc),
przeliczonemu na z/(MW *miesigc),
dla wtasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem -sktadnikowi miesiecznych kosztow
statych, okreslonych zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych, odniesionych do mocy
zrodia, z/(MW*miesigc),

Abo, Abi-miesieczna  optata  abonamentowa przed 1 po  wykonaniu  usprawnienia

termomodernizacyjnego, zt.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie cieptaQou, Q1u, Oblicza

Si¢ Ze WZOoru:

Qou, Quu = 8,64 *10° * Sd *A*U, [GJIroK] 3)

gdzie:

Uc - wartos¢  wspotczynnika  przenikania ciepta przegrody budowlanej przed
i po termomodernizacji, W/(m**K), przy czym maksymalna warto$¢ wspolczynnika
przenikania ciepta po termomodernizacji jest przyjmowana zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi,

A - powierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m?,

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kasztanowej 5
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Sd - liczba stopniodni, obliczona zgodnie ze wzorem (4), dzien*K/rok.

Liczbe stopniodni Sd oblicza si¢ ze wzoru:

L

Sd = [t,, —t.(m)]Ld(m), [dzief K/roK] 4)
m=1
gdzie:
two - temperatura obliczeniowa wewnetrzna w ogrzewanych pomieszczeniach, okreslona

zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, °C,

te(m) - $rednia wieloletnia temperatura miesigca m, przyjeta zgodnie z danymi klimatycznymi
dla danej lokalizacji, a w przypadku stropow nad nieogrzewanymi piwnicami
lub pod nieogrzewanymi poddaszami - temperatura wynikajagca z obliczen bilansu
cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie z danymi
klimatycznymi i charakterystyka budynku dla danej lokalizac;i,

Lg - liczba miesigcy ogrzewania w ciggu roku.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qou, Qi przed
i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego oblicza si¢ ze wzoru:
Qou, Qru = 108 * A (two — to ) * U, [MW] (5)

gdzie:

two - jak we wzorze (4),

tzo - obliczeniowa temperatura powietrza zewn¢trznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona

zgodnie z Polskg Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych zewnetrznych, °C
A - jak we wzorze (3),

Uc -jak we wzorze (3),

UWAGA: Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z Ministerstwo
Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski

do obliczen energetycznych budynkow - dla miasta Wroctaw:

Miesigc I ] Il v \Y/ IX X Xl XIl
Te(m) 1,1 -0,3 0,5 6,3 11,9 13,0 8,8 3,5 1,8
Ld(m) 31 28 31 30 10 5 31 30 31

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna, Temin = - 20,0°C

Optymalizacj¢ grubosci ocieplenia przegrod zestawiono w tabelach ponize;:

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kasztanowej 5
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Usprawnienia dotyczace stropu poddasza

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropu poddasza poprzez roztozenie welny mineralnej 0 optymalnej
grubosci.

Pow. obliczeniowa= 116,85 [m?] Ro= 0,672 [(M#*K)/W]
Pow. ocieplenia= 116,85  [m?]
Material: welna mineralna Uo= 1,488 [W/(m?*K)]
A= 0,036 [WI(m*K)]

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg Sekocenbud
Izolacja AR R1 U Q1 o Nu AKogrz SPBT
[m] [(MZ*K)YW] | [(mZ*K)/W] | [W/(m**K)] | [GJ/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,07 1,944 2,616 0,382 14,25 0,002 | 291 295,00 | 3 960,41 73,552
0,08 2,222 2,894 0,346 12,88 0,002 | 291 949,36 | 4 091,78 71,350
0,09 2,500 3,172 0,315 11,75 0,001 | 292 603,72 | 4200,14 69,665
0,10 2,778 3,450 0,290 10,81 0,001 | 293 258,08 | 4 291,05 68,342
0,11 3,056 3,728 0,268 10,00 0,001 | 293912,44 | 4 368,42 67,281
0,12 3,333 4,005 0,250 9,31 0,001 | 294 566,80 | 4 435,05 66,418
0,13 3,611 4,283 0,233 8,70 0,001 | 295221,16 | 4493,04 65,706
0,14 3,889 4,561 0,219 8,17 0,001 | 295 875,52 | 454397 65,114
0,15 4,167 4,839 0,207 7,70 0,001 | 296 529,88 | 4 589,04 64,617
0,16 4,444 5,116 0,195 7,29 0,001 | 297 184,24 | 4 629,23 64,197
0,17 4,722 5,394 0,185 6,91 0,001 | 297 838,60 | 4 665,27 63,842
0,18 5,000 5,672 0,176 6,57 0,001 | 298 492,96 | 4 697,79 63,539
0,19 5,278 5,950 0,168 6,27 0,001 | 299 147,32 | 4 727,27 63,281
0,20 5,556 6,228 0,161 5,99 0,001 | 299 801,68 | 4 754,12 63,061
0,21 5,833 6,505 0,154 5,73 0,001 | 300456,04 | 4 778,67 62,874
0,22 6,111 6,783 0,147 5,50 0,001 | 301 110,40 | 4 801,22 62,715
0,23 6,389 7,061 0,142 5,28 0,001 | 301764,76 | 4 821,99 62,581
0,24 6,667 7,339 0,136 5,08 0,001 | 302419,12 | 4841,19 62,468
0,25 6,944 7,616 0,131 4,89 0,001 | 303 015,02 | 4 858,99 62,362
0,26 7,222 7,894 0,127 4,72 0,001 | 304 837,88 | 4 875,53 62,524
0,27 7,500 8,172 0,122 4,56 0,001 | 306 660,74 | 4 890,96 62,700

Optymalna grubos¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres
zwrotu poniesionych naktadéow kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi
25 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika
przenikania U dla stropu nad najwyzsza kondygnacja wynosi 0,15 W/m?K". Wartoé¢ ta jest
spelniona dla ocieplenia o grubosci 25 cm 1 t¢ warto§¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy.
Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne rdownowazne badz lepsze, w wyniku ktorych zostang
otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.
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6.3 Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne.

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 303 015,02| 62,36

6.4 Zestawienie wariantéw termomodernizacji budynku.

Ponizej w tabelach zestawiono przewidywane koszty modernizacji budynku dla
poszczegdlnych wariantow. W kosztach uwzgledniono wszystkie czynniki (robocizng, materialy, sprzet
itd.). Grubosci warstw docieplen przyjeto na podstawie powyzszej analizy. Powierzchnie wymiany

ciepta obliczono na podstawie projektu technicznego budynku.

Tabela 6a. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu I

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropu poddasza 303 015,02| 62,36
Ogotem 303 015,02

7. Metoda wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneqo

W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, o ktorym
mowa w § 6 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegdlnych wariantow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego, sktadajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji
cieptej wody uzytkowej i1 uzupelionych o optymalny wariant przedsigwzig¢cia poprawiajacego
sprawno$¢ catkowitg systemu grzewczego, oblicza si¢ kolejno:

a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej oraz  koszty  zwigzane ze  spelnieniem  obowigzujacych  przepiséw
techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii,

b) kwote rocznych oszczednosci AOr przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji

przedsiewzigcia,

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kasztanowej 5
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C) zmniejszenie (w %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjSciowego przed

termomodernizacjg, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,
d) kwote srodkow wiasnych i kwotg kredytu,
e) obliczenie wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy,

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli ponizej:

Audyt efektywnosci energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kasztanowej 5
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Obliczenie oszczgdnos$ci kosztow dla wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

CO cwu CO+CWU
Oszczednosci
wariant Jco Qco n W | Qcorw/n | Optata CO | qewu Qcwu Optata CWU | Qco+cwu KOSZT
MW GJ/rok - - GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok % zt/rok
0 0,0239 | 165,39 | 0,7656 1 218,05 21196,86 | 0,002 28,24 271311 246,29 23 909,97
I 0,0184 | 116,54 | 0,5740 1 154,24 15 065,86 | 0,002 28,24 271311 182,48 17 778,97 64 25,91 | 6131,00
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa oszczednos¢
Roczne zapotrzebowania na .
. L - . Premia
Wariant przedsigwzigcia Koszty oszczednosci energi¢ (z - .
Lp A ) . .. v\ termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego | catkowite [zi] kosztow energii uwzglednieniem 1]
[z1] sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1 | 303 015,02 6 131,00 25,91 78 783,91

w Jaworzynie Slaskiej
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8. Opis _techniczny optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianeqo do realizaciji.

Biorac pod uwage kompleksowos$¢ termomodernizacji oraz najwicksza oszczgdnos$¢ energii
proponuje si¢ modernizacj¢ budynku wedtug wariantu pierwszego. Obiekt znajduje si¢ w strefie ochrony
konserwatora zabytkow i wszelkie prace modernizacyjne mozna wykona¢ po uzyskaniu zgody

konserwatora zabytkow.

Wedlug tego wariantu nalezy wykonac:

1. Ocieplenie stropu pod poddaszem o powierzchni okoto 116,85 m? poprzez rozlozenie welny
mineralnej o grubosci minimum 25 cm i wspotczynniku przewodzenia A = 0,036 W/mK. Ze wzgledu
na bardzo zty stan poszycia dachowego, w celu ochrony potozonego ocieplenia przed zniszczeniem
wskutek warunkow atmosferycznych (np. zaciekanie, zalewanie wodami opadowym), w kosztach
przedsigwziecia uwzgledniono wymiang istniejacego pokrycia dachowego. Wspotczynnik
przenikania ciepta po wykonaniu przedsiewzigcia nie wyniesie wigcej niz 0,131 W/m?K. Dopuszcza
si¢ rozwigzania techniczne rownowazne lub lepsze, w wyniku ktéorych zostang otrzymane

rownowazne lub lepsze parametry.

9. Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

1 Calkowity koszt robét szacuje si¢ na 303 015,02 zt
2 Przewidywana premia termomodernizacyjna 78 783,91 zt
3 Efektem modernizacji bedzie roczna oszczednos$¢ kosztéw eksploatacji 6 131,00 zt
4 Czas zwrotu nakladéw SPBT 49,42 lat
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ZALACZNIKI

Z-1 Obliczenie efektywnosci energetycznej

W tabeli ponizej przedstawiono oszczedno$¢ energii koncowej i pierwotnej dla catego

przedsigwzigcia (ocieplenie przegrod).

Zuzycie energii koncowej i energii pierwotnej dla stanu przed i po modernizacji wyliczono

metoda obliczeniowa,

metoda

z zalgcznika nr 1

do

Rozporzadzenia MINISTRA

INFRASTRUKTURY | ROZWQOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki

energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

Wyszczegolnienie [m? [KWh/m?rok] | [GJ/rok] | [kWh/rok] |[MWh/rok] | [toe/rok]
Energia finalna/koncowa:
zuzycie przed modernizacja 361,60 246,29 68 414,72 68,41 1,63
zuzycie po modernizacji 189,20 267,91 182,48 50 688,57 50,69 1,21
oszczednos§é 93,69 63,81 17 726,15 17,72 0,42
oszczedno$é % 25,90
Energia pierwotna:
zuzycie przed modernizacjg 401,92 273,76 76 043,26 76,04 1,82
zuzycie po modernizacji 189,20 298,86 203,56 56 544,31 56,54 1,35
oszczednos§é 103,06 70,20 19 498,95 19,50 0,47
oszczedno$é %o 25,64
Energia cieplna i elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 361,60 246,29 68 414,72 68,41 1,63
zuzycie po modernizacji 189,20 267,91 182,48 50 688,57 50,69 1,21
oszczedno$é 93,69 63,81 17 726,15 17,72 0,42
oszczedno$é % 25,91
Energia cieplna:
zuzycie przed modernizacja 358,63 244,27 67 852,80 67,85 1,62
zuzycie po modernizacji 189,20 264,94 180,46 50 126,65 50,13 1,20
oszczednos$é 93,69 63,81 17 726,15 17,72 0,42
oszczedno$é % 26,12
Energia elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 2,97 2,02 561,92 0,56 0,01
zuzycie po modernizacji 189,20 2,97 2,02 561,92 0,56 0,01
oszczedno§é 0,00 0,00 0,00 0,00
oszczedno$é % 0,00
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Z-2 Obliczenie efektu ekologicznego

W tabeli ponizej przedstawiono szacowanag redukcje emisji gazéw cieplarniach dla calego

przedsiewzigcia (ocieplenie przegrod).

Szacowang emisje gazow cieplarnianych dla stanu przed i po termomodernizacji wyliczono
metoda obliczeniowa, tj. metoda =z zalgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA
INFRASTRUKTURY | ROZWQOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

Szacowana emisja CO,
m? tcoa/m?rok | tcoa/rok
emisja przed modernizacja 0,0736 13,93
emisja po modernizacji 189,20 0,0549 10,39
redukcja emisji 0,0187 3,54
oszczedno$é % 25,41
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Z-3 Rysunki
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Z-4 Swiadectwo charakterystyki energetycznej przed i po modernizacji
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Bs 1
Numer §wiadectwa

Oceniany budynek
Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. Kasztanowa 5
58-140 Jaworzyna Slaska
Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2~ 4) | nie
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1906
Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7) | 189,20
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]
Powierzchnia uzytkowa [m?] 189,20
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 02.10.2033
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Wroctaw
danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna
Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)
Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowa

EU = 270,35 kWh/(m*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energi¢ koncowa

11)

EK = 361,60 kWh/(m?>tok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie pierwotna

11)

EP = 401,92 kWh/(m?rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2

ECO2 =0,0736 t CO2/(m*rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koncowa

Uoze = 0,00 %

przepisow techniczno-budowlanych

EP = 65,00 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

Oceniany budynek - 401,92

2(|)0 250 3(|)0

4(I)O 500 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 317,17 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 2,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 41,46 kWh/(m?rok)
Whbudowane;j instalacji o$wietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imig i nazwisko: Barbara Kosowska
Nr wpisu do wykazu13): MI/SE/322/2009

Data wystawienia §wiadectwa: 03.10.2023

Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2
Numer $wiadectwa
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m?] 605,44
Kubatura budynku o regulowanej 605,44
temperaturze powietrza [m?]
Podziat powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 189,20 m?
Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/(m*K)]
- uzyskany - wymagany 15)
$ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 1,151 0,200
cem.-wap. 1,5 cm
strop przy przeplywie ciepta z dotu do Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop drewniany 15 cm 1,448 0,150
gory
strop przy przeptywie ciepta z gory do Wyktadzina podiogowa; gtadz cementowa 3,5 cm; papa 0,819 0,250
dotu asfaltowa 0,5 cm; plyty pilsniowe porowate 2,5 cm;
strop ceramiczny tynk cem.-wap. 1,5 cm
stolarka okienna Okno 1,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu sprawnosc
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe na 0,87
paliwo gazowe lub ciekle, z
zamknigta komora spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej do 50 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,38

ciepla

cztonowymi lub pltytowymi w
przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieplej wody Elementy sktadowe Opis Srednia roczna
uzytkowej 16) systemu sprawnos¢
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy 0,83
do 50 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 0,80
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru
w jednym lokalu mieszkalnym
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System przygotowania c.w.u. bez 1,00

zasobnika c.w.u.

Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna.

System wbudowanej instalacji 11), 16)

oswietlenia
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Numer $wiadectwa |

Inne istotne dane dotyczace budynku | brak uwag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m*rok)] 242,82 27,53 0,00 . 270,35
Udziat [%] 89,82 10,18 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 270,35 kWh/(m?*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 317,17 41,46 0,00 - 358,63
energia elektryczna 2,97 0,00 0,00 - 2,97
(w=2,50)

Suma [kWh/(m?*rok)] 320,14 41,46 0,00 - 361,60
Udziat [%] 88,53 11,47 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie¢ koncowa EK: 361,60 kWh/(m?*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*-rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 348,89 45,60 0,00 - 394,49
energia elektryczna 7,43 0,00 0,00 - 7,43
(w=2,50)

Suma [kWh/(m?*rok)] 356,31 45,60 0,00 - 401,92
Udziat [%] 88,65 11,35 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 401,92 kWh/(m?rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresie
18):

)

2)

3)

4

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Ocieplenie stropu poddasza z wymiang poszycia dachowego

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Brak uwag

systemow technicznych w budynku lub cze¢Sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczaca dzialan, jakie nalezy podjac¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag
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r . 1

Numer §wiadectwa

Objasnienia

1) Nr S$wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr

charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 wust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z
2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,.przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

4)  Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow : tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w  budownictwie -
okres$lanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym s$wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie — porownania  wskaznika  rocznego  zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng
EP niezbgdnego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP  wynikajaca z przepisow  techniczno -budowlanych oraz poréwnania  wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$ciag wspotczynnika wynikajaca z przepisdw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoOtczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nicodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w
przypadku budynku mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartoSci obliczeniowej rocznej iloSci zuzywanego
nosénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku ; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:......m2, czg$¢ ustugowa: .m2, cz¢$¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spemione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac .

17) Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow
technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia .

18) Wypehienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkOw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.
U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotna, energi¢ koficowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii koficowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i
tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko .

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej ,
ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacje oraz os$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng .

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o
zyski ciepta,

b) w przypadku chlodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami .

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami
stonecznymi.
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Bs 1
Numer §wiadectwa

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. Kasztanowa 5

58-140 Jaworzyna Slaska

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1906

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa

energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7) | 189,20
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 189,20
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 02.10.2033
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Wroctaw

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 198,63 kWh/(m*rok)

energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 267,91 kWh/(m*rok)

energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP = 298,86 kWh/(m*rok) EP = 65,00 kWh/(m?rok)

energie pierwotna

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0549 t CO2/(m?rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 298,86

[ R

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | |

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

Wymagania dla nowego budynku wedlug

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 223,48 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 2,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 41,46 kWh/(m?rok)
Whbudowane;j instalacji o$wietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imig i nazwisko: Barbara Kosowska
Nr wpisu do wykazu13): MI/SE/322/2009

Data wystawienia §wiadectwa: 03.10.2023

Podpis i pieczatka
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Numer $wiadectwa
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m?] 605,44
Kubatura budynku o regulowanej 605,44
temperaturze powietrza [m?]
Podziat powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 189,20 m?
Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/(m*K)]
- uzyskany - wymagany 15)
$ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 1,151 0,200
cem.-wap. 1,5 cm
strop przy przeptywie ciepta z dotu do Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop drewniany 15 cm, welna 0,131 0,150
gory mineralna 25 cm
strop przy przeptywie ciepta z gory do Wyktadzina podiogowa; gtadz cementowa 3,5 cm; papa 0,819 0,250
dotu asfaltowa 0,5 cm; plyty pilsniowe porowate 2,5 cm;
strop ceramiczny tynk cem.-wap. 1,5 cm
stolarka okienna Okno 1,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu sprawnosc
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe na 0,87
paliwo gazowe lub ciekle, z
zamknigta komora spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej do 50 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,38

ciepla

cztonowymi lub pltytowymi w
przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieplej wody Elementy sktadowe Opis Srednia roczna
uzytkowej 16) systemu sprawnos¢
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy 0,83
do 50 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 0,80
systemy bez obiegdw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru
w jednym lokalu mieszkalnym
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System przygotowania c.w.u. bez 1,00

zasobnika c.w.u.

Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna.

System wbudowanej instalacji 11), 16)

oswietlenia
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Numer $wiadectwa |

Inne istotne dane dotyczace budynku | brak uwag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m*rok)] 171,10 27,53 0,00 . 198,63
Udziat [%] 86,14 13,86 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 198,63 kWh/(m?*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 223,48 41,46 0,00 - 264,94
energia elektryczna 2,97 0,00 0,00 - 2,97
(w=2,50)

Suma [kWh/(m?*rok)] 226,45 41,46 0,00 - 267,91
Udziat [%] 84,53 15,47 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 267,91 kWh/(m?*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*-rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 245,83 45,60 0,00 - 291,44
energia elektryczna 7,43 0,00 0,00 - 7,43
(w=2,50)

Suma [kWh/(m?*rok)] 253,26 45,60 0,00 - 298,86
Udziat [%] 84,74 15,26 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 298,86 kWh/(m?rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresie
18):

)

2)

3)

4

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Brak uwag

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Brak uwag

systemow technicznych w budynku lub cze¢Sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACIJA: Brak uwag
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

CHLODZENIE: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczaca dzialan, jakie nalezy podjac¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4
)

Numer $wiadectwa '

Objasnienia

1) Nr S$wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 wust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z
2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,.przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

4)  Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow : tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w  budownictwie -
okres$lanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym s$wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie — porownania  wskaznika  rocznego  zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng
EP niezbgdnego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP  wynikajaca z przepisow  techniczno -budowlanych oraz poréwnania  wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$ciag wspotczynnika wynikajaca z przepisdw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoOtczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nicodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w
przypadku budynku mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartoSci obliczeniowej rocznej iloSci zuzywanego
nosénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku ; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow .

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czg$¢ garazowa:......m2, czg$¢ ustugowa: .m2, cz¢$¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spemione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.
16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac .

17) Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow
technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia .

18) Wypehienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkOw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.
U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotna, energi¢ koficowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii koficowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i
tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko .

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej ,
ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacje oraz os$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie warto$ci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng .

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o
zyski ciepta,
b) w przypadku chlodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem

wentylacyjnym,
¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami .

Niskie wartosci sygnalizujag bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami

stonecznymi.

Rysza rd Elektronicznie podpisany

przez Ryszard Dyko
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