”

~Rekultywacja rezerwatu przyrody Kwiecewo
FENX.01.05-1W.01-0029/24

Zatagcznik nr 1

Znak sprawy: RK-8
Nr ogtoszenia w Bazie Konkurencyjnos$ci: 2025-15200-224790

Specyfikacja zamowienia pn. ,,Monitoring przyrodniczy”

CZESC 1. Monitoring hydrobiologiczny

Obszar badan

Rezerwat przyrody , Kwiecewo” (gmina Swiatki, powiat olsztyAski, woj. warmifisko-mazurskie).

}\ Legenda

3 granice rezerwatu przyrody "Kwiecewo"
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Opis przedmiotu zamoéwienia czesci | (Monitoring hydrobiologiczny)

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie monitoringu hydrobiologicznego zbiornika
wodnego Kwiecewo (rezerwat przyrody ,, Kwiecewo”) w formie systematycznych badan w okresie
5 lat (2025-2029) w zakresie analizy makrozoobentosu i zooplanktonu.

Monitoring makrozoobentosu powinien zosta¢ wykonany zgodnie z metodyka paristwowego
monitoringu $rodowiska (Bielczyriska i in. 2020). Badania nalezy przeprowadzié¢ raz w roku, w
okresie jego najwiekszego zréznicowania taksonomicznego. Preferowany jest pobdr wiosng (maj)
lub jesienig (wrzesien-pazdziernik), w zaleznosci od realizacji zadan zwigzanych z rekultywacja
zbiornika. Wyniki badan makrozoobentosu nalezy przedstawi¢ w postaci raportu zawierajgcego
protokoty terenowe i laboratoryjne oraz syntetyczne zestawienie wynikdw analitycznych
dotyczacych bogactwa gatunkowego, liczby rodzin makrozoobentosu oraz metrikséw sktadowych
wskaznika LMI. Zebrane préby nalezy opracowac pod wzgledem przemian i bioakumulacji metali
ciezkich wybranych elementéw piramidy troficznej. Wyniki badan terenowych dotyczacych
zasobow makrozoobentosu nalezy réwniez opracowaé w kontekscie zasobow pokarmowych
ptakéw wodno-btotnych.

Badania zooplanktonu powinny zostaé wykonane wedtug standardowej metodyki (Starmach
1955). Badania nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie w ciggu roku (wiosna-lato). Wyniki badan
zooplanktonu nalezy przedstawi¢ w postaci raportu zawierajgcego syntetyczne zestawienie
wynikéw analitycznych dotyczacych bogactwa gatunkowego, struktury ilosciowej, biomasy oraz
oceny trofii na podstawie zooplanktonu. Zebrane préby fauny i flory nalezy opracowaé pod
wzgledem przemian i bioakumulacji metali ciezkich wybranych elementéw piramidy troficznej.
Zestawienie wynikéw uzupetnione geokodowanymi fotografiami z miejsc poboru préb.

Zakres badan w ramach przedmiotu zamdéwienia

Lp. | Rodzaj badan/analiz Preferowane Liczba Liczba
metody badan prébek/pomiaréw | probek/pomiarow
w roku 5 lat
1. | Badania sktadu Metodyka 6 30
gatunkowego i liczebnosci | monitoringu
makrozoobentosu z elementow
uwzglednieniem podziatu | biologicznych i
na dwa plosa klasyfikacji stanu
ekologicznego
wod
powierzchniowych
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Ocena wptywu siedlisk na | Standardowe 12 60
rozmieszczenie fauny metody badan

bezkregowej (zooplankton | bentosu i

i bentos) zooplanktonu

Analiza zawartosci metali | Spektrometria 6 30
ciezkich (As, Pb, CU) w mas z plazma

faunie i florze zbiornika; indukcyjnie

czestotliwosé raz w roku, | sprzezong
3 reprezentatywne prébki
dla makrofitéw, 3
reprezentatywne probki
dla zwierzat wodnych
(makrozoobentos, ryby)

Badania promieniowania Pomiary in situza | 12 60
fotosyntetycznie czynnego | poocg miernika

z uwzglednieniem PAR

podziatu na dwa plosa

Badania mikroplastiku w Spektrometria w 16 80
wodzie i na dnie zbiornika | podczerwieni,

z uwzglednieniem spektroskopia

podziatu na dwa plosa Ramanowska,

fluorescencja
mikroskopowa

Przygotowanie raportéw
rocznych, oraz raportu - 1 6
koricowego
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CzESC 1l Monitoring hydrologiczny i osadéw dennych

Obszar badan

Rezerwat przyrody ,Kwiecewo” (gmina Swiatki, powiat olsztyAski, woj. warmifisko-mazurskie).

Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie monitoringu hydrologicznego wody i osadow
dennych zbiornika wodnego Kwiecewo (rezerwat przyrody ,Kwiecewo”) w formie
systematycznych badan w okresie 5 lat (2025-2029).

Celem badan hydrologicznych jest okreslenie stanu ilosciowego i jako$ciowego zasobdw
wodnych w zbiorniku Kwiecewo i jego zlewni. Badania ilosciowe (hydrologiczne) obejmujg
obserwacje stanéw lustra wody (wéd powierzchniowych) oraz wéd podziemnych w zlewni
zbiornika (minimum 2 stanowiska tj. piezometry). Stany wéd mogg by¢ rejestrowane manualnie
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lub z uzyciem dataloggerdw. Pomiary przeptywu wykonywane na odptywie ze zbiornika metodg
przelewowag lub powierzchnia-predkos$¢ w zaleznosci od wielkosci odptywu. Warunki obiegu wody
i identyfikacja Zrédet zasilania zbiornika w wode wykonana zostanie metodami izotopowymi.
Ocena stanu troficznego i jakosci wdéd powierzchniowych na podstawie systematycznych
pomiaréw parametréw charakteryzujgcych wtasciwosci fizyczno-chemiczne wody, sktadnikéw
biogennych, koncentracji chlorofilu i grup fitoplanktonu w zbiorniku wodnym, oraz jego
doptywach, oraz wielkos¢ emisji CO2 i CH4 z powierzchni wody i osadéw dennych. Badania
terenowe majg na celu okreslenie zasobnosci zbiornika w zwigzki biogenne, zasobnos$ci waéd
zasilajgcych obszar rozlewiska, ocene skutecznosci dziatan realizowanych w projekcie oraz
zaplanowanie ewentualnych dziatan wspomagajacych osiggniecie dobrego stanu wéd. Ponadto w
ramach monitoringu hydrologicznego nalezy wykonaé bilans wodny obszaru badan.

Celem badan osaddow dennych jest weryfikacja stopnia mineralizacji oraz sktadu chemicznego
osadéw dennych, w okresach osuszania zbiornika. Badania fizykochemiczne osadéw dennych
majg na celu monitorowanie zmian jakosciowych w ekosystemie. Badania osadéw dennych
obejmujg okreslenie ich wiasciwosci fizycznych oraz zawartosci mikro- i makroelementéw, wegla
organicznego i nieorganicznego oraz substancji chemicznych stosowanych w rolnictwie
(pestycydy, herbicydy). Sg one niezbedne dla poprawnej oceny przeprowadzonych dziatan
renaturyzacyjnych na $rodowisko wodne rezerwatu. Badania osaddéw dennych dostarcza
informacji na temat rodzaju zanieczyszczen, tempa akumulacji zanieczyszczen ze zlewni. Badania
majg na celu ocene potencjalnego wptywu zlewni na tempo akumulacji zanieczyszczen, co
pozwoli takze podjgé dziatania minimalizujgce negatywny wptyw otoczenia na srodowisko wodne.

Zakres badan w ramach przedmiotu zamdéwienia

Liczba Liczba
. . . Preferowane probek préobek
L.p. R I . .y o
P 0dzaj badari/analiz metody badan | /pomiaréw | /pomiaréw
rocznie 5 lat
1. | Wykonanie 2 piezometréw,
S liwiai h
umo.z |W|ajacy'c . . Standardowe
monitorowanie stanéw waod .
. piezometry do
gruntowych w zlewni ) , 2 2
, C poziomu wod
bezposredniej zbiornika, oraz runtowvch
pobieranie prébek wody do g Y
analiz
2. Pomiary standw wody w Pomiary
piezometrach (2 piezometry), manualne lub
L 24 120
czestotliwosé 12 razy w roku automatyczne
(dataloggery)
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Pomiary hydrologiczne Metoda
natezenia przeptywu wody: 2 powierzchnia-
doptywy oraz odptyw ze predkosé, lub 36 180
zbiornika; czestotliwos¢ 12 razy metoda
w roku przelewowa
Wykonanie podstawowych
analiz wody in situ:
temperatura, stezenie tlenu i
nasycenie wody tlenem, pH, Dedykowane
przewodnosc¢ elektrolityczna, mierniki
TDS, zasolenie, potencjat redox, | terenowe lub 72 360
metnos¢; badania zbiornika (2 sonda wielo-
punkty badawcze), doptywow parametryczna
(2 punkty), oraz piezometréw
(2 punkty) czestotliwos¢
pomiaréw 12 razy w roku
Wykonanie badan
laboratoryjnych wskaznikéw
jakosci wody, w tym
wskaznikéw biogennych: CHZT, Standardowe
BZTs, wegiel (TOC, DOC, IC), metody 72 360
azot ogdlny, azotany, azot laboratoryjne
amonowy, fosfor ogdlny,
fosforany, wapn, séd, potas,
magnez
Badania fitoplanktonu w
zbiorniku wodnym, z
uwzglednieniem wskaznikdow:
koncentracja chlorofilu
ca’fkowitegcj) stezenie Metoda
LT . spektro- 48 240

barwnikéw asymilacyjnych i
. . L . fluorymetryczna
liczba komoérek sinic, zielenic,
okrzemek i kryptofitow;
badania w wodzie zbiornika (2
punkty) i doptywow (2 punkty)
Analiza izotopowa wody w Spektrometria
zakresie 62H i 6180, w celu strat we wnece

e s A . 72 360
okreslenia zrodet zasilania optycznej
zbiornika w wode, badania (CRDS) lub
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zbiornika (2 punkty badawcze), spektrometria
doptywdw (2 punkty), oraz mas
piezometréw (2 punkty)
czestotliwos¢ pomiaréw 12 razy
w roku
8. Pobdr prébek i podstawowe Pobdr przy
badania osadéw dennych pomocy
zbiornika: sktad standardowego
granulometryczny, uwodnienie, pobornika
zawartos¢ materii organicznej; (czerpacza), 10 50
czestotliwosé¢ 2 razy w roku, 5 metody
reprezentatywnych prébek w wagowe, straty
kazdym terminie przy prazeniu,
granulometria
9. Rozszerzone badania sktadu
chemicznego osaddéw dennych: | Spektrometria
koncentracja pierwiastkéw w atomowa lub
suchej masie osadu: P, N, K, Ca, spektrometria 10 50
Mg, Cr, Fe, Ni, Zn, Pb; mas z plazmg
czestotliwosé¢ 2 razy w roku, 5 indukcyjnie
reprezentatywnych prébek w sprzezong
kazdym terminie
10. | Pomiary emisji CO2 i CHa z Pomiar in situ w
powierzchni wody i osadow zamknietej
dennych, 10 komorze,
reprezentatywnych punktdéw spektrometria 60 300
badawczych na powierzchni strat we wnece
obiektu, czestotliwos¢ optycznej
pomiardw 6 razy w roku (CRDS)
11. | Badania pozostatosci Srodkéw
ochrony roslin w wodzie i
osadach der,1,nych; Chromatografia
czestotliwosé 2 razy w roku, 3
reprezentatywne probki gazowa 14 70
, . . /cieczowa
osadoéw w kazdym terminie, 2
probki wody ze zbiornika i
woda z 2 doptywow
12. | Bilans wodny obszaru badan Pomiary 12 60
bezposrednie
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13.

Przygotowanie raportéw
rocznych, oraz raportu
koricowego
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