Macierz blokowa z replikacjg 2N 16-core switchless, ilo$¢ 2 szt.

Cecha

Wymagania minimalne

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”.
Zajmowane miejsce maksymalnie 2U.

Przestrzen dyskowa

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 20 dyskéw SSD NVMe.
Nie dopuszcza sie stosowania protokotu innego niz NVMe do
obstugi dyskéw w macierzy. Nie dopuszcza sie stosowania dyskéw
QLC. Wymagane sg dyski MLC lub TLC.

Macierz musi udostepniac co najmniej 55 TB pojemnos$ci uzytecznej
bez uwzgledniania mechanizmoéw deduplikacji
i kompresji zabezpieczonej RAID 6 z wraz z przestrzenig zapasowg
(spare).

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe do minimum 72 dyskéw NVMe
SSD poprzez zastosowanie dodatkowych pdtek dyskowych,
dotgczanych redundantnie za pomocg interfejsow min. 100Gb z
wykorzystaniem RoCEv2, nie dopuszcza sie stosowania protokotu
SAS.

Nie dopuszcza sie wirtualizacji zewnetrznych pamieci masowych.
Oferowana konfiguracja macierzy musi oferowa¢ wydajno$é min.
190 000 IOPS przy ruchu losowym 100%, bloku 16KiB, stosunku
odczytéw do zapisow 70/30, wiaczonych mechanizmach redukciji
rozmiaru danych (deduplikacja i kompresja) i czasie odpowiedzi nie
przekraczajgcym 1 ms.

Powyzszy wynik nalezy potwierdzi¢ wydrukiem z oficjalnego
konfiguratora producenta oferowanej macierzy oraz oswiadczeniem
przedstawiciela producenta oferowanej macierzy dyskowe;.

Sposodb zabezpieczenia danych

Macierz musi posiada¢ mechanizm RAID zabezpieczajacy przed
utratg spojnosci danych w przypadku jednoczesnej awarii dwéch
dowolnych dyskéw. Mechanizm realizowany z wykorzystaniem puli
wszystkich dyskow NVMe (tzw. wide-striping).

Roztozenie dyskéw w macierzy musi zapewniaé redundancje
pozwalajgca na nieprzerwang prace i dostep do wszystkich danych
w sytuacji awarii pojedynczego komponentu sprzetowego typu:
dysk, port, kontroler, zasilacz, kabel.

Macierz musi posiadac przestrzen dyskowa ,spare”.

Wymagane zabezpieczenie minimum RAID-6.

Kontrolery macierzowe

Macierz All-NVMe wyposazona w minimum 2 kontrolery macierzowe
obstugujgce protokoty blokowe i pracujgce w trybie ALUA
(Asymmetric Logical Unit Access). Oba kontrolery muszg
jednoczesnie aktywnie obstugiwa¢ wolumeny. Oprogramowanie
macierzy musi rozklada¢ obstuge wolumenéw pomiedzy kontrolery
i dgzy¢ do ich rownomiernego obcigzenia.

Kazdy z kontroleréw musi by¢ wyposazony w minimum 1 procesor
x86 minimum 16-rdzeniowy. Z uwagi na kompatybilnos¢ z
systemami operacyjnymi oraz aplikacjami wystepujgcymi w
Ssrodowisku Zamawiajgcego, a listg rozkazéw obstugiwanych przez
procesory zainstalowane w oferowanym rozwigzaniu, Zamawiajacy
zaakceptuje jedynie rozwigzania wyposazone w procesory firm Intel
lub AMD. Zastosowany procesor musi wspiera¢ standard PCle
Gen4 i DDRA4.

Kazdy kontroler ma mozliwos$¢ obstugi dowolnego dysku fizycznego
macierzy.

Kazdy kontroler musi posiada¢ co najmniej 256 GB pamieci RAM
DDR4 3200MT/s.




Kontrolery muszg obstugiwa¢ protokoty iSCSI, Fibre Channel,
NVMe-oF/FC, NVMe-oF/TCP na portach wystawionych do hostow
(front-end).

Interfejsy

Macierz musi by¢ wyposazona, w co najmniej 4 karty 4-portowe
32Gb FC (po 2 karty na kontroler). Kazda karta wyposazona w co
najmniej 4 sztuki wktadek 32Gb SW.

Sposéb zarzadzania

Zarzadzanie macierzg dyskowg musi byé mozliwe z poziomu
interfejsu  graficznego macierzy, linii polecen oraz chmury
producenta macierzy, z ktérej mozna zarzadza¢ posiadanymi
macierzami oraz ich zasobami z jednego interfejsu, a takze innym
sprzetem tego producenta.

Oprogramowanie do zarzgdzania musi pozwalaé na state
monitorowanie stanu macierzy oraz umozliwia¢ konfigurowanie jej
zasobéw dyskowych. Narzedzie musi pozwala¢ na obserwacje
danych wydajnosciowych oraz prezentacje ich w postaci wykreséw
oraz czytelnych raportow. Wymagane jest monitorowanie biezgcych
parametrow pracy macierzy.

Zarzadzanie grupami dyskowymi
oraz dyskami logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwigkszania
pojemnosci wolumendw logicznych oraz wielkosci grup dyskowych
(przez dodanie dyskow) z poziomu kontrolera macierzowego bez
przerywania dostepu do danych. Musi istnie¢ mozliwo$¢ roztozenia
pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne
macierzy (tzw. wide-striping) bez koniecznosci tgczenia wielu
réznych dyskow logicznych w jeden wigkszy.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do
serwerdow w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po
usunietych danych w ramach wolumenéw typu Thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny bez konieczno$ci
uruchamiania  dodatkowych procesébw  na kontrolerach
macierzowych (wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

Wewnetrzne kopie migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie tzw. migawkowe;j
kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za
pomocg wewnetrznych kontrolerow macierzowych. Wymagany jest
mechanizm Redirect-on-wite (ROW) lub réwnowazny, ktoéry nie
wymaga kopiowania oryginalnych danych przy ich zmianie po
wykonaniu migawki. Macierz musi posiada¢ mechanizm
uniemozliwiajgcy  jakiemukolwiek  uzytkownikowi (w  tym
administratorom) usuniecie migawkowej kopii danych przez
zdefiniowany okres. Okres ten nie moze zostac skrocony.

10.

Zdalna replikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu online do
innej macierzy z tej samej rodziny z wykorzystaniem alternatywnie
protokotu FC i IP. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie
kontroleréw, bez uzycia dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen
i bez obcigzania serweréw podtgczonych do macierzy. Musi istnie¢
mozliwos¢ jednoczesnej natywnej replikacji w trybach:
synchronicznym i asynchronicznym za posrednictwem réznych
infrastruktur (FC i IP).

Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ zawieszania i
ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem oraz
zamiany rol oryginatu i kopii (dla okreslonej pary wolumendw
logicznych) z poziomu interfejsu administratora.

W oferowanej konfiguracji nie jest wymagane dostarczanie kart lub
wktadek na potrzeby replikacji po IP, replikacja bedzie realizowana
za pomoca protokotu FC.

Mozliwo$¢ replikacji asynchronicznej danych do instancji macierzy
w chmurze AWS lub Azure.




11.

Ciagta dostepnos¢ do danych

Macierz musi umozliwia¢ replikowanie danych synchronicznie z
druga takg macierzg i zapewnia¢ — w przypadku awarii i catkowitej
niedostepnosci jednej z macierzy — ciagta prace systeméw
dziatajgcych na platformie przetwarzania danych i korzystajgcych z
zasobéw pamieci masowych. Opisane powyzej przetgczenie miedzy
macierzami musi odbywa¢ sie¢ w sposob automatyczny i
transparentny dla korzystajgcych z dyskéw logicznych macierzy
serwerow i aplikacji. Opisana funkcjonalno$¢ musi zapewniac
integracje z co najmniej Microsoft Cluster Service oraz platformg
wirtualizacyjng VMware (VMware vSphere Metro Storage Cluster)
przy zastosowaniu protokotu FC.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ hostom jednoczesny zapis do obu
macierzy dla tego samego wolumenu.

12.

Zarzgdzanie wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwarancji wydajnosci poprzez
definiowanie maksymalnej przepustowosci (kB/s lub MB/s) i
wydajnosci IOPS dla wolumenow.

13.

Kompresja i deduplikacja danych

Macierz musi zapewnia¢ kompresje i deduplikacje danych (redukcja
rozmiaru danych) na poziomie blokowym. Musi istnie¢ mozliwos¢
uruchomienia redukcji rozmiaru danych na poziomie pojedynczych
wolumendw logicznych. Kompresja i deduplikacja nie mogg byc¢
realizowane za pomocg zewnetrznego urzadzenia lub
oprogramowania.

14.

Podtgczanie zewnetrznych
systeméw operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu serwerow
w trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma $ciezkami).
Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych systemow
operacyjnych dla protokotu FC: Windows Server 2022, Red Hat 9.x
lub wyzszy, VMware 8.x lub wyzszy, SLES 15 lub wyzszy, HP-UX
11.31.

Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych systemow
operacyjnych dla protokotu NVMe-oF/FC oraz NVMe-oF/TCP: Red-
Hat, SUSE, VMware.

15.

Wysoka dostepnosc

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktory
powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna
redundancja komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie
kontrolerow, zasilaczy i wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w trybie
,hot-swap”, a w szczegdlnosci takich, jak: dyski, kontrolery,
zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwdch niezaleznych zrodet
zasilania — odporno$¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarig
jednego z zasilaczy macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji mikrokodu
macierzy w trybie online bez wytgczania zadnego z interfejsow
macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie macierzg oraz
automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.

Po rozbudowie o dodatkowe pétki dyskowe macierz musi miec
mozliwo$¢ konfiguracji zabezpieczenia danych tak, aby zapewniona
byta odpornos¢ na awarie catej pojedynczej potki.

Producent macierzy musi gwarantowa¢ 100% dostepno$¢ do
danych dla pojedynczej macierzy. Wymagane potwierdzenie na
publicznej stronie producenta na zgdanie Zamawiajgcego.

16.

Dodatkowe wymagania

Oferowana macierz dyskowa musi by¢ fabrycznie nowa,
wyprodukowana nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg
dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajgcy
zastrzega sobie, aby Wykonawca na zadanie Zamawiajgcego
przedtozyt oswiadczenie Producenta oferowanego sprzetu, w jezyku




polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z autoryzowanego
kanatu sprzedazy z Polski.

Wymagana jest ustuga instalacji i uruchomienia macierzy przez
autoryzowanego partnera handlowego producenta macierzy.
Mozliwo$¢ podziatu macierzy na partycje administracyjne (tryb
multitenancy), w ktérych kazdy z administratoréw partycji zarzgdza
tylko swoimi zasobami (hosty, wolumeny) bez mozliwosci ingerenciji
w zasoby innych partycji. Mozliwos$¢ przypisania parametréw QoS
do partyciji.

Mozliwo$¢ obserwacji danych wydajnosciowych (IOPS, czasy
odpowiedzi) na biezgco oraz danych historycznych z okresu min. 1
miesigca w interfejsie graficznym lub chmurowym.

17.

Gwarancja

Minimum 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Mozliwo$¢ zgtoszenia awarii przez siedem dni w tygodniu, 24
godziny na dobe.

Czas reakgji telefonicznej na zgtoszenie maksymalnie w ciggu 2
godzin, czas reakcji na miejscu instalacji sprzetu maksymalnie w
ciggu 4 godzin.

Uszkodzone dyski SSD pozostajg wtasnoscia Zamawiajgcego.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego
wraz z macierzg oraz oprogramowania wewnegtrznego macierzy.
Gwarancja na sprzet musi byé dostarczona i realizowana przez
organizacje serwisowg producenta sprzetu.

Oferent zainstaluje i uruchomi dostarczone urzadzenie oraz wykona
jego konfiguracje wedtug wytycznych Zamawiajgcego.

Przetagcznik SAN - 4 szt.

1. Typ obudowy Obudowa do montazu w szafie rack 19” za pomocg dostarczonych
dedykowanych elementéw.
2. Typ przetgcznika e  Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 32
Gb/s i zapewnia¢ mozliwos¢ pracy portow FC z predkosciami 32, 16, 8
Gb/s w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.
e  Przetgcznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 24 aktywne porty
FC obsadzone wktadkami SFP 32Gb/s. Dodatkowo nalezy dostarczy¢
dwie wktadki SFP 32Gb/s typu Long Wave 10km dla kazdego z
przetgcznikow.
3. Mechanizmy ¢  Mechanizm tzw. Fabric Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy

zwiekszajgce poziom
bezpieczenstwa

kontroli dostepu regulujgcej prawa przetgcznikow FC do uczestnictwa
w sieci fabric.

e Uwierzytelnianie (autentykacja) przetgcznikéw w sieci Fabric za
pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP.

e Uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen koncowych w sieci Fabric za
pomocg protokotu DH-CHAP.

e Szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla
SSHv2.

e Definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwo$cig ograniczenia
ich uprawnien za pomocg mechanizmu tzw. RBAC (Role Based
Access Control).

e Definiowane kont administratorow w srodowiskach RADIUS,
TACACS+, LDAP w MS Active Directory.




Szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocag
SSL/HTTPS obstuga SNMP v1 oraz v3

IP Filter dla portu administracyjnego przetgcznika

Wgrywanie nowych wers;ji firmware przetgcznika FC z wykorzystaniem
bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP.

Wykonywanie kopii bezpieczenstwa konfiguracji przetgcznika FC z
wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP.

Mozliwosc¢ Polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala.
konfiguracii Przegladarke internetowg z interfejsem graficznym lub dedykowane.
Narzedzia Logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”.

diagnostyczne

Ciagte monitorowanie parametréw pracy przetgcznika, portow,
wktadek SFP i sieci fabric z automatycznym powiadamianiem
administratora, wytgczeniem pracy portu lub przesunigciem
przeptywdw tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku
przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych. Powiadamianie
administratora musi by¢é mozliwe za pomocg wysytania wiadomosci e-
mail, putapki SNMP lub komunikatu w logu.

Port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umozliwia¢
wykonanie testow sprawdzajgcych komunikacje portu przetgcznika z
wktadka SFP, potgczenie optyczne pomiedzy dwoma przetgcznikami,
testowe obcigzenie potaczenia petng przepustowoscig
16Gbps/32Gbps oraz pomiar opdznienia i odlegtosci miedzy
przetgcznikami z doktadnoscig, co najmniej do 5m dla wktadek SFP
16Gbps lub 32Gbps. Testy wykonywane przez port diagnostyczny nie
mogg wptywaé w zaden sposéb na dziatanie pozostatych portéw
przetacznika i catej sieci fabric.

FC ping

FC traceroute

Kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma wybranymi
portami na inny wybrany port przetacznika.

Dodatkowe
wymagania

Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwia¢
dziatanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w
maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przetgcznika moga pracowac
réwnoczesnie z petng predkoscig 16Gb/s lub 32Gb/s w zaleznosci do
zastosowanych wktadek FC.

Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie
rozbudowanej konfiguracji wyposazonej we wktadki 32Gb/s musi
wynosi¢ minimum 768 Gb/s end-to-end.

Oczekiwana warto$¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy
dowolnymi portami przetgcznika nie moze by¢ wieksza niz 900ns.
Rodzaj obstugiwanych portéw, co najmniej: E, D oraz F.

Przetacznik FC musi mie¢ wysoko$¢ maksymalnie 1 RU (jednostka
wysokosci szafy montazowej) i szerokos¢ 19” oraz zapewniaé
techniczng mozliwo$¢é montazu w szafie 19”.

Maksymalny dopuszczalny pobdr mocy przetacznika FC
wyposazonego w 24 wktadki SFP 32Gb/s to 80W.

Maksymalna ilos¢ ciepta wydzielanego przez przetagcznik FC
wyposazony w 24 wkiadki SFP 32Gb/s to 220 BTU na godzine.
Przetacznik FC musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi mechanizmu
agregacji minimum 8 potaczen ISL miedzy dwoma przetgcznikami i
tworzenia w ten logicznych potgczen typu ISL Trunk o przepustowosci
minimum 256 Gb/s half duplex (dla wktadek 32Gbps) dla kazdego
logicznego potgczenia. Load balancing ruchu miedzy fizycznymi
potgczeniami ISL w ramach potgczenia logicznego typu trunk musi by¢
realizowany na poziomie pojedynczych ramek FC a potgczenie
logiczne musi zachowywac kolejnosc¢ przesytanych ramek. Nalezy
dostarczy¢ licencje aktywujgca opisang tu funkcjonalnosc.




e  Przetacznik FC musi zapewniaé¢ jednoczesng obstuge mechanizmoéw
ISL Trunk oraz balansowania ruchu w oparciu o DID/SID/OXID.

e Przetacznik FC musi obstugiwa¢ mechanizm balansowania ruchu,
pomiedzy co najmniej 16 réznymi potgczeniami o tym samym koszcie
wewnatrz wielodomenowych sieci fabric, przy czym balansowanie
ruchu musi odbywac sie w oparciu o 3 parametry nagtéwka ramki FC:
DID, SID i OXID.

e  Przetacznik FC musi realizowaé sprzetowg obstuge zoningu (przez
tzw. uktad ASIC) na podstawie portow i adreséw WWN.

e Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwos¢ wymiany i aktywacji wersji
firmware’u (zaréwno na wersje wyzszg jak i na nizszg) w czasie pracy
urzadzenia i bez zaktécenia przesytanego ruchu FC.

e  Przetacznik FC musi zapewni¢ mozliwo$c¢ jego zarzgdzania przez
zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC.

e  Przetgcznik FC musi zapewnia¢ obstuge protokotu NVMe over FC.

e Przetacznik FC musi zapewnia¢ obstuge interfejsu zarzgdzajgcego
REST API.

e  Przetacznik FC musi realizowaé kategoryzacje ruchu miedzy parami
urzadzen (initiator - target) oraz przydzielenie takich par urzgdzen do
kategorii 0 wysokim, srednim lub niskim priorytecie. Konfiguracja
przydziatu do réznych klas priorytetéw musi sie odbywaé za pomoca
standardowych narzedzi do konfiguracji zoningu.

e Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej
255 wirtualnych urzgdzen na pojedynczym porcie przetgcznika

e  Przetagcznik musi wspiera¢ potgczenia dlugodystansowe z petng
predkoscia, poprzez zwiekszenie puli kredytow buforowych.

Gwarancja

5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Mozliwos¢ zgtoszenia
awarii przez siedem dni w tygodniu, 24 godziny na dobe.

Czas reakg;ji telefonicznej na zgtoszenie maksymalnie w ciggu 2 godzin,
czas reakcji na miejscu instalacji sprzetu maksymalnie w ciggu 4 godzin.
Oferent zainstaluje i uruchomi dostarczone urzadzenie oraz wykona jego
konfiguracje wedtug wytycznych Zamawiajgcego.




