[image: ]
Załącznik nr 1 do Ogłoszenia o zamówieniu nr 01/2025

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Dostawa serwera – 2 szt.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Obudowa
	Do instalacji w szafie Rack 19", wysokość nie więcej niż 1U, z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych, wyposażona w zestaw ułatwiający wyprowadzenie przewodów z tyłu serwera.

	Procesor
	Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora – 280W. Minimalna ilość rdzeni dla procesora – 64 . Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym serwerze powinien przekraczać  1189 punktów baseline  w teście CPU2017 Integer Rate opublikowanym przez SPEC.org (www.spec.org) dla konfiguracji dwuprocesorowej. Test przeprowadzony przez producenta serwera musi być zamieszczony na stronie spec.org.

	Liczba procesorów 
	2 szt.

	Płyta główna
	Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera z możliwością zainstalowania minimum dwóch  procesorów wykonujących instrukcje 64-bitowe. Obsługa procesorów do 160 rdzeni oraz TDP do 400W.

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 1152GB pamięci RAM
Minimum 24 sloty na pamięć, wsparcie pamięci typu RDIMM do 6TB.
Pamięć min. DDR5 o częstotliwości min. 4800MHz. 
Obsadzenie kości musi zagwarantować maksymalną wydajność pamięci (100% Relative Performance) – tzw. Zbalansowane obsadzenie kości. 

	Zabezpieczenie pamięci
	ECC, SDDC, Patrol/Demand Scrubbing, Bounded Fault, DRAM Address Command Parity with Replay, DRAM Uncorrected ECC Error Retry, On-die ECC, ECC Error Check and Scrub (ECS), Post Package Repair

	Procesor Graficzny
	Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamięci, osiągająca rozdzielczość 1920x1200 przy 60 Hz.
Port VGA. 

	Dyski 
	Zainstalowane dyski: 2x 960GB M.2 NVMe, nie zajmując zatok dyskowych, obsługiwane przez sprzętowy kontroler RAID

	Rozbudowa dysków
	Serwer musi umożliwiać instalację  min. 10 zatok na dyski Hot-Swap, umożliwiających instalację dysków SATA/SAS. Możliwość instalacji dysków SED. Możliwość zastosowania w serwerze backplane’u umożliwiającego instalację zarówno dysków SATA/SAS jak i NVMe w tych samych zatokach z tym samym backplane zamiennie.

	Kontroler dyskowy
	Zintegrowany na płycie kontroler SATA .

	Zasilacz
	Minimum dwa redundantne zasilacze o mocy minimum 1800W z certyfikatem minimum Platinum.

	Interfejsy sieciowe
	Zainstalowane w dedykowanym slocie OCP 2 porty typu 10/25Gb z wkładkami 10Gb SR. Interfejsy te nie mogą wpływać na ilość dostępnych slotów PCIe wymienionych w punkcie Dodatkowe porty I/O.
Jeden port RJ-45 o przepustowości 1GbE dedykowany dla karty zarządzającej.

	Karty sieciowe
	Dodatkowo zainstalowane:
Jedna dwu-portowa karta FC 16Gb

	Dodatkowe sloty I/O
	Minimum 2 sloty PCIe 4.0 x16 LP.

	Dodatkowe porty
	Z przodu obudowy: 1x USB 3.2, 1x USB 2.0, 1x DB-15 video, port diagnostyczny.
Z tyłu obudowy: 3x USB 3.2, 1x DB-15 
Wewnątrz 1x USB 3.2

	Chłodzenie
	Wentylatory wspierające wymianę Hot-Swap, zamontowane nadmiarowo minimum N+1

	Zarządzanie
	Niezależny od systemu operacyjnego, posiadający dedykowany port 1Gbs base-T,  sprzętowy kontroler zdalnego zarzadzania wyposażony w slot SD dla minimum  4GB pamięci flash na potrzeby przechowywania oraz instalacji firmware komponentów serwera jak i plików konfiguracyjnych. Na potrzeby utrzymaniowe oraz serwisowe, wymaga się, aby kontroler zarządzania nie był integralną częścią płyty głównej serwera lecz był na osobnej płytce I/O wspomnianej w sekcji Dodatkowe Porty  W przypadku awarii płyty głównej serwera, wymaga się możliwości instalacji wykorzystywanej Płytki I/O wraz z pamięcią flash (wersje firmware oraz pliki konfiguracyjne) na nowe płycie głównej. Wymaga się możliwości skonfigurowania w serwerze dwóch fizycznych portów 1Gb Base-T dedykowanych tylko na potrzeby zarządzania. Nie dopuszcza się rozwiązania w którym którykolwiek z dwóch portów miałby być portem współdzielonym na karcie LAN. 
Wymagane funkcjonalności procesora serwisowego: 
· Monitoring stanu systemu (komponenty objęte monitoringiem to przynajmniej: cpu, pamięć RAM, dyski, karty PCI, zasilacze, wentylatory, płyta główna 
· Pozyskanie następujących informacji o serwerze: nazwa, typ i model, numer seryjny, nazwa systemu, wersja UEFI oraz BMC, adres IP karty zarządzającej, utylizacja cpu, utylizacja pamięci oraz komponentów I/O 
· Logowanie zdarzeń systemowych oraz związanych z działaniami użytkownika. Każdy dziennik zdarzeń powinien mieć możliwość zapisu co najmniej 1024 rekordów. 
· Logowanie zdarzeń związanych z utrzymaniem systemu jak upgrade firmware, zmiana/instalacja sprzętu. System powinien umożliwiać zapisanie minimum 250 zdarzeń. 
· Możliwość zapisywania zdarzeń w formacie HTML oraz JSON 
· Wysylanie określonych zdarzeń poprzez SMTP oraz SNMPv3 
· Update systemowego firmware 
· Monitoring poboru prądu 
· Zdalne włączanie/wyłączanie/restart 
· Zapis video zdalnych sesji 
· Podmontowanie lokalnych mediów 
· Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI oraz SSH 
· Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu 
· Możliwość przejęcia zdalnego ekranu 
· Możliwość wymazania danych ze znajdujących się dysków wewnątrz serwera niezależne od zainstalowanego systemu operacyjnego,. 
· Możliwość zdalnej instalacji systemu operacyjnego 
· Alerty Syslog 
· szyfrowane połączenie (TLS min TLS 1.2) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika; 
· możliwość zdefiniowania min 12 użytkowników lokalnych na karcie zarządzającej 
· Wyświetlanie danych aktualnych oraz historycznych dla użycia energii oraz temperatury serwera 
· Możliwość mapowania obrazów ISO z lokalnego dysku operatora 
· Możliwość mapowania obrazów ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS 
· montowanie obrazów ISO musi być możliwe bez instalacji dodatkowych komponentów Java czy AciveX 
· Możliwość jednoczesnej pracy do 6 użytkowników przez wirtualną konsolę 
·  wspierane protokoły/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API 
· zgodność z FIPS 140-3 oraz NIST 800-193 
· zabezpieczenie przed nieautoryzowaną wymianą komponentów sprzętowych serwera. Wymaga się możliwości ustawienia zablokowania startu systemu na skutek wykrycia takiego zdarzenia. 
· Możliwość grupowania serwerów w kontekście synchronizacji jednolitej konfiguracji oraz wersji firmware dla całej grupy serwerów 
· Wymaga się możliwości wykorzystania frontowego portu USB do celów serwisowych (komunikacja portu z karta zarządzającą) bez możliwości uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalności na poziomie zainstalowanego systemu operacyjnego. Funkcjonalność ta musi być realizowana na poziomie sprzętowym i musi być niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego. 
· Wraz z serwerem powinno zostać dostarczone dodatkowe oprogramowanie zarządzające umożliwiające: 
· zarzadzanie infrastrukturą serwerów i storage bez udziału dedykowanego agenta 
· przedstawianie graficznej reprezentacji zarządzanych urządzeń 
· możliwość skalowania do minimum 1000 urządzeń 
· obsługę szyfrowanej komunikacji z zarządzanymi urządzeniami, wsparcie dla NIST 800-131A oraz FIPS 140-2 
· wsparcie dla certyfikatów SSL tzw self-signed oraz zewnętrznych 
· udostępnianie szybkiego podgląd stanu środowiska 
· udostępnianie podsumowania stanu dla każdego urządzenia 
· tworzenie alertów przy zmianie stanu urządzenia 
· monitorowanie oraz tracking zużycia energii przez monitorowane urządzenie, 
· konsola zarzadzania oparta o HTML 5 
· dostępność konsoli monitorującej na urządzeniach przenośnych ze wsparciem dla systemu Android oraz iOS, aplikacja musi umożliwiać włączenie wyłączenie oraz restart urządzenia, musi również mieć możliwość aktywowania diody lokacyjnej na urządzeniu, 
· automatyczne wykrywanie dołączanych systemów oraz szczegółowa inwentaryzacja 
· możliwość podnoszenia wersji oprogramowania dla komponentów zarządzanych serwerów w oparciu o repozytorium lokalne jak i zdalne dostepne na stronie producenta oferowanego rozwiązania 
· definiowanie polityk zgodności wersji firmware komponentów zarządzanych urządzań 
· definiowanie roli użytkowników oprogramowania  
· obsługa REST API oraz Windows PowerShell 
· obsługa SNMP, SYSLOG, Email Forwarding 
· autentykacja użytkowników: centralna (możliwość definiowania wymaganego poziomu skomplikowania danych autentykacyjnych) oraz integracja z MS AD oraz obsługa single sign on oraz SAML 
· obsługa tzw Forward Secrecy w komunikacji z zarządzanymi urządzeniami 
· przedstawianie historycznych aktywności użytkowników 
· blokowanie możliwości podłączenia innego systemu zarzadzania do urządzeń zarządzanych  
· tworzenie dziennika zdarzeń ukończonych sukcesem lub bledem,  oraz zdarzeń bedacych w trakcie. Możliwość definiowania filtrów wyświetlanych zdarzeń z dziennika. Możliwość eksportu dziennika zdarzeń do pliku csv 
· Obsluga NTP 
· przesyłanie alertów do konsoli firm trzecich 
· tworzenie wzorców konfiguracji zarządzanych urządzeń (definiowanie przez konsole albo kopiowanie konfiguracji z już zaimplementowanych urządzeń)  
· instalowanie systemów operacyjnych oraz wirtalizatorów Vmware i Hyper-V. Wymagana jest integracja konsoli zarządzania z konsolą wirtualizatora tak, aby zarządzanie środowiskiem sprzętowym  mogło odbywać się z konsoli wirtualizatora. Wymaga się możliwości instalacji systemu na przynajmniej 20 nodach jednocześnie 
· możliwość automatycznego tworzenia zgłoszeń w centrum serwisowym producenta dla określonych zdarzeń wraz z przesylem plików diagnostycznych 
Jeżeli oprogramowanie wymaga dodatkowej licencji, powinno ono zostać dostarczone wraz z serwerem oraz okres trwania licencji powinien pokrywać się z okresem gwarancji. 
Producent serwera ponadto powinien mieć w swojej ofercie narzędzia integrujące zarządzanie infrastrukturą z następującymi produktami: VMware vCenter, Microsoft AdminCenter, Microsoft SystemCenter, RedHat CloudForms, Splunk. 

	Funkcje zabezpieczeń
	Hasło włączania, hasło administratora, moduł TPM.
Zainstalowany czujnik otwarcia obudowy.
Opcjonalny zamykany panel przedni serwera. 

	Urządzenia hot swap
	Dyski twarde, zasilacze oraz wentylatory

	Obsługa
	Możliwość instalacji serwera oraz wymiany procesora, radiatora oraz tzw. Backplane’y dysków twardych do celów serwisowych bez użycia dodatkowych narzędzi mechanicznych.

	Diagnostyka
	Możliwość przewidywania awarii min. dla regulatorów napięcia, pamięci, wentylatorów, zasilaczy.

	Systemy operacyjne
	Microsoft Windows Server 2019, 2022,2025 Red Hat Enterprise Linux 8,9  SUSE Linux Enterprise Server 15, VMware vSphere (ESXi)   7.0, 8.0

	Waga
	maximum: 20,2 kg



Dostawa macierzy dyskowej – 1 szt.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Obudowa – gęstość upakowania
	· Macierz musi umożliwiać instalację w standardowej szafie RACK 19”.
· Macierz mieć możliwość instalacji kombinacji poniższych nośników dyskowych w ramach jednej obudowy podstawowej (zawierającej kontrolery):
· - Flash NVMe lub NVMe SSD, gdzie Flash NVMe oznacza dyski autorskie dostawców macierzy wykorzystujące protokół NVMe
· - SCM (Storage Class Memory)
· Możliwość zainstalowania co najmniej 12 dysków NVMe o rozmiarze 2,5” cala w obudowie o wysokości 1U.
· Kontrolery macierzowe muszą komunikować się z nośnikami dyskowymi umieszczonymi w obudowie podstawowej (zawierającej kontrolery) wyłącznie z użyciem protokołu NVMe.
· Macierz musi być zbudowana z minimum dwóch kontrolerów pracujących w trybie active-active lub dual-active.
· Architektura macierzy ma być oparta o sprawdzone i powszechnie dostępne procesory technologii x86/x64

	Funkcje niezawodnościowe
	· Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamięć cache, zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.
· Macierz musi cechować brak pojedynczego punktu awarii.
· Wsparcie dla zasilania z dwóch niezależnych źródeł prądu poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap.
· Macierz musi być odporna na zaniki napięcia, tzn. chwilowy zanik napięcia nie powinien przerywać pracy macierzy.

	Zarządzanie
	· Macierz musi umożliwiać zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet. Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.
· Funkcjonalność bezpośredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz się znajduje.
· Urządzenie musi składać się z pojedynczej macierzy dyskowej zarządzanej z jednego wbudowanego w macierz interfejsu GUI (interfejs graficzny), CLI (interfejs tekstowy) oraz zapewniać możliwość tworzenia skryptów użytkownika. Interfejs ten musi być natywnie dostępny na macierzy, bez zastosowania zewnętrznych urządzeń.

	Ilość portów
	Wymagane jest niemniej niż 4 x FC 32Gb/s per kontroler

	Pojemność użytkowa
	· Całkowita pojemność min. 25.5 TiB netto (użyteczne przy założeniu konfiguracji odpornej na awarię minimum 2 dysków (typu RAID-6 i 1 przestrzeni/dysku SPARE) oraz bez uwzględnienia technik redukcji danych takich jak kompresja, deduplikacja czy thin-provisioning) i musi być zbudowana wyłącznie w oparciu o nośniki NVMe Flash lub NVMe SSD.
· Macierz musi pozwalać na alokację 99% pojemności użytecznej bez spadku wydajności macierzy (brak zwiększonego czasu odpowiedzi, brak spadku przepustowości macierzy). Wydajność macierzy musi być niezależna od poziomu alokacji przestrzeni macierzy w zakresie od 0% alokacji do wartości wymaganej pojemności użytecznej. Jeżeli oferowane rozwiązanie nie spełnia opisanego wymagania należy dostarczyć conajmniej 20% pojemności użytecznej więcej.

	Obsługiwane poziomy RAID
	Macierz musi obsługiwać poziomy: RAID1, RAID6 (dystrybuowane) i zapewniać zabezpieczenie przed awarią dwóch dysków jednocześnie w ramach jednej grupy raid.

	Bezpieczeństwo danych

	· Dyski/przestrzeń "spare" muszą zostać skonfigurowane/dostarczone w ilości/pojemności zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.
· Macierz musi posiadać wbudowane sprzętowo na nośnikach dyskowych NVMe szyfrowanie AES-256.
· Kontrolery macierzowe muszą posiadać możliwość szyfrowania danych, uniemożliwiając odczyt danych z usuniętych z macierzy nośników dyskowych. Ta funkcjonalność nie jest to objęta tym postepowaniem.

	Skalowalność rozwiązania
	· Macierz musi mieć możliwość obsługi min. 200 dysków poprzez dodanie półek rozszerzeń. Macierz musi mieć możliwość rozbudowy poprzez dodanie pojedynczego dysku, dodanie kontrolerów oraz półek dyskowych.
· Niezależnie od zastosowanych nośników danych, macierz musi umożliwiać granularną rozbudowę grupy RAID w zakresie od co najmniej od 1 do 12 nośników dyskowych, proces rozbudowy nie może powodować niedostępności do danych.

	Kontrolery macierzy dyskowej
	· Macierz musi być wyposażona w minimum 2 kontrolery dyskowe z możliwością rozbudowy do 4 kontrolerów. Każdy z kontrolerów musi udostępniać co najmniej 120GB pamięci Cache.
· Macierz musi umożliwiać rozbudowę pamięci cache do 1TB w ramach klastra macierzy składającego się z identycznych kontrolerów i zarządzanego z jednego interfejsu GUI, CLI. Zamawiający nie dopuszcza zastosowania dysków SSD/ SSD NVMe lub kart pamięci/modułów FLASH jako rozszerzenia pamięci cache.

	Funkcjonalności
	· Funkcjonalność partycjonowania pamięci cache.
· Funkcjonalność separacji przestrzeni dyskowych pomiędzy różnymi podłączonymi hostami.
· Funkcjonalność dynamicznego zwiększania rozmiaru wolumenów.
· Funkcjonalność zarządzania maksymalną ilością operacji wejścia / wyjścia wykonywanych na danym wolumenie - zarządzanie musi być możliwe zarówno poprzez określenie ilości operacji I/O na sekundę jak również przepustowości określonej w MB/s.
· Macierz musi mieć możliwość kompresji i deduplikacji dla wszystkich rodzajów dysków. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline („na bieżąco” bez potrzeby zapisywania danych na nośnikach danych w formie nie skompresowanej) dla dostępu blokowego.

	Technologia optymalizacji przestrzeni zajmowanej przez dane
	Macierz musi wspierać kompresję i deduplikację w trybie "inline".

	Wysoka dostępność
	Zaoferowane rozwiązanie musi posiadać możliwość implementacji klastra wysokiej dostępności. W ramach architektury klastra wysokiej dostępności musi być wspierane bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych pomiędzy ośrodkami. W przypadku awarii jednej z macierzy nastąpi bezprzerwowe przełączenie do lokalizacji zapasowej. Powyższa funkcjonalność musi być realizowana niezależnie od systemu operacyjnego na poziomie przełączania ścieżek do urządzenia logicznego. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową.

	Optymalizacja wykorzystania zasobów wewnętrznych
	Macierz musi optymalizować wykorzystanie dysków SSD/ modułów Flash/ HDD, tak aby w ramach tego samego rodzaju dysków (pojemności/prędkości) wszystkie grupy dysków były utylizowane w równym stopniu. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować całą oferowaną pojemność macierzy.

	Obsługa wirtualnych dysków logicznych

	· Macierz musi mieć możliwość rozłożenia wolumenu logicznego pomiędzy co najmniej dwoma różnymi typami macierzy dyskowych
· Macierz musi umożliwiać stworzenie mirrorowanych LUN pomiędzy różnymi macierzami, dla których awaria jednej kopii lustra musi być niezauważalna dla systemu hosta.

	Funkcjonalność thin provisioning
	Macierz musi obsługiwać funkcjonalność thin provisioning dla wszystkich wolumenów. Należy dostarczyć licencję umożliwiającą korzystanie z funkcji thin provisioning na całą oferowaną pojemność macierzy.

	Kopie migawkowe

	· Kopie danych typu snapshot (PIT) muszą być tworzone w trybach incremental, multitarget, oraz kopii pełnej oraz kopii wskaźników. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować całą oferowaną pojemność macierzy.
· Macierz musi posiadać możliwość tworzenia kopii migawkowych w trybie WORM (Write Once Read Many). Kopie powinny być tworzone za pomocą harmonogramu i mieć możliwość ustawienia retencji kopii, po upłynięciu której kopia automatycznie zostanie usunięta z macierzy.

	Replikacja danych pomiędzy macierzami
	Macierz musi mieć możliwość wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami macierzy dyskowych. Zasoby źródłowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogą być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (SAS, SSD, SATA). Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową.

	Inne
	Macierz musi być nowa, nigdy wcześniej nie używana i pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta a także być objęta serwisem producenta na terenie RP.

	Wsparcie systemów operacyjnych
	Wsparcie systemów operacyjnych Macierz musi być wspierana przez systemy operacyjne i wirtualizatory: MS Windows Server 2019, 2022,  Vmware vSphere 7 i nowsze, RedHat Enterprise Server 7.6 i nowsze

	Integracja z rozwiązaniem backupu
	Macierz musi zapewniać integrację z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication na poziomie umozliwiającym na pełna współprace w zakresie:
· backupu z migawek pamięci masowych
· Veeam Explorer for Storage Snapshots
· On-Demand Sandbox for Storage Snapshots
Współpraca z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication ma się odbywać bez konieczności instalacji dodatkowych modułów (pluginów).





Wymagany zakres wdrożenia
1. Przygotowanie i przedstawienie koncepcji konfiguracji, schematu połączeń oraz adresacji urządzeń.
2. Dostawa i montaż urządzeń.
3. Podłączenie elektryczne i logiczne.
4. Konfiguracja urządzeń serwerowych.
a) Konfiguracja adresacji IP interfejsów zarządzania.
b) Konfiguracja kont administracyjnych z odpowiednio silnym hasłem.
c) Konfiguracja dostępu do serwerów.
d) Konfiguracja czasu, strefy czasowej, serwera NTP.
e) Konfiguracja wysyłania powiadomień o problemach na email.
5. Aktualizacja oprogramowania sprzętowego do najnowszej dostępnej wersji rekomendowanej przez producenta.
6. Konfiguracja macierzy dyskowych.
a. Konfiguracja adresacji IP interfejsów zarządzania kontrolerów.
b. Konfiguracja kont administracyjnych z odpowiednio silnym hasłem.
c. Konfiguracja dostępu do macierzy.
d. Konfiguracja czasu, strefy czasowej, serwera NTP.
e. Konfiguracja wysyłania powiadomień o problemach na email.
f. Konfiguracja pul dyskowych.
· Konfiguracja wolumenów.
· Konfiguracja hostów.
· Zmapowanie wolumenów.
· Wgranie licencji.
· Aktualizacja oprogramowania sprzętowego do najnowszej dostępnej wersji rekomendowanej przez producenta.
g. Konfiguracja replikacji
7. Konfiguracja środowiska Proxmox.
a. Konfiguracja hostów wirtualizacji Proxmox.
b. Konfiguracja sieci.
c. Konfiguracja storage, w tym CSV.
d. Konfiguracja klastra.
8. Uruchomienie systemu monitorującego w postaci maszyny wirtualnej (dostawa licencji jeśli wymagana) na okres 24 miesięcy, potrafiącego z jednego miejsca monitorować poprawność działania dostarczonej infrastruktury oraz systemu kopii zapasowej. System powinien posiadać następujące funkcjonalności: 
a. Monitorowanie poprawności działania macierzy dyskowej
b. Monitorowanie wydajności macierzy dyskowej (minimum status urządzenia i jego komponentów, parametry MB/s zapisu i odczytu, IOPS, opóźnień, pobieranej mocy, zdarzeń e “event log’u”)
c. Monitorowanie i zbieranie metryk ze środowiska wirtualnego zbudowanego w oparciu o Proxmox. (minimum status wirtualizatorów, zajętość datastore’ów, wykorzystanie zasobów CPU i RAM)
d. Monitorowanie środowiska backupu w zakresie – status wykonania zadań backupu, zadań administracyjnych, utylizacja wydajności zajętości dysków, utylizacja RAM, CPU, interfejsów sieciowych, monitorowanie poziomu kompresji i deduplikacji
e. System musi zapewniać retencję danych minimum 2 lata i oferować swobodny wgląd w statystyki przez przygotowany do tego interfejs
f. System musi powiadamiać administratorów Zamawiającego o występujących anomaliach i problemach niezwłocznie po ich wystąpieniu za pomocą wiadomości e-mail, a w przypadku krytycznych zdarzeń za pomocą minimum wiadomości SMS
g. System pozwala na dynamiczne definiowanie progów alarmów i ustalenie ich poziomu krytyczności
9. Testy wydajnościowe środowiska wirtualnego.
10. Testy środowiska wirtualnego w sytuacji wystąpienia awarii.
11. Przygotowanie dokumentacji powdrożeniowej.
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