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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIACA
Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Budynku wielorodzinnego przy ul. Dalekiej 13A
w Zabkowicach Slaskich.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Technologiczna 2,

45-839 Opole

kom. +48 516 445 516
biuro@ekokims.pl

EKO KIMS oferuje ustugi polegajgce na poszukiwaniu rozwigzan, ktére pomagajg zmniejszy¢ zuzycie energii w
budynkach a tym samym obnizyé ich koszty eksploatacyjne. W tym celu swiadczymy nastepujgce ustugi:
skrupulatne wykonywanie pomiaréw oraz analiz termowizyjnych, sporzgdzania profesjonalnych audytéw
energetycznych oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw i lokali mieszkalnych oraz doradztwo
techniczne i energetyczne.
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowe]j analizy optacalnosci
proponowanych przedsiewzie¢ mogacych wptyngé na zmniejszenie zuzycia energii i przysztych kosztéw
zwigzanych z utrzymywaniem gospodarki energetycznej Budynku wielorodzinnego przy ul. Dalekiej 13A w
Zabkowicach Slgskich przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich wymagain w zakresie warunkéw
komfortu cieplnego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantow w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci
zastosowania:

a) docieplenie Scian zewnetrznych styropianem fasadowym oraz wetng mineralng,

b) docieplenie dachu wetna mineralng
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Starczéw, w pdétnocnej czesci wsi. Posadowienie obiektu pod katem
90° wzgledem orientacji terenowej. Obiekt z drogg dojazdowa bezposrednio od ulicy gtéwnej. Potagczony do
podstawowych mediéw sanitarnych.

Rys. 1 Orientacyjne potozenie obiektu wzgledem globalnej Iokalizacji1

Obiekt o przeznaczeniu mieszkalnym — zamieszkanie wielorodzinne. Szacowana utrzymywana temperatura
wewnetrzna na poziomie 16-24 °C.

1 7r6dto — www.googlemaps.pl
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

Budynek mieszkalny wielorodzinny wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng. Bryta oparta na planie litery L.
Budynek niepodpiwniczony, z trzema kondygnacjami nadziemnymi. Dach skosny, pokryty dachdéwka
ceramiczng, w bardzo dobrym stanie technicznym.

Sciany kondygnacji nadziemnej wzniesione z muru z cegiet petnych gr. 45 cm. Sciany w znacznej przewadze
niezaizolowane termicznie (izolacja termiczna wyfgcznie w obrebie jednego mieszkania zlokalizowanego na
trzeciej kondygnacji budynku), otynkowanie obustronnie. Zgodnie z zatozeniami Audytorskimi oraz checig
Inwestora przewiduje sie zaizolowaé Sciany zewnetrzne od poziomu | pieta materiatem izolacyjnym typu
styropian fasadowy — grafitowy o wsp. 0,031 W/m2K, uktadany wg. metody ETICS. Ze wzgledu na duze
zawilgocenie przegrody na poziomie parteru $ciany zewnetrzne zostang zaizolowane wetng mineralng o wsp.
0,034 W/m2K. W koszcie modernizacji $cian zawarte sg obrébki okien oraz parapety metalowe

Dach czterospadowy, wykonany w oparciu o konstrukcje wiezby dachowej, zaizolowany termicznie. Dach
wykonany z dachéwki ceramicznej, pod dachéwkg membrana dachowa. Z uwagi na niedawny remont dachu
i docieplenie dachu nie przewiduje sie kolejnej termomodernizacji przegrody.

Czesc stolarki okiennej spetniajgca zatozen uzytkowych, szczelna, w stanie zadowalajgcym. Przyjmuje sie, ze
zastosowane okna spetniajg WT przypadajgce na rok montazu tj. WT-DzU Nr 75, w ktérych okresla sie
maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla przegrody na poziomie 1,10 W/m2K dla budynkéw
mieszkalnych. Z uwagi na zadowalajacy i indywidualny charakter stolarki okiennej, nie przewiduje sie
modernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrze frontowe. Przyjmuje sie, ze zastosowane drzwi o sumarycznym szacowanym wspotczynniku

przenikania dla przegrody na poziomie 1,5 W/m2K. Z uwagi na na zadowalajgcy charakter stolarki okiennej, nie
przewiduje sie modernizacji przegrody.
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

3.2.1. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejgcego

Rys. 2 Elewacja frontowa widok 1

Rys. 3 Elewacja frontowa widok 2
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

S

Rys. 4 Elewacja tylna

Rys.5 Widok dachu
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

4. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO ZRODtA CIEPLA
4.1.1. Instalacja CO

Jako Zrédto ciepta w 9 lokalach mieszkalnych wykorzystuje sie indywidualny kociot gazowy do spalania gazu
wysokometanowego typu E. W pozostatych 2 mieszkaniach wykorzystuje sie kotty stalowe przystosowane
do spalania wegla kamiennego. Kotty przeznaczone do wodnych instalacji centralnego ogrzewania. Kazde z
mieszkan wyposazone jest w instalacje wewnetrzng. Uktad dziatania w oparciu o prace pompy obiegowe] oraz
zaworu mieszajgcego. Kotty zlokalizowane sg w kuchni, tazience lub w osobnym pomieszczeniu w obrebie
lokalu mieszkalnego. Grzejniki aluminiowe bez gtowic termostatycznych. Brak buforu ciepta na potrzeby CO.
Na ponizszym zdjeciu przedstawiono jedno ze Zrédet ciepta.

Rys. 6 Zrédio ciepta — kociot gazowy
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

4.1.2. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest indywidualnie przez uzytkownikéw za pomoca kottéw gazowych
lub kottow statopalnych wspdtpracujacych z zasobnikiem cwu.

Istniejgce kotty przeznaczone sg do wodnych instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. Brak uktadu cyrkulacji.
Na zdjeciach ponizej przedstawiono wizualny stan zrédet ciepta.
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1925
1.3 Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa Daleka 13A 1.4 Adres budynku

(nazwa Iub imie i Zabkowice Slaskie

nazwisko, adres do | ul.: Daleka, nr: 13A ul.: Daleka, nr: 13A

korespondencji, PESELY) | 4: 57-200, miejscowosé: Zabkowice Slaskie cod: 57.200

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Zabkowice Slaskie

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci) . . L
powiat: Powiat zgbkowicki

wojewodztwo: dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

EKO KIMS Sp. z 0.0., ul. Technologiczna 2, 45-839 Opole, NIP: 7543356288, KRS: 0001012373

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Stawomir Pochwata

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Legnica data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...  str. 18
6.3  Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 19
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 20
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 20
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 21
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 22
ZALACZNIKI str. 23
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 23
Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 24
Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 26
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 27
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych str. 43
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

. Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne termomodernizacjg termomodernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku konstlxlac;{)e\l/vtarerllgycyjna konstr#llfl?gvt;ﬁgycyjna

2 Liczba kondygnaciji 3 3
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2258.39 2258.39

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 768.40 768.40
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu

5 zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] 768.40 768.40
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej

6 powierzchni uzytkowej budynku [%] 100.00 100.00

7 Liczba lokali mieszkalnych 9 9

8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 14 14

9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej - -

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku - -

11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.58 0.58

12 Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]

1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM 1.232 0.177
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_SN 1.232 1.232
3 DACH 0.214 0.214
4 Podtoga na gruncie 1.225 1.225
5 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA 1.582 0.148
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER 1.232 0.190
7 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_ 1.114 1.114
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.93 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.65
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Qiﬁfozr%z\,?gow w stolarce gitsvsozr(c:)zvsérjjoéci w stolarce
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 885.20 885.20
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.27 0.27
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70.26 30.42
2 [?(e\llif:zeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 6.93 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 431.94 80.98

ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 510.38 95.69
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 146.43 146.43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 156.16 29.28
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 184.52 34.60
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zl/GJ] 91.49 91.49
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [ZH/(MW m-c)] 40.60 40.60
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 17.38 17.38
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j
4 na miesiac (4) [2//(MW m-c)] 40.60 40.60
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z#/(m? m-c)] 5.06 0.95
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 7.75 7.75
7 Inne [] 91.49 91.49
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg
1 [KWh/(m? rok)] 237.46 87.54
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 261.21 96.29
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 63.14
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 414.70
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 9.90
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 23.07
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 37960.34
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 347402.50 347402.50
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0 0
odnawialnego zrodta energii [z{] 9
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE
6 Premia termomodernizacyjna ) [z{]*) 90324.65
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 65.00
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

budowlane

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w

1 g%jynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysoko$¢ premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zi] 9 ™)
4 Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 xv ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
ogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Zze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢é wymagania, o ktérych mowa w

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
™ 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

W otrzymanej dokumentacji znajduje sie szczegétowa inwentaryzacja budynku przy ul. Bohateréw Getta 21 w Zabkowicach Slaskich

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Tradycyjna murowana

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM

Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_SN

Sciany zewnetrzne pomieszczen nieogrzewanych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER

Dach / stropodach

DACH

STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Podtoga

‘Podioga na gruncie

Stolarka otworowa

\ GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 431.94
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 510.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 146.43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie _
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 156.16
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 184.52
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 91.49
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 40.60
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 17.38
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 40.60
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 5.06
Optata abonamentowa [zi] 7.75
Inne 91.49
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.85

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koficowej Miejscowe wytwarzanie energii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.52

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji
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Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWNETRZNE_LM

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych
budynku przy uzyciu styropianu wraz z wyprawg
tynkarska i robotami towarzyszacymi

Termomodernizacja budynku bedzie obejmowata mi.
docieplenie zewnetrzych $cian budynku za pomoca
styropianu.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWNETRZNE_SN

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Sciany zewnetrzne bedace czescig pomieszczen
nieogrzewanych nie podlegaja termomodernizaciji.

DACH

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Termomodernizacja budynku nie bedzie obejmowata
docieplenia dachu.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Inwestor nie przewiduje modernizacji przegrody.

STROP NAD OSTATNIA
KONDYGNACJA

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_PARTER

W ramach termomodernizacji budynku Inwestor
przewiduje izolacje $cian zewnetrznych na poziomie
parteru za pomoca wetny mineralnej.

Ze wzgledu na duze zawilgocenie przegrody na
poziomie parteru $ciany zewnetrzne zostang
zaizolowane weing mineralna.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

inwestycja nie obejmuje wymiany stolarki okiennej
oraz drzwi zewnetrznych.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 320.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 320.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 344.1 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 380.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.25 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.111 6.944 - -
R [(m2 K)/W] 0.632 6.188 6.743 7.576 - -
u [Wi/(m? K)] 1.582 0.16 0.15 0.13 - -
Q [GJ] 162.57 16.61 15.24 13.56 - -
q [MwW] 0.0192 0.0020 0.0018 0.0016 - -
AQ [ztrok] - 13362.49 13487.74 13641.17 |- -
N [z1] - 120960.00 |121600.00 |134400.00 |- -
SPBT [lata] - 9.05 9.02 9.85 - -
Wybrany wariant
SPBT 9.02 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13487.74 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

121600.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 402.15 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 402.15 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku przy uzyciu
styropianu wraz z wyprawg

tynkarska i robotami towarzyszacymi

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 3441 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 370.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.15 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.226 4.839 6.452 - -
R [(m2 K)/W] 0.812 4.037 5.650 7.263 - -
U [W/(m? K)] 1.232 0.25 0.18 0.14 - -
Q [GJ] 159.11 31.98 22.85 17.78 - -
q [MW] 0.0188 0.0038 0.0027 0.0021 - -
AQ [zt/rok] - 11638.37 1247419 12938.79 - -
N [] - 140752.50 |148795.50 [168903.00 |- -
SPBT [lata] - 12.09 11.93 13.05 - -
Wybrany wariant
SPBT 11.93 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12474.19 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

148795.50 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano najkorzystniejszy wspotczynnik SPBT

Uwagi audytora
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 202.65 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 202.65 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

W ramach termomodernizacji budynku Inwestor przewiduje izolacje
Scian zewnetrznych na poziomie parteru za pomocg wetny

mineralne;j.

Materiat izolacyjny

Wina mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 3441 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 380.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.16 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.333 4.444 5.556 - -
R [(m2 K)/W] 0.812 4.145 5.256 6.367 - -
u [W/(m? K)] 1.232 0.24 0.19 0.16 - -
Q [GJ] 80.18 15.70 12.38 10.22 - -
q [MW] 0.0095 0.0019 0.0015 0.0012 - -
AQ [zt/rok] - 5903.04 6206.86 6404.65 - -
N [] - 73967.25 77007.00 83086.50 - -
SPBT [lata] - 12.53 12.41 12.97 - -
Wybrany wariant
SPBT 12.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6206.86 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

77007.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 -, Wetna mineralna 121600.00 9.02
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku przy uzyciu

2 styropianu wraz z wyprawa, 148795.50 11.93
tynkarska i robotami towarzyszacymi, Styropian
W ramach termomodernizacji budynku Inwestor przewiduje izolacje

3 $cian zewnetrznych na poziomie parteru za pomocg wetny 77007.00 12.41
mineralnej., Wina mineralna
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.91
bez zmian

Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.93
bez zmian

AkumuIIaCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.85

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA Docieplenie stropu 9.02
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM |Docieplenie $cian 11.93
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER Izolacja $ciany 12.41
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 80.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 95.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 146.43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2998
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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Audyt energetyczny budynku Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM - Styropian (A
= 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
2 2
Sciana zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna S, Sciana zewnetrzna W, Sciana 402.15[m? |370.00 [z¢/m?] 148795.50
zewnetrzna E, Sciana zewngtrzna N, Sciana zewnetrzna S, Sciana
zewnetrzna W, Sciana zewnetrzna E
STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA - Wetna mineralna (A =
0.036[W/(mK)]) o grubosci: 0.220 [m] 320.00 [m?] |380.00 [zt/m?] 121600.00
Strop
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER - Wina mineralna (A =
0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]
202.65 [m?] |380.00 [zt/m?] 77007.00
Sciana zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna S, Sciana zewnetrzna W, Sciana
zewnetrzna E
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 91.49 40.60 7.75

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 91.49 40.60 7.75

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 91.49 40.60 7.75

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 91.49 40.60 7.75

Strona 23



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_sz

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej $ciana zewnetzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.232
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.45 0.77 880 1800
3 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN-

ETRZNE LM TAK 1.232 0.177
(é_I?FL{JZP’\/]‘\E_PgﬁEGROD_SCIANY_ZEWN- NIE 1232 1232
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_PARTER TAK 1.232 0.190
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.225
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.2 1.3 840 2200

Kamien naturalny, skata osadowa, lekka 0.1 0.85 0 0

3 Piasek éredni 0.15 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 1.225 1.225
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.582
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Jastrych gipsowy 0.04 0.52 840 1300
3 Strop Kleina 0.24 0.77 880 1800
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

STROP NAD OSTATNIA
KONDYGNACJA

TAK

1.582

0.148

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.214
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
DACH NIE 0.214 0.214
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Oz

Nazwa przegrody Okno w lokalu mieszkalnym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- NIE
TYPOWE_

1.114

1.114

Symbol przegrody: Oz_P

Nazwa przegrody

Okno w piwnicy

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0
Symbol przegrody: O_k

Nazwa przegrody Okno korytarz
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0
Symbol przegrody: O_s

Nazwa przegrody Okno strych

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Parter

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 234.14
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 687.67
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 119974.01
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
R e PAREEGROD_S- |5 ciana zewnetrzna N 60.33 68.21 1.232 74342 | 9368.51
A AAREEGROD_S- | ciana zewnetrzna S 63.48 68.21 1.232 78.224 | 9857.64
R A AREESROD_S- |8 ciana zewnetrzna W 39.42 45.72 1.232 48570 | 6120.67
R AREEGROD_S- | ciana zewnetrzna E 39.42 45.72 1.232 48570 | 6120.67
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 273.29 273.29 0.346 43.886 50503.99
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarf'a;l %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 264.20 0.00 143840 0 38002528
Przegrody typowe
- . N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[en"z,§h"'a alm ;2‘,‘3]*‘ U [WIim2K] | Htr [W/K]
R e RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 7.88 1.00 1.100 8.663
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- 6o zewnetrzne 473 1.00 1.100 5.198
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- |60 zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
R e RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 269.73
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
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ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 411.22 411.22 411.22 411.22 411.22 411.22
Cn kJ/K] 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01
T [h] 81.04 81.04 81.04 81.04 81.04 81.04
an 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Quint [kWh] 6241.35 5720.24 5262.31 3760.21 2233.42 799.42
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1236.82 1117.13 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 1236.82 1117.13 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92
YH 0.2 0.2 0.24 0.32 0.55 15
NH.on 1 1 1 1 0.99 0.65
Qtinan [kWh] 5004.53 4603.11 4025.49 2563.29 1008.97 21.42
Lu [h] 744 672 744 720 648 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 16 17.8 134 8.9 3.8 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 411.22 411.22 411.22 411.22 411.22 411.22
Cn kJ/K] 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01
T [h] 81.04 81.04 81.04 81.04 81.04 81.04
an 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Quint [kWh] 1223.79 673.08 1954.12 3396.02 4796.48 6455.5
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1236.82 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92 1236.82
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 1236.82 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92 1236.82
VH 1.01 1.84 0.61 0.36 0.25 0.19
NHon 0.86 0.54 0.98 1 1 1
Qtnan [kWh] 160.12 5.2 781.14 2159.2 3599.56 5218.68
L [h] 0 0 531 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 321.31
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 89.91
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 29150.71
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 34444.89

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁtl{lﬁ’(A_—F,iFF{{ZTEE%ROD—S' Sciana zewnetrzna N 60.33 68.21 0.190 11.479 9368.51
8&‘,{?_‘&%@?{%[’—3' Sciana zewnetrzna S 63.48 68.21 0.190 12.078 | 9857.64
8&%@%&%‘%@0'3—3' Sciana zewnetrzna W 39.42 45.72 0.190 7.499 6120.67
gﬁtl{ﬁ’(A_—F,iFF{izTEE%ROD—S' Sciana zewnetrzna E 39.42 45.72 0.190 7.499 6120.67
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 273.29 273.29 0.346 43.886 50503.99
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia p ;
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarinr:«:1 zpirzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 264.20 0.00 143840 0 38002528
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[:«;?’;?;’] U [W/im? K] | Htr [W/K]
?{fgg\’}v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 7.88 1.00 1.100 8.663
_(I_B\I(?éJgOV_EF:RZEGROD_PRZEGRODY_- Okno zewnetrzne 4.73 1.00 1.100 5.198
?ﬁyg\f‘v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
?{fgg\’}v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 269.73
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20

©. °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 200.07 200.07 200.07 200.07 200.07 200.07
Cn [kJ/K] 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01

T [h] 166.57 166.57 166.57 166.57 166.57 166.57

au 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1
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Qiin [kWh] 3036.61 2783.08 2560.28 1829.46 1086.63 388.94
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1236.82 1117.13 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 1236.82 1117.13 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92
YH 0.41 0.4 0.48 0.65 114 3.08
Nrgn 1 1 1 1 0.85 0.32
Qtinan [kWh] 1799.79 1665.95 1323.46 632.54 35.33 5.93
L« [h] 744 672 744 115 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 200.07 200.07 200.07 200.07 200.07 200.07
Cn [kJ/K] 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01 119974.01
T [h] 166.57 166.57 166.57 166.57 166.57 166.57
an 12.1 121 121 12.1 12.1 12.1
Quint [kWh] 595.41 327.47 950.74 1652.27 2333.64 3140.81
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1236.82 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92 1236.82
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 1236.82 1236.82 1196.92 1236.82 1196.92 1236.82
VY 2.08 378 1.26 0.75 0.51 0.39
Ntan 0.48 0.26 078 0.99 1 1
Qtndn [kWh] 1.74 5.9 17.14 427.82 1136.72 1903.99
L [h] 0 0 0 0 614 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 110.16
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 89.91
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 8956.31
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10582.9
Strefa: Pietro |
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 260.14
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 764.81
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 69225.45
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 58.76 68.21 1.232 72.401 9123.94
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GRUPA_PRZEGROD_S-

CIANY_ZEWNETRZNE_LM Sciana zewnetrzna S 63.48 68.21 1.232 78.224 9857.64
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM |Sciana zewnetrzna W 39.42 45.72 1.232 48.570 6120.67
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna E 39.42 45.72 1.232 48.570 6120.67
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarifn %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 264.20 0.00 143840 0 38002528
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]

?ﬁyg\f‘v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 9.45 1.00 1.100 10.395
?{fgg\’}v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 473 1.00 1.100 5.198
$$|§JOF’OV—EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
?ﬁyg\f‘v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 299.68
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oinn °C 20 20 20 20 20 20

©e °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 377.11 377.11 377.11 377.11 377.11 377.11
Cn [kJ/K] 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45

T [h] 50.99 50.99 50.99 50.99 50.99 50.99

a 4.4 4.4 4.4 4.4 44 44
Qunt [kWh] 5723.57 5245.7 4825.75 3448.26 2048.14 733.1

Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1

Qi [kWh] 1374.16 1241.18 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84
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Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1374.16 1241.18 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84
VY 0.24 0.24 0.28 0.39 0.67 1.81
NHgn 1 1 1 0.99 0.94 0.53
Qtinan [kWh] 4349.41 4004.52 3451.59 2131.72 756.43 28.28
Lu [h] 744 672 744 720 523 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 377.11 377.11 377.11 377.11 377.11 377.11
Cn [kJ/K] 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45
T [h] 50.99 50.99 50.99 50.99 50.99 50.99
an 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
Qiin [kWh] 1122.27 617.25 1792.01 31143 4398.57 5919.97
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 1374.16 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84 1374.16
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1374.16 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84 1374.16
Y 1.22 2.23 0.74 0.44 0.3 0.23
NHgn 0.72 0.44 0.91 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 132.87 12.62 581.86 1767.62 3068.73 4545.81
Lw [h] 0 0 438 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 277.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 99.89
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 24831.46
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 29341.2
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 58.76 68.21 0.177 10.399 9123.94
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna S 63.48 68.21 0.177 11.235 9857.64
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM |Sciana zewnetrzna W 39.42 45.72 0.177 6.976 6120.67
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM|Sciana zewnetrzna E 39.42 45.72 0.177 6.976 6120.67
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzevglria;zzp;rgglgarody przeg;%‘;),’igi?zi?%’i‘°5tke o '?Zigg:gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
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ZALACZNIKI
Przegroda - sufit 264.20 0.00 143840 0 38002528
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
$$$Jg\f‘V—|EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 9.45 1.00 1.100 10.395
$$$Jg\¢v—Ep_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 473 1.00 1.100 5198
$$F‘,J£’OV—EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
$$$Jg\f‘V—|EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 299.68
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 04 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 164.93 164.93 164.93 164.93 164.93 164.93
Cn [kJ/K] 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45
T [h] 116.59 116.59 116.59 116.59 116.59 116.59
au 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77
Qunt [kWh] 2503.23 2294.23 2110.57 1508.11 895.76 320.63
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1374.16 1241.18 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 1374.16 1241.18 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84
Y 0.55 0.54 0.65 0.88 1.53 415
NHn 1 1 0.99 0.94 0.65 0.24
Q#indn [kWh] 1129.07 1053.05 750.15 258.06 2.56 1.47
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 164.93 164.93 164.93 164.93 164.93 164.93
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Cn [kJ/K] 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45 69225.45
T [h] 116.59 116.59 116.59 116.59 116.59 116.59
an 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77
Qunt [kWh] 490.83 269.96 783.75 1362.05 1923.74 2589.12
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1374.16 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84 1374.16
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1374.16 1374.16 1329.84 1374.16 1329.84 1374.16
Y 2.8 5.09 1.7 1.01 0.69 0.53
NHgn 0.36 0.2 0.59 0.89 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 0 139.05 607.2 1214.96
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 65.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 99.89
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 5155.57
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6091.89

Strefa: Pietro Il

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 274.12
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 805.91
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 77251.73

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 58.76 68.21 1.232 72.401 9123.94
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM|Sciana zewnetrzna S 63.48 68.21 1.232 78.224 9857.64
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM |Sciana zewnetrzna W 39.42 45.72 1.232 48.570 6120.67
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna E 39.42 45.72 1.232 48.570 6120.67
STROP NAD OSTATNIA
KONDYGNACJA Strop 320.00 320.00 1.582 455.661 46028.8
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[:«;?’;?;’] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

?{fgg\’}v—EP_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 9.45 1.00 1.100 10.395
_(I_B\I(?éJgOV_EF:RZEGROD_PRZEGRODY_- Okno zewnetrzne 473 1.00 1.100 5.198
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SR e RZEGROD_PRZEGRODY_- |60 zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
R g RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 315.79
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 838.14 838.14 838.14 838.14 838.14 838.14
Cn [kJ/K] 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73
T [h] 256 256 25.6 256 256 256
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Qi [kWh] 12029.32 11024.98 10142.37 7247.27 4304.61 1540.76
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1448.01 1307.88 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 1448.01 1307.88 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3
Y 0.12 0.12 0.14 0.19 0.34 0.91
NHgn 1 1 1 0.99 0.96 0.76
Qtndn [kWh] 10581.31 9717.1 8694.36 5859.98 2914.52 475.77
Lx [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 838.14 838.14 838.14 838.14 838.14 838.14
Cn [kJ/K] 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73
T [h] 256 256 25.6 256 256 256
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Quint [kWh] 2358.69 1297.28 3766.3 6545.37 9244.55 12442.1
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1448.01 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3 1448.01
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Qugn [kWh] 1448.01 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3 1448.01
YH 0.61 1.12 0.37 0.22 0.15 0.12
NHgn 0.88 0.69 0.96 0.99 0.99 1
Qtinan [kWh] 1084.44 298.15 2421.05 5111.84 7857.26 10994.09

Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 732.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 105.26
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 66009.87
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 77998.19
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewngtrzna N 58.76 68.21 0.177 10.399 9123.94
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna S 63.48 68.21 0.177 11.235 9857.64
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewngtrzna W 39.42 45.72 0.177 6.976 6120.67
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna E 39.42 45.72 0.177 6.976 6120.67
STROP NAD OSTATNIA
KONDYGNACJA Strop 320.00 320.00 0.148 42.710 46028.8
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:;;?;ﬂ U [W/m2K] | Htr [W/K]

_(I_B\I(?FEJSOV_EF:RZEGROD_PRZEGRODY_- Okno zewnetrzne 9.45 1.00 1.100 10.395
$$$Jg\f‘V—|EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 473 1.00 1.100 5.198
$$$Jg\¢v—Ep_RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
$$F‘,J£’OV—EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 6.30 1.00 1.100 6.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 315.79
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
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Audyt energetyczny budynku

Daleka 13A, 57-200 Zabkowice Slaskie

ZALACZNIKI
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 213.01 213.01 213.01 213.01 213.01 213.01
Cn [kJ/K] 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 7725173 77251.73
T [h] 100.74 100.74 100.74 100.74 100.74 100.74
an 7.72 7.72 7.72 7.72 7.72 7.72
Qi [kWh] 3168.14 2903.63 2671.18 1908.71 1133.7 405.79
Qint [W/m?] 71 71 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1448.01 1307.88 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1448.01 1307.88 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3
VH 0.46 045 0.54 0.73 1.28 3.45
Nrgn 1 1 1 0.97 0.75 0.29
Qtinan [kWh] 1720.13 1595.75 122317 549.45 47.69 0
Lx [h] 744 672 531 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 16 17.8 134 8.9 3.8 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 213.01 213.01 213.01 213.01 213.01 213.01
Cn [kJ/K] 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73 77251.73
T [h] 100.74 100.74 100.74 100.74 100.74 100.74
an 7.72 7.72 7.72 7.72 7.72 7.72
Qi [kWh] 621.2 341.66 991.93 1723.84 2434.72 3276.85
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 1448.01 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3 1448.01
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 1448.01 1448.01 1401.3 1448.01 1401.3 1448.01
YH 2.33 4.24 1.41 0.84 0.58 0.44
Nrgn 0.43 0.24 0.69 0.95 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 25.03 348.23 1047.43 1828.84
Lu [h] 0 0 0 0 381 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 107.75
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 105.26
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 8385.72
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9908.68
Strefa: Korytarz
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 87.21
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 238.64
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Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 238.64
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 0.55 3.12 1.232 0.683 86.01
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna E 1.49 3.44 1.232 1.839 231.72
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
$$$Jg¢v—Ep_RZEGROD—PRZEGRODY—' Drzwi wejéciowe 256 1.00 1.200 3.075
-?sggc‘v—EF:RZEGROD—PRZEGRODY—' Drzwi zewnetrzne 1.95 1.00 1.200 2.337
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 0 0 0 0 0 0
©. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 0.55 3.12 1.232 0.683 86.01
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna E 1.49 3.44 1.232 1.839 231.72
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
R e (AEGROD_PRZEGRODY_- p 7y wejsciowe 256 1.00 1.200 3.075
R\ RZEGROD_PRZEGRODY_- Iy zewnetrzne 1.95 1.00 1.200 2337
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O. °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O. °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48 87.48
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Strefa: Strych
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 142.18
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 758.64
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 758.64
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
DACH Dach skosny W 196.24 196.24 0.214 42.034 784.96
DACH Dach skosny E 196.24 196.24 0.214 42.034 784.96
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95
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Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
DACH Dach skosny W 196.24 196.24 0.214 42.034 784.96
DACH Dach skosny E 196.24 196.24 0.214 42.034 784.96
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95 336.95
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70.26 30.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.93 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 431.94 80.98
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 510.38 95.69
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 146.43 146.43

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

=]
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1
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2
a00--
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3004
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200 7
100+ I -
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 232.46 35.39 18.15 7.5
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 27.04 4.12 14.23 5.88
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 145.28 22.12 6.57 2.7
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 13.23 2.01 8.36 3.45
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 92.38 14.06 48.39 19.98
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 146.43 22.29 146.43 60.48
Suma: 656.81 100.00 24212 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

700+
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300+ [+
200 —_ 7
100 -+ | & | &

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 277.36 37.75 40.84 11.35
[2] Straty przez przenikanie: okna 32.24 4.39 32.24 8.96
[3] Straty przez przenikanie: stropy 152.63 20.77 14.31 3.97
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 16.33 2.22 16.33 4.54
[7] Straty przez wentylacje 109.81 14.94 109.81 30.51
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 146.43 19.93 146.43 40.68
Suma: 734.80 100.00 359.96 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA Docieplenie stropu 9.02
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM |Docieplenie $cian 11.93
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 153.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 181.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 146.43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5556
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 65.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA Docieplenie stropu 9.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 54.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 296.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 350.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 146.43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 107.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 126.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Przed modernizacja

Po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

431,94

80,98

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

510,38

95,69

Obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
[GJ/rok]

146,43

146,43

Przed modernizacja

Po modernizacji

zapotrzebowanie na energi¢ 656,81 242,12 GJ/rok
koncowa z uwgl sprawnosci 182593,18 67309,36 kWh/rok
Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Oszczednosé o dnosé
Jednostka Przed modernizacjg | Po modernizacji [GJ/rok], SZCZS nose
Roczne zapotrzebowanie na [MWh/rok] (%]
energie koncowa Qk GJ/rok 656,81 2,12 | 41469 |
0
MWh/rok 182,45 67,26 115,19
Oszczednosc o dnosé
Jednostka Przed modernizacjg | Po modernizacji [GJ/rok], SZCZ‘? nose
Roczne zapotrzebowanie na [MWh/rok] [%]
energie pierwotna Qp GJ/rok 722,49 26633 | 456,16 | ..,
(o]
MWh/rok 200,69 73,98 126,71
. Jednostka Przed modernizacja | Po modernizacji Redukeja Redukeja
Emisja dwutlenku wegla [Mg/rok] [%]
Mg CO2/rok 36,38 13,41 22,97 63%

EKO KIMS
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. Dalekiej 13A

7. PODSUMOWANE

W ramach oszczednosci energii uzytkowej na obiekcie przewidziano:
- izolacje $cian zewnetrznych,

Przewiduje sie zaizolowaé przegrdéd z uzyciem styropianu fasadowego o wsp. przewodzenia 0,031 W/mK oraz
wetny mineralnej o wsp. przewodzenia 0,036 W/mK

Przegrody poddane termomodernizacji (w tym wymiana stolarki) po przeprowadzonych pracach bedg spetniaé
wymogi okreslone w WT2021.

Dachy / stropodachy wewnetrzne pod nieogrzewanymi poddaszami - ti > 16 °C— 0,15 W/m?K

Dachy / stropodachy nad pomieszczeniami ogrzewanymi - ti > 16 °C — 0,15 W/m?K

Sciany zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,20 W/m?K

Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych - ti > 16 °C — 0,30 W/m2K
Okna zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,90 W/m?K

Drzwi zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,90 W/m?K

Obliczenia sporzadzono uwzgledniajac ceny paliw przypadajgce na chwile sporzadzenia opracowania. Nie
uwzglednia sie wzrostu kosztéw zwigzanych z energig oraz pracami wykonawczymi.

Przeprowadzone analizy optacalnosci wykazane jako wariantowe w opracowaniu Audytu Energetycznego
stuzy¢ beda na cele uzyskania dofinansowania wg. programu wsparcia ,,Czyste Powietrze 3.0”.

Nie wyklucza sie wykonania dodatkowych prac zwigzanych z elementami wykazanymi w ww. Opracowaniu.
Jednoczesnie dodatkowe koszty nie ujmuje sie w opracowaniu jako ,podlegajgce kalkulacji oszczednosci
energii uzytkowej czy finalnej”.
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8. ZAtACZNIKI

8.1. Uproszczona dokumentacja techniczna obiektu
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