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Zatacznik nr 1.

Zatozenia realizacji projektu rozwojowego fotonicDAT 2.0.

HorizOn Business HUB Sp. z 0.0. jest podmiotem wyspecjalizowanym w
prowadzeniu diagnostyki optometrycznej. Firma oferuje szeroki zakres ustug w
zakresie analiz i badan wzroku oraz wybranych schorzen cywilizacyjnych przy
wykorzystaniu autorskiej, opatentowanej metody Direct Astigmatic Test. Oprocz
Swiadczenia profesjonalnych ustug w zakresie optyki i optometrii Spotka prowadzi
projekty o charakterze badawczo-rozwojowym, ktorych celem jest zaréwno rozwo;j
autorskiej technologii DAT, jak i opracowanie nowych rozwigzan technologicznych
wdrazanych w innowacyjnych urzadzeniach diagnostycznych i terapeutycznych.

Dotychczas przeprowadzone przez Spotke prace badawczo-rozwojowego, posiadane
zaplecze techniczne i technologiczne oraz know-how przyczynity sie do realizacji
projektu badawczego pn. ,Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w
celu stworzenia prototypu urzgdzenia typu DAT i uDAT sterowanego przy
wykorzystaniu technologii Swiattowodowej i wdrozenie ich wynikow w biezgcej
dziatalno$ci’. Rezultatem prac byto opracowanie nowego, innowacyjnego urzgdzenia
diagnostycznego fotonicDAT. Urzadzenie diagnostyczne stuzy do badania i
identyfikacji wybranych schorzen cywilizacyjnych w oparciu o technologie
Swiattowodowg, a takze do przygotowania kolejnych zgtoszen patentowych.
Dokonanie takich zgtoszen z pewnoscig przyczyni sie do efektywnej ochrony
posiadanej przez Spotke wiedzy technologicznej i ustanowienia przewagi
konkurencyjnej nad innymi podmiotami z branzy.

Realizacja projektu sktadata sie z osmiu integralnie powigzanych ze sobg etapdw.
Projekt rozpoczat sie na VIl poziomie gotowosci technologicznej, co oznacza, ze
Spoétka posiadata urzgdzenia oraz technologie DAT i mikro DAT wykorzystywang w
tych urzgdzeniach. W ramach realizowanego projektu i zaplanowanych do
przeprowadzenia prac rozwojowych zostata zastosowana technologia fotoniczna
przyczyniajgca sie do zwiekszenia innowacyjnosci technologicznej. W wyniku
przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych roztozonych na siedem
etapdw planuje sie uzyskac ostateczng wersje urzgdzen fotonicDAT i pfotonicDAT
planowang do wdrozenia w ramach etapu VIII. Opracowanie urzgdzenia
diagnostycznego fotonicDAT ze Swiattowodowg gtowicg DAT i uDAT, wykorzystujgcej
oprogramowanie sterujgce dynamikg pomiaru technologii DAT i uDAT dostarczyto
nowe urzgdzenie stuzgce do badania astygmatyzmu oraz schorzen cywilizacyjnych.
Urzadzenie wedtug wzoru jest odporne na warunki srodowiskowe i moze pracowa¢ w
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zmiennych warunkach oswietlenia, jak rowniez mozliwa jest automatyczna
kalibracja dostosowana do warunkéw procesu pomiarowego urzgdzen DAT i uDAT.
Rozwdj technologii swiattowodowej opisanej w tresci zgtoszenia patentowego pt.
,Urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT ze swiattowodowg gtowicg DAT i mikroDAT”
umozliwit innowacyjne podejscie konstrukcyjne. Dodatkowo opracowano innowacje
technologiczng, ktdra przyczyni sie do znacznego zmniejszenia pola elektrycznego w
poblizu oka pacjenta oraz mozliwos¢ dalszych badan drogi wzrokowej za pomocg
emisji koloréw podstawowych i niespektralnych.

Podczas realizacji projektu badawczego pn. ,Przeprowadzenie eksperymentalnych
prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urzgdzenia typu DAT i uDAT
sterowanego przy wykorzystaniu technologii Swiattowodowej i wdrozenie ich wynikow
w biezgcej dziatalnosci” zidentyfikowane zostaty obszary badawcze, ktérych
realizacja przyczyni sie do wprowadzenia innowacyjnosci produktowej i procesowej
oraz bedzie sprzyjata wprowadzeniu na rynek nowego urzgdzenia diagnostycznego
fotonicDAT 2.0. Spotka planuje realizacje eksperymentalnych prac rozwojowych w
celu:

Przedmiotem projektu rozwojowego bedzie opracowanie innowacyjnego urzgdzenia
fotnocDAT 2.0. oraz technologii fotonicznej ujetej w tresci zgtoszenia patentowego pt.
,=Urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT ze swiattowodowg gtowicg DAT i mikroDAT”.
Przedmiotem zgtoszenia jest urzgdzenie diagnostyczne fotonicDAT ze
Swiattowodowg gtowicg DAT i mikroDAT. Bardziej szczegotowo Swiattowodowa
gtowica DAT i mikroDAT wraz z oprogramowaniem sterujgcym dynamikag
generowania spektrum swiatta DAT i uDAT zapewniajg obiektywne badanie
astygmatyzmu oraz wybranych schorzenh cywilizacyjnych. Dzieki zastosowaniu
innowacyjnego rozwigzania urzgdzenie fotonicDAT, wedtug rozwigzania, jest odporne
na warunki srodowiskowe i moze pracowac¢ w zmiennych warunkach oswietlenia.
Rozwigzanie umozliwia tez doprowadzenie do automatycznej kalibracji odpowiednio
do warunkdéw procesu pomiarowego urzgdzen diagnostycznych fotonicDAT.
Rozwigzanie uwzglednia aspekty zwigzane z obszarem fotonicznym, optycznym i
optometrycznym z uwzglednieniem technologii informatycznych urzgdzenia
fotonicDAT bazujgcych na swiattowodowej technologii fotoniczne;j.

Réznice pomiedzy fotonicDAT a fotonicDAT 2.0.

Urzgdzenie fotonicDAT 2.0. bedzie stanowito znaczacy skok technologiczny w
poréwnaniu do swojego poprzednika, fotonicDAT z 2022 roku, opracowanego w
ramach projektu badawczego pn. ,Przeprowadzenie eksperymentalnych prac
rozwojowych w celu stworzenia prototypu urzgdzenia typu DAT i uDAT sterowanego
przy wykorzystaniu technologii Swiattowodowej i wdrozenie ich wynikow w biezgcej
dziatalnosci’. Kontynuacja prac rozwojowych wprowadzi innowacje produktowe i



Fundusze Europejskie  Dofinansowane przez | """« s~ lubelskie
dla Lubelskiego Unie Europejska ®ees® z b\‘uabj' ya’a,’
\

procesowe, ktore zaspokojg potrzeby zarowno optometrystow, pacjentow, jak i
samego HorizOn Business HUB Sp. z 0.0. i jego pracownikéw.

Pierwszg innowacjg technologiczng bedzie kolorowy ekran dotykowy, ktory
wyeliminuje potrzebe korzystania z dodatkowej aplikacji mobilnej. Ten ekran umozliwi
prezentacje kolorowych tresci statycznych i dynamicznych, takich jak artefakty,
obrazy czy animacje, co bedzie duzg zmiang w poréwnaniu z monochromatycznym i
tekstowym interfejsem modelu 2022.

Drugg znaczacg innowacjg bedzie nowy interfejs uzytkownika, ktéry zintegruje
kluczowe funkcje aplikacji mobilnej zamieszczone w App Store. Interfejs ten bedzie
intuicyjny i funkcjonalny, co znaczgco przyspieszy proces badania i wyeliminuje
potrzebe czytania dtugich instrukcji. Dodatkowo, urzgdzenie bedzie oferowato
mozliwos¢ wyboru jezyka komunikacji interfejsu, co zwigkszy jego dostepnosc na
rynkach miedzynarodowych. Proponowane elementy podstawowe interfejsu
uzytkownika, ktére majg zosta¢ wprowadzone w trakcie projektu bedg obejmowaty:

1. Wybor profilu/konta pacjenta

2. Opcje wyboru badania (np. badanie astygmatyzmu, badanie w kierunku
zaburzenia postrzegania barw podstawowych, badanie w kierunku
wystepowania wybranych schorzen cywilizacyjnych).

Wybor wersji jezykowej

Wizualne i tekstowe instrukcje prowadzgce uzytkownika przez proces badania.
Dostep do wczesniejszych wynikow badan z mozliwoscig poréwnania.

6. Mozliwos¢ przesytania danych — wynikdéw badan do chmury.

il

Trzecig innowacjg bedzie wprowadzenie nowego modutu loT z Wi-Fi, ktory umozliwi
zdalne fgczenie sie urzagdzenia dla celow kalibracji, aktualizacji oprogramowania
oraz przesytania danych o wynikach badan. To bedzie wazny krok naprzéd w
poréwnaniu do modelu 2022, ktory nie oferowat zdalnej aktualizacji oprogramowania
urzgdzenia diagnostycznego fotononicDAT oraz mozliwosci prezentacji wybranych
artefaktéw oraz zapisu i wysyiki wynikéw badan. W przypadku dekalibraciji
urzgdzenia na skutek dziatan atmosferycznych, wstrzgséw podczas jego transportu
lub upuszczenie niezbedne byto transportowanie urzgdzenia do siedziby firmy w celu
jego ponownej kalibracji. Innowacjg wpisujgca sie w zatozenia zielonej gospodarki
bedzie zastosowanie zasilania akumulatorowego z gniazdem USB-C, co wyeliminuje
potrzebe wymiany jednorazowych baterii i zwiekszy uzytecznos¢ urzgdzenia.

Czwartg innowacjg bedzie mozliwos¢ tadowania akumulatora urzgdzenia z
mobilnego panelu fotowoltaicznego przeksztatcajgc promieniowanie stoneczne w
energie elektryczng poprzez pochtanianie swiatta stonecznego. Zaktada sie
zastosowanie paneli wykonanych z wysokiej jakosci polikrystalicznego materiatu
krzemowego, ktory jest przyjazny dla sSrodowiska i trwaty. Dzieki temu bedzie
mozliwa do osiggniecia wyzsza wydajnos¢ niz w przypadku zastosowania zwyktego
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krzemu amorficznego, co znacznie poprawi wydajnosc¢ tadowania tadowarki
stonecznej, pozytywnie wptywajgc na srodowisko, naturalne.

Piatg innowacjg bedzie zastosowanie nowej elektroniki i bardziej wydajnego
procesora, co umozliwi wprowadzenie wszystkich powyzszych funkcji. Nowy
procesor i pamie¢ RAM pozwolg na ptynne dziatanie dotykowego interfejsu
uzytkownika i precyzyjne sterowanie komponentami technologii DAT. Uzycie nowe;j
architektury hardware bedzie wymagato przeportownia obecnej wersiji
oprogramowania sterujgcego generowaniem spektrum swiatta technologii DAT i
MDAT.

Urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT 2.0. wprowadzi rowniez funkcje takie jak
konfiguracje potgczenia sieciowego, ostrzezenia o niekorzystnych warunkach
zewnetrznych (oswietlenie) i ich poziomie, ostrzezenia o nieprawidtowej pozyciji
pomiaru (odlegtos¢), co zwiekszy jego funkcjonalnosc¢ i uzytecznosé. Urzadzenie
dostarczy réwniez odpowiednich komunikatow, ktére poinformujg, czy badanie
zostato przeprowadzone prawidtowo i czy sie zakonczyto, prezentacje przyktadowych
artefaktéw, rejestrowanie artefaktow, monitorowanie poziomu natadowania
akumulatora, aktualizacji ustawien (jasnos¢ wyswietlacza). Nowe funkcje zwiekszg
jego funkcjonalno$¢ i uzytecznosc oraz utatwig obstuge osobom z
niepetnosprawnoscig ruchowa.

Innowacyjnoscig technologiczng w obszarze IT bedzie mozliwos¢ przechowywania
danych, co pozwoli na zapis wielu archiwalnych badan i ich pozniejsze poréwnanie.
Urzadzenie zyska nowy modut loT (wifi), pozwalajgcy na zdalne tgczenie sie z
urzgdzeniem i jego kalibracje, a takze mozliwos¢ uaktualnienia oprogramowania.
Dzieki nowemu modutowi mozliwa bedzie tatwa i bezpieczna szyfrowana
komunikacja via internet z dowolnym zasobem sieciowym, zdalne
zarzadzanie/upgrade/kalibracja, rowniez w formie w petni zautomatyzowane;.
Dodatkowo wprowadzona zostanie automatyzacja kontaktéw z klientami oraz
pacjentami w wersji ,Call Manager”. W platformie do zarzgdzania rozmowami
telefonicznymi i kontaktami mozliwe bedzie automatyczne:

1. Rejestrowanie potgczen: Uzytkownik ma mozliwosc rejestrowania i
dokumentowania wszystkich potgczen telefonicznych. Przypadek uzycia
obejmuje funkcje takie jak automatyczne zapisywanie daty, czasu i numeru
telefonu potgczenia, a takze mozliwo$¢ dodawania notatek lub tagéw dla
pozniejszej identyfikaciji.

2. Zarzadzanie kontaktami: Uzytkownik bedzie mogt zarzgdza¢ swoimi
kontaktami telefonicznymi, takimi jak dodawanie nowych kontaktow, edycja
istniejgcych danych, usuwanie lub wyszukiwanie kontaktow. Przypadek uzycia
obejmie rowniez mozliwos¢ tworzenia grup kontaktow i przypisywania tagow
dla tatwiejszej organizacji.

3. Wyszukiwanie potgczen: Uzytkownik bedzie miat dostep do funkcji
wyszukiwania, ktéra umozliwia szybkie odnajdywanie potgczen na podstawie
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réznych kryteriow, takich jak numer telefonu, nazwa kontaktu, data lub czas
potgczenia. Przypadek uzycia zapewni efektywne wyszukiwanie i filtracje
wynikow.

4. Historia potgczen: Uzytkownik bedzie miat dostep do petnej historii swoich
potgczen, ktora jest przechowywana w systemie. Moze przeglgdac, sortowac i
analizowac swoje potgczenia na podstawie roznych parametrow, takich jak
czas trwania, rodzaj potgczenia (przychodzgce/wychodzgce), czy tez
wynikajgce z okreslonych tagéw lub notatek.

5. Integracja z innymi aplikacjami: Przypadek uzycia dotyczy integracji platformy
Call Manager z innymi aplikacjami, takimi jak klient poczty elektronicznej lub
aplikacje CRM. Dzieki temu uzytkownik bedzie miat mozliwosc
automatycznego synchronizowania danych kontaktowych i informaciji o
potgczeniach miedzy réznymi narzedziami.

6. Statystyki i raportowanie: Uzytkownik bedzie miat dostep do funkcji
generowania statystyk i raportow dotyczgcych potgczen telefonicznych.
Przypadek uzycia umozliwia prezentacje informaciji takich jak czas trwania
potgczen, sredni czas oczekiwania, najczesciej kontaktowe numery lub
kontakty, co pozwala na lepsze monitorowanie i optymalizacje dziatan.

Wskazane powyzej funkcjonalno$ci udostepnione bedg za posrednictwem
wyodrebnionego oprogramowania, ktére nie tylko zautomatyzuje procesy sprzedazy,
zakupow oraz swiadczenia ustug przez HorizOn Business HUB Sp. z 0.0., ale
réwniez przyczyni sie do optymalizacji kosztowych i operacyjnych.

W urzadzeniu fotonicDAT 2.0. wprowadzony zostanie wielojezyczny interfejs do
urzgdzenia wyeliminuje jedng z najwiekszych barier wejscia na miedzynarodowe
rynki. Dzieki temu, produkty bedg dostepne dla szerokiego spektrum klientéw,
niezaleznie od ich pochodzenia jezykowego. Mozliwos¢ zmiany jezyka interfejsu na
rézne jezyki swiata to nie tylko funkcja, ale strategiczny krok w kierunku globalizaciji
firmy. Otworzy to drzwi do nowych, wysokomarzowych rynkéw, nie tylko w Europie,
ale rowniez w Azji, Ameryce i innych regionach. Dzieki globalnemu zasiegowi, mozna
spodziewac sie znaczgcego wzrostu sprzedazy. Firma nie tylko zwiekszy swojg
obecnosc w juz istniejgcych rynkach, ale rowniez zyska dostep do catkowicie nowych
segmentow rynku, ktére wczesniej byty dla nas niedostepne. Stajgc sie firmg o
globalnym zasiegu, wzmocni sig jej pozycja na rynku i HORIZON zyska przewage
konkurencyjng. To réwniez otworzy przed firmg nowe mozliwosci w zakresie
partnerstw i wspotpracy miedzynarodowej. Globalna obecnos¢ nie tylko zwiekszy
sprzedaz urzadzenia, ktére powstanie w wyniku realizacji projektu, ale rowniez
stworzy platforme dla wprowadzenia potencjalnych, innych produktéw i ustug na
miedzynarodowe rynki w przysztosci. Bycie globalnym graczem w dziedzinie
technologii medycznej podniesie reputacje HORIZON i warto$¢ marki. To z kolei
przyciggnie uwage inwestorow i potencjalnych partneréw, co moze otworzy¢ nowe
mozliwosci finansowania i rozwoju.
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Kolejng innowacja, bedzie nowa obudowa, ktéra nie tylko bedzie bardziej
ergonomiczna, ale takze estetycznie atrakcyjna. Ta zmiana wptynie na pewnosc i
wygode chwytu, co bedzie istotne dla optometrystéw, ktdrzy bedg mogli
przeprowadzac¢ badania réwniez w pozycji siedzgcej. Nowa obudowa rowniez
podkresli profesjonalizm i innowacyjnos¢ urzgdzenia, co zwiekszy jego atrakcyjnos$cé
w oczach pacjentow. Dodatkowo, obudowa bedzie wykonana z tworzywa
sztucznego, ktore bedzie wytrzymate mechanicznie przy upadku, trwate i odporne na
zadrapania, a czes¢ materiatu bedzie pochodzita z recyklingu. Nowe urzadzenie
bedzie nie tylko wytrzymate, ale rowniez komfortowe w uzyciu, co jest kluczowe
podczas dtugotrwatych badan diagnostycznych. Design urzgdzenia zostanie
zaprojektowany wykorzystamy koncepcje z zakresu designu human-centered, co
oznacza, ze kazdy element urzgdzenia bedzie zaprojektowany z myslg o
uzytkowniku. Estetyka urzgdzenia bedzie nowoczesna i elegancka, co z pewnoscig
przyciggnie uwage i wzbudzi zaufanie u pacjentéw. Oprécz estetyki, duzy nacisk
zostanie potozony na ergonomie i intuicyjnos¢ urzgdzenia. Wszystkie elementy
sterujgce bedg tatwo dostepne i wygodne w uzyciu, a interfejs uzytkownika zostanie
zaprojektowany w taki sposob, aby nawet osoby nieobeznane z technologig mogty z
niego korzystac¢ bez probleméw.

Urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT 2.0. reprezentowac bedzie znaczgcy postep w
dziedzinie diagnostyki wzroku, stawiajgc nowe standardy i wypetniajgc luki, ktére
istniejg w ofertach konkurencyjnych. Unikalno$¢ tego urzgdzenia bedzie lezata w
zastosowaniu zaawansowanych technologii DAT i mikroDAT, ktére nie tylko
uzupetnia, ale rowniez czesciowo zastgpig tradycyjne urzgdzenia diagnostyczne,
takie jak kasetki okulistyczne, foroptery i autorefraktometry. Ta innowacyjnosc bedzie
przejawiata sie w potgczeniu wielu funkcji diagnostycznych w jednym urzgdzeniu, co
bedzie rzadkoscig na rynku, dotychczas nie zidentyfikowang w zadnym dostepnym
urzgdzeniu z zakresu diagnostyki. Dodatkowo, fotonicDAT 2.0. bedzie wyrdzniat sie
szybkoscig i doktadnoscig wynikoéw, co znaczgco podniesie jakosc i efektywnosé
badania wzroku. Innowacyjnosc¢ urzgdzenia nie bedzie kohczyta sie na jego
funkcjonalnosciach. W przeciwienstwie do wielu konkurencyjnych produktow, ktére
beda i nieprzyjazne wizualnie dla uzytkownika, fotonicDAT 2.0. wprowadzi estetyczny
i funkcjonalny design. Ta innowacyjna zmiana w wygladzie i ergonomii urzadzenia nie
tylko podkresli jego profesjonalizm, ale rowniez zwiekszy jego atrakcyjnos¢ w oczach
pacjentow i profesjonalistéw. Co wiecej, brak bezposredniej konkurencji w zakresie
oferowanych funkgciji i technologii sprawi, ze fotonicDAT 2.0. bedzie unikatowy na
rynku. Nie bedzie traktowany jako kolejny konkurent, ale jako innowacyjny partner dla
duzych korporacji w branzy diagnostyki wzroku. Ta unikalna pozycja rynkowa,
wynikajgca z jego innowacyjnych cech, da fotonicDAT 2.0. znaczgca przewage
konkurencyjna.

Innowacja produktowa urzgdzenia bedzie unikalna w skali Swiatowej. Jej przewaga
nad innymi technologiami i urzgdzeniami posiadajgcymi podobne i zbiezne funkcje,
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to potgczenie wielu funkcji diagnostycznych w jednym sprzecie. Nowatorskie i
racjonalizatorskie podejscie technologiczne, optymalizacja kosztow i ceny, wzgledem
juz istniejgcych, komfort dla pacjenta, a takze elementy ekologiczne bedg stanowity
Znaczgcg innowacje i przewage rynkowa.

Zielona gospodarka

Urzadzenia diagnostyczne fotonicDAT 2.0. bedg sie przyczynia¢ do zmniejszenia
zuzycia energii PODCZAS ICH EKSPLOATACJI poprzez zastosowanie szeregu
innowacyjnych technologii i rozwigzan. Oto gtdwne sposoby, w jakie te urzgdzenia
wspierajg oszczednosc¢ energii:

1. Zaktadana implementacja architektury ARM, to 64-bitowa architektura procesorow,
ktéra znaczgco poprawia wydajnosc i efektywno$¢ energetyczng w poréwnaniu do
swoich poprzednikow i stosowanych dotychczas w urzgdzeniach diagnostycznych
Spoétki. Oto kluczowe cechy tej architektury pod katem wydajnosci i oszczednosci
energii, ktére podlegaty bedg procesowi dostosowania w urzgdzeniu fotonicDAT 2.0.:

64-bitowe przetwarzanie: ARM wprowadza obstuge 64-bitowych rejestréw i instrukcji,
co zwieksza wydajnos$¢ w aplikacjach wymagajgcych duzej mocy obliczeniowej,
takich jak urzgdzenia mobilne o wysokiej wydajnosci.

AArch64 i AArch32: Architektura obstuguje dwa stany wykonawcze - AArch64 dla 64-
bitowych operacji i AArch32 dla 32-bitowych operacji, co pozwala na elastyczne
zarzadzanie wydajnoscig i oszczednoscig energii w zaleznos$ci od potrzeb aplikacji.

Zaawansowane mechanizmy zarzgdzania energig: ARM implementuje technologie
takie jak DVFS (Dynamic Voltage and Frequency Scaling) i tryby uspienia, ktére
pomagajg w dynamicznym dostosowywaniu napiecia i czestotliwosci pracy
procesora, zmniejszajgc zuzycie energii w momentach mniejszego obcigzenia.

Wydajnos¢ wielowgtkowa: Architektura wspiera zaawansowane techniki
wielowagtkowosci, takie jak big.LITTLE, ktére pozwalajg na tgczenie rdzeni o wysokiej
wydajnosci z rdzeniami o niskim poborze mocy w jednym systemie, umozliwiajgc
efektywne zarzgdzanie zadaniami w zaleznosci od ich wymagan.

2. Zastosowanie baterii fotowoltaicznej polikrzemowego ogniwa stonecznego jako
zewnetrznego alternatywnego zrodta energii

Urzadzenia diagnostyczne wyposazone sgbedg w zewnetrzne baterie
fotowoltaiczneogniwa stoneczne, ktére pozwalajg na odzyskiwaniepozyskiwanie
energii z oswietlenia. BaterieOgniwa fotowoltaiczne umozliwiajg przeksztatcanie
Swiatta (zaréwno stonecznego, jak i sztucznego) w energie elektryczng, co pozwala
na ciggte tadowanie urzgdzen w trakcie ich uzytkowania, zwtaszcza w dobrze
oswietlonych miejscach. Dzieki samowystarczalnosci energetycznej uzyskanej z
fotowoltaiki, urzgdzenia HORIZON wymagajg mniejszej ilosci energii z tradycyjnych
zrédet, co redukuje ogdélne zuzycie energii. Wykorzystanie energii stonecznej
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zmniejsza zaleznosc¢ od paliw kopalnych, co przyczynia sie do zmniejszenia emisji
dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych

3. Zastosowanie chfodzenia pasywnego

Zamiast tradycyjnych systemow chtodzenia, ktore generujg hatas i zuzywajg energie,
urzadzenia diagnostyczne Wnioskdowcy wykorzystujg chtodzenie pasywne.
Chtodzenie pasywne wykorzystuje naturalne przeptywy powietrza oraz
przewodnictwo cieplne materiatow do rozpraszania ciepta, bez uzycia wentylatorow
czy innych mechanicznych elementow chtodzgcych. Brak aktywnych elementow
chtodzgcych oznacza brak dodatkowego zuzycia energii na ich zasilanie. Mniejsze
zapotrzebowanie na energie elektryczng przektada sie na nizsze emisje CO2,
zwtaszcza gdy energia pochodzi z nieodnawialnych zrédet. Zastosowanie chtodzenia
pasywnego wptywa réwniez na eliminacja hatasu - brak wentylatoréw zmniejsza
poziom hatasu, co jest korzystne zaréwno dla uzytkownikéw, jak i dla Srodowiska
akustycznego

4. Obliczenia oraz sktadowanie danych w chmurze (Cloud Computing/Cloud Storage)

Obliczenia w chmurze pozwalajg na przeniesienie zadan obliczeniowych z lokalnych
urzgdzen do zdalnych serwerdw, ktére moga sg lepiej zoptymalizowane pod katem
efektywnosci energetycznej. Serwery w centrach danych sg zazwyczaj bardziej
wydajne niz pojedyncze urzgdzenia lokalne. Sg one optymalizowane pod kagtem
zuzycia energii i mogg korzysta¢ z odnawialnych zrodet energii. Chmura pozwala na
dynamiczne dostosowanie zasobow do aktualnych potrzeb, co zapobiega
marnowaniu energii na niewykorzystane zasoby. Przeniesienie obliczen do chmury
zmniejsza obcigzenie lokalnych urzgadzen, co redukuje ich zuzycie energii i wydituza
ich zywotno$¢. Zastosowanie Energy-Efficient Cloud Computing zmniejsza
zapotrzebowanie na lokalne przetwarzanie danych. Dzieki temu optymalizuje sie
zuzycie energii na poziomie serwerow zdalnych, korzystajgc z technologii Microsoft
NATIC, ktora jest bardziej energooszczedna. Realizacja projektu rozwojowego i
zastosowanie technologii Computing/ Cloud Storage umozliwi osiggniecie
kluczowych wskaznikow srodowiskowych, takich jak:

1. Wspdtczynnik PUE (Power Usage Effectiveness) 1,29

2. Wspotczynnik PUE wskazuje efektywnosc energetyczng centrum danych.
Optymalna wartos¢ PUE dla centrum danych wynosi 1.

Wspotczynnik WUE (Water Usage Effectiveness) 0,3 L/kWh IT
Wspotczynnik WUE wskazuje poziom zuzycia wody w centrum danych.
Wspotczynnik CUE (Carbon Usage Effectiveness) 0,18 kg CO2 /kWh IT
Wspdtczynnik CUE wskazuje intensywnos$¢ emisji dwutlenku wegla przez
centrum danych.

Wspdtczynnik REF (Renewable Energy Factor) 91%

8. Wspdtczynnik REF wskazuje poziom energii odnawialnej w centrum danych.

2
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9. Wspdtczynnik ponownego wykorzystania komponentow 36%

10. Wspdtczynnik ten wskazuje, ile komponentéw to komponenty poddane
reutylizacji.

11.www.climateneutraldatacentre.net

5. Optymalizacja transmisji danych

Optymalizacja nastgpi poprzez transmisje zbiorczych danych. Urzadzenia przesytajg
dane w zoptymalizowanych pakietach zamiast w trybie ciggtej dostepnosci online. To
zmniejsza zuzycie energii zwigzane z transmisjg danych.

6. Algorytmy obliczeniowe minimalizujgce zuzycie energii

Specjalnie zaprojektowane algorytmy obliczeniowe zminimalizujg zuzycie energii
zgodnie z zasadg Landauera. Oznacza to, ze obliczenia bedg wykonywane w
sposob najbardziej efektywny energetycznie, co przekfada sie na mniejsze zuzycie

pradu
7. Eliminacja potrzeby utylizacji bioodpadow

Zastosowanie w obudowie urzgdzen fotonicDAT kompozytow polimerowych
domieszkowanych nanopartykutami miedzi i srebra eliminuje koniecznos¢ uzywania
Srodkow dezynfekcyjnych, rekawiczek, chusteczek i innych materiatow higienicznych,
ktére sg stosowane w tradycyjnych badaniach optometrycznych. W konsekwencji
zmniejsza sie zuzycie energii zwigzane z produkcjg i utylizacjg tych materiatow.

8. Komunikacja elektroniczna zamiast druku

Obstuga bez papieru poprzez komunikacje drogg elektroniczng eliminuje potrzebe
uzywania drukarek, co zmniejsza hatas i zuzycie energii zwigzane z drukowaniem
dokumentow. Zapis wyniku badania oraz historia poprzednich badan bedzie
dostepna w formie elektronicznej.

9. Zoptymalizowana konstrukcja elektroniki

Przemyslana konstrukcja elektroniki sterujgcej oraz pasywna ochrona
elektromagnetyczna ograniczajg emisje elektromagnetyczng. Urzgdzenia nie
wykorzystujg przetwornic wysokonapieciowych, co redukuje do zera emisje ozonu
(O3) i zmniejsza zanieczyszczenia odprowadzane do atmosfery

Urzgdzenia fotonicDAT 2.0. bedg wykorzystywac rozwigzania technologiczne
gwarantujgce zmniejszenie ilosci zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery.
Ograniczenie nadmiernej emisji elektromagnetycznej (sygnatury, smogu
elektrycznego) bedzie nastepowato poprzez przemyslang konstrukcje elektroniki
sterujgcej oraz pasywnej ochrony elektromagnetycznej. Urzgdzenia nie bedg
wykorzystywaty przetwornic wysokonapieciowych redukuje do zera emisje ozonu O3
z uktadu zasilajgcego, z kolei zastosowanie nisko-prgdowej instalacji zasilajgcej
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redukuje mozliwos¢ wydzielania sie chlorowodoru i dioksyn. Cichy interfejs haptyczny
i kontrolny zaprojektowany tak by nie niepokoi¢ przy badaniu oséb wrazliwych na
bodzce akustyczne (autystycznych, dzieci, upos$ledzonych umystowo) oraz nie
generowac zbednego hatasu tzw. smogu akustycznego. Z konstrukcji urzgdzenia
wyeliminowano elementy transformatorowe generujgce niskie czestotliwosci 50Hz
tzw. przydzwieku sieci.

Rozwigzania gwarantujgce zmniejszenie poziomu hatasu bedg obejmowac:

1. brak aktywnych systemdw chtodzenia generujgcych hatas i zuzywajgcych
energie poprzez zastosowanie chtodzenia pasywnego
2. przemyslane na etapie tworzenia oprogramowania, specjalne algorytmy

obliczeniowe minimalizujgce hatas i zuzycie energii energooszczednos$é
algorytmow obliczeniowych zgodnie z zasadg Landauera

Technologie mato- i bezodpadowych, w tym zmniejszenie ilosci sciekow w
urzgdzeniach bedg obejmowac:

1. catkowite wyeliminowanie srodkow dezynfekcyjnych, rekawiczek, chusteczek
do wytarcia oka, innych materiatéw higienicznych
2. zastosowanie technologii nie generuje odpaddw bio-chemicznych

stosowanych przy standardowych metodach badania w salonach
optycznych/optometrycznych

3. opakowanie produktu podczas transportu - zabezpieczenia transportowe
zamiast styropianu wykorzystywane sg tzw. ,organiczne chrupki” - bezwonne,
rozpuszczalne w wodzie, do rozwiniecia Skropak, Biobiene®, ECO FLO

4. obstuga bez papieru - komunikacja drogg elektroniczng przyczyniajgca sie do
zmniejszenia ilosci odpaddw papierowych
5. wykorzystanie kanatu komunikacyjnego (smartfona/e maila/komunikatora)

klienta/pacjenta do powiadomien i wideokonferencji z konsultantem
medycznym wyeliminowuje koniecznos$¢ bezposredniej wizyty, co przektada
sie na zmniejszenie emisji CO2

6. rozpoznanie i uwzglednienie na etapie projektowania obwoddéw drukowanych
produktow biodegradowalnych pcb sizal banana pcb2

7. elementy materiatéw konstrukcyjnych bez szkodliwych klejow, oparte na
materiatach biodegradowalnych i mozliwych do recyclingu

8. celowa rezygnacja z drukarek termicznych (szkodliwy, drogi papier termiczny)

Realizacja projektu rozwojowego fotonicDAT 2.0. ma sie réwniez przyczyni¢ do
wdrozenia zasady "Rethink". W ramach projektu realizacja zasady bedzie
obejmowata kompleksowe podejscie do projektowania, produkcji i uzytkowania
urzgdzen diagnostycznych z myslg o minimalizacji wptywu na srodowisko. Poprzez
analize cyklu zycia produktu, wybor ekologicznych materiatéw, oszczednosc¢
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surowcow, efektywnos¢ energetyczng, przemyslang konstrukcje oraz
odpowiedzialnos¢ spoteczng, HorizOn Business Hub dgzy do tworzenia
innowacyjnych, zréwnowazonych rozwigzan diagnostycznych.

Zasada "Rethink" w kontekscie urzadzen fotonicDAT 2.0.:

Projektowanie ekologiczne:

1. Analiza cyklu zycia produktu: Przeprowadzenie szczegbdtowej analizy cyklu
zycia urzgdzen fotonicDAT, aby zidentyfikowac obszary, gdzie mozna zmniejszy¢
zuzycie zasobow i emisje zanieczyszczen. Wyznaczenie celéw dotyczgcych
ograniczenia sladu weglowego na kazdym etapie zycia produktu — od produkcji,
przez uzytkowanie, az po utylizacje.

2. Wybor materiatow:

a) Biodegradowalne materiaty konstrukcyjne - zastosowanie materiatéw
biodegradowalnych i nadajgcych sie do recyklingu. Wykorzystanie materiatow
organicznych do opakowan transportowych, takich jak ,organiczne chrupki”,
ktére sg bezwonne, rozpuszczalne w wodzie i ekologiczne

b) Bezpieczne chemikalia - stosowanie materiatow, ktére nie emitujg szkodliwych

substancji podczas produkcji i uzytkowania, takich jak chlorowodér czy
dioksyny

3. Zrownowazona produkcja/zakupy urzadzen:

a) Implementacja technologii mato- i bezodpadowych, ktére ograniczajg
powstawanie odpaddw bio-chemicznych stosowanych przy tradycyjnych
metodach badania

b) Oszczednos¢ surowcow: Wdrazanie rozwigzan oszczedzajgcych surowce, w

tym wode i energie. Przyktadem jest antybakteryjne powtoki, ktdére zmniejszajg

zapotrzebowanie na detergenty i wode
4. Efektywno$¢ energetyczna:

Energooszczedna transmisja danych zostanie osiggnieta dzigki optymalizaciji
transmisji danych opartej na komunikacji bezprzewodowej oraz transmisji zbiorczych
danych w zoptymalizowanych pakietach zamiast ciggtej dostepnosci on-line.
wskazniki sSrodowiskowe ktore zostang osiggniete dzieki zastosowaniu Cloud
technologii Computing/ Cloud Storage:

a) Wspotczynnik PUE (Power Usage Effectiveness) 1,29

b) Wspdtczynnik PUE wskazuje efektywnos¢ energetyczng centrum danych.
Optymalna wartos¢ PUE dla centrum danych wynosi 1.

c) Wspdtczynnik REF (Renewable Energy Factor) 91%

d) Wspdtczynnik REF wskazuje poziom energii odnawialnej w centrum danych.

5. Przemyslana konstrukcja urzgdzen:
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a) Rezygnacja z przetwornic wysokonapieciowych, co redukuje emisje ozonu O? i
inne zanieczyszczenia. Zastosowanie nisko-pragdowej instalacji zasilajgcej,
zmniejszajgcej ryzyko wydzielania sie szkodliwych substancji

b) Projektowanie cichych interfejséw haptycznych i kontrolnych, aby nie
generowac zbednego hatasu, szczegolnie dla oséb wrazliwych na bodzce
akustyczne (dzieci, osoby autystyczne)

6. Odpowiedzialnos¢ spoteczna:

a) Promowanie swiadomosci ekologicznej wsréd pracownikow, partneréw i
klientdw poprzez szkolenia i kampanie edukacyjne. Wspieranie inicjatyw, ktore
zachecajg do zrébwnowazonego rozwoju i odpowiedzialnego zarzgdzania
zasobami

b) Ciggte poszukiwanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, ktore przyczyniajg
sie do ochrony Srodowiska, takie jak bateria fotowoltaiczna umozliwiajgca
odzyskiwanie energii z oSwietlenia

Korzysci dla uzytkownikow

1. Zastosowanie nowego interfejsu pozwalajgcego na obstuge urzgdzenia w nowej
odstonie wizualnej i funkcjonalnej (Ul i UX). Korzys¢ dla uzytkownika:

Optometrysta: nowy interfejs wptynie pozytywnie na przyspieszenie badania
(oszczednosc¢ czasu i pieniedzy). Nowy interfejs pozwala réwniez na prowadzenie
badania krok po kroku, zwieksza intuicyjnos¢ (uniemozliwienie popetnienia btedu jak
dotychczas) korzystania z urzgdzenia. Badajgcy nie bedzie musiat uczyc sie i czytaé
instrukcji urzgdzenia jak dotychczas.

Osoba badana: zyska pewnos¢, ze jest badana urzagdzeniem nowoczesnym.
Monochromatyczny ekran z poprzedniego urzgdzenia, kojarzyt sie z rozwigzaniem
archaicznym. Bedzie w wiekszym stopniu rozumiat przebieg badania. W sytuacji
wykorzystania urzgdzenia w telemedycynie, klient indywidualny w intuicyjny sposéb
bedzie korzystat z urzgdzenia, bez koniecznosci zapoznawania sie z dtugimi
instrukcjami.

2. Mozliwos¢ wyboru jezyka komunikacji interfejsu (PL/EN) oraz mozliwosé
rozbudowy o inne jezyki w przyszitosci. Urzgdzenie bedzie mogto by¢ uzywane
réwniez za granicg oraz specjalistow nie znajgcych dobrze jezyka polskiego czy
klientéw indywidualnych nie znajgcych jezyka polskiego.

Korzy$¢ dla uzytkownika:
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Optometrysta: Urzadzenie bedzie sie aktualizowato i kalibrowato w bardziej
automatyczny sposéb. Bedzie mozliwa petna zdalna aktualizacja oprogramowania
inicjowana przez obstugujgcego lub catkowicie automatycznie.

Osoba badana: brak bezposrednich korzysci

3. Zasilanie akumulatorowe da mozliwos¢ fadowania urzadzenia, bez koniecznosci
wymiany baterii co znacznie zwieksza jego uzytecznosc. Zastosowanie wysokiej
jakosci akumulatora i zabezpieczenia przed przetadowaniem zmniejszy rowniez
wptyw na srodowisko. Zostanie zastosowane gniazdo fadowania USB-C zgodne z
zaleceniami UE

Korzys¢ dla uzytkownika:

Optometrysta: Brak koniecznosci recznej wymiany jednorazowych baterii jak w
poprzednim urzgdzeniu. Brak koniecznos$ci zakupu baterii (oszczedno$¢ czasu i
pieniedzy). Wyeliminowanie sytuacji w ktérej urzadzenie roztaduje sie podczas
badania, a osoba badajgca nie bedzie miata baterii na zmiane

Osoba badana: wyeliminowanie sytuacji w ktorej urzgdzenie roztaduje sie podczas
badania, a osoba badajgca nie bedzie miata baterii na zmiane

4. Mozliwos¢ przechowywania danych pozwalajgc np. na zapis wielu archiwalnych
badan i powrét do nich w przysztosci. Pamie¢ bedzie ograniczona jedynie
wielkoscig zainstalowanej pamieci nieulotnej.

Korzys¢ dla uzytkownika:

Optometrysta: mozliwos$¢ powrotu do archiwalnych badan, np. w celu poréwnania
wynikéw obecnego badania z poprzednim, co nie byto mozliwe w urzgdzeniu
fotnicDAT

Osoba badana: mozliwo$¢ powrotu do archiwalnych badan, np. w celu poréwnania
wynikow obecnego badania z poprzednim

Finalnym rezultatem projektu bedzie opracowanie urzadzenia diagnostycznego
fotonicDAT 2.0., stanowigcego znaczace ulepszenie technologiczne w
poréwnaniu z urzagdzeniem fotonicDAT. Urzadzenie fotonicDAT 2.0. bedzie
posiadata rowniez funkcjonalnosci, ktére umozliwig HorizOn Business HUB Sp.
z 0.0. wprowadzenie innowacji procesowej, zgodnie z zalozeniami przemystu
4.0. Specyfikacja urzadzenia fotonicDAT 2.0. zamieszczona zostata ponizej
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Zakres prac w ramach projektu fotonicDAT 2.0.

Schemat urzadzenia diagnostycznego fotonicDAT 2.0 wykorzystujacego
technologie fotoniczng

Opracowanie schematu urzgdzenia diagnostycznego fotonicDAT 2.0 powinno by¢
wykonane w formie graficznej wraz z opisem funkcjonalnym elementow sktadowych
oraz schemat elektryczny urzgdzenia obejmujgcych w szczegolnosci:

1.
2.

3.

8.

9.

tor audio zawiera mikrofon elektretowy i wzmacniacz oraz konektor jack
wyswietlacz do wyswietlania wynikow pomiaréw odlegtosci/dioptrii,
przeprowadzane testy, oraz podpowiedzi dotyczgce widzenia barwnego
diody RGB stuzgce do testéw widzenia barwnego oraz testow dynamicznych
diody DAT stuzgce przeprowadzeniu testow metodg Direct Astigmatic oraz
konwersji chromatycznej przy tescie do blizy

. dioda uDAT stuzgce przeprowadzeniu testow uDAT zwigzanych w wybranymi

schorzeniami cywilizacyjnymi

. wigcznik zasilania, podtgcza zrodto zasilania do przetwornika uruchamiajgc

urzgdzenie

. kontroler uruchamiajgcy testy i obstugujgcy wejscia dotykowe, przeprowadza

pomiary odlegtosci, generuje sekwencje pomiarowe, kalibracje zrédta Swiatta,
obstuge portow komunikacyjnych USB, a takze aktualizacje oprogramowania
systemowego

sonar umozliwiajgcy pomiar odlegtosci pacjenta od urzgdzenia
diagnostycznego fotonicDAT 2.0.

solarne zasilanie akumulatora zasilajgcego urzgdzenie fotonicDAT 2.0.w trybie
przenosnym

10. piny/wejscia dla klawiatury dotykowej- interfejsu operatora
11.rezystor ograniczajgcy prad diod w gtowicach DAT, uDAT i RGB
12.zintegrowana dioda DAT stuzgce przeprowadzeniu testow metodg DAT oraz

konwersji chromatycznej przy tescie do blizy

13.dioda uDAT stuzgca prowadzeniu testow uDAT
14.diody RGB stuzace do testow widzenia barwnego oraz testéw dynamicznych

Obudowa urzadzenia diagnostycznego fotonicDAT 2.0

Do produkcji obudowy urzgdzenia fotonicDAT 2.0. powinny zostaé¢ wykorzystane
innowacyjne kompozyty polimery umozliwiajgce wykorzystanie materiatéw
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pochodzgcych z recyclingu. Do produkcji obudowy powinna zostaé
zarekomendowana technologia, ktéra pozwala na petng eksfoliacje koncentratu
nanokompozytowego w procesie, w ktérym wystepujg niskie sity $cinania, takie jak
podczas uzycia wyttaczarki jednoslimakowej, wiryskarki czy procesu kalandrowania.

Opracowanie oprogramowania pomiarowego sterujgcego punktem
niespektralnym w urzadzeniu fotonicDAT 2.0.

Zakres prac bedzie obejmowat przeprowadzenie badan prowadzgcych do stworzenia
oprogramowania zarzgdzajgcego drabinkg i mieszaczem koloréw. Zgodnie z
posiadang wiedzg technologia dedykowanych uktadéw sterujgcych o niskiej latencji
wykorzystywana w projektorach opartych na diodach led i laserowych pozwoli sie
sprawdzi¢ rowniez w przypadku zastosowania w budowie drabinki mieszacza
koloréw spektralnych dla gtowicy urzgdzenia diagnostycznego fotonicDAT 2.0.
Wymagania projektowe od podmiotu wykonawczego bedg obejmowaty
wyeliminowanie zidentyfikowanych problemow, w szczegodlnosci odnoszacych sie
do mozliwosci uzyskania wystarczajgco wyraznego, przestrzennego zmieszanie
kolorow niezbednego do zaistnienia efektu powstania koloru niespektralnego
(technologii fotonicDAT) oraz uzyskania niewtasciwej synchronizacji sterowaniem
kolorami podstawowymi poprzez wtasciwg synchronizacje czestotliwosci sterujgcych
kolorami podstawowymi drabinki.

Do efektywnej realizacji prac rozwojowych zaktada sie wykorzytsanie nastepujgcej
aparatury badawczej:

Lampa szczelinowa np. Haag-Streit

Dedykowane stanowisko badawcze z funkcjg cyfrowej fundus kamera
Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER

Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografig

Mikroskop operacyjny

Oftalmoskop bezposredni

Retinoskop/skiaskop

Oftalmoskop posredni BIO LED

9. Perymetr

10.Rzutnik testéw

11.Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych
12. Stanowisko laboratoryjne z funkcjg dioptriomierza automatycznego
13.Keratometr-oftalmometr

14.Panel LCD

©ONOoOORWN =

Weryfikacja stosowalnosci drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz
stworzenie oprogramowania pomiarowego sterujgce punktem niespektralnym DAT
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zwigzane bylo z realizacjg sekwencji krokow. Zespot projektowy skoncentrowat sie na
takich obszarach, jak:

1. Krok 1: analiza technologii wykorzystanej w urzgdzeniach fotonicDAT 2.0.

2. Krok 2: analiza oprogramowania sterujgcego wykorzystanego w urzgdzeniach
fotonicDAT 2.0.

3. Krok 3: analiza wynikow prac rozwojowych polegajgcych na zaprojektowaniu
innowacyjnego schematu urzadzenia fotonicDAT 2.0. bazujgcego na
Swiattowodowej technologii fotonicznej, na szczegotowej analizie testow
Swiattowoddw o réznej budowie i sSrednicy celem uzyskania zgodnosci ze
zjawiskiem DAT i uDAT oraz zaprojektowanego oprogramowania
zarzgdzajgcego drabinkg i mieszaczem kolorow na bazie pozyskanych
informacji oraz analizy stanu faktycznego

4. Krok 4: dobor komponentow i materiatdow, stuzgcych do stworzenia wersji
prototypowych urzgdzenia diagnostycznego fotonicDAT 2.0.

5. Krok 5: Przeprowadzenie weryfikacji stosowalnosci drabinki spektralnej do
pomiaru mocy sferycznej oraz stworzenie oprogramowania pomiarowego
sterujgce punktem niespektralnym Direct Astigmatic Test

6. Krok 6: przeprowadzenie testow funkcjonalnych

Zakres prac rozwojowych powinien uwzglednia¢ rowniez identyfikacje optymalnego
obszaru powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w funkcji odlegtosci od
pacjenta oraz stworzenia dedykowanego programowania sterujgcego oraz
konieczno$¢ przeprowadzenia prac prowadzgcych do osiggniecia docelowej
odpornosci na warunki sSrodowiskowe, mozliwosci pracy w zmiennych warunkach
oswietlenia oraz doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio
do warunkéw procesu pomiarowego urzadzen urzadzen DAT i mikroDAT.

Kalibracja urzadzenia fotonicDAT 2.0

Przedmiotem prac rozwojowych w zakresie zdalnej kalibracji bedzie nowa
funkcjonalnos¢ umozliwajgca to, ze urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT 2.0, bedzie
mozna kalibrowac¢ oraz sprawdzac jego przydatnos¢ technologiczng, zbiera¢
dodatkowe informacje w sposoéb zdalny. Uzytkownik urzgdzenia diagnostycznego
fotonicDAT 2.0. z dowolnego miejsca na $wiecie, posiadajgc dostep do internetu
oraz komputera powinien mie¢ mozliwos¢ dokonac kalibracji urzgdzenia oraz
ustawienia optymalnych parametréw technicznych urzgdzenia.

Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy bedzie
stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urzgdzenh fotonicDAT zgodnie z
przedstawionymi ponizej zatozeniami badawczymi:

1. Srodowisko programistyczne: System operacyjny OS Mac OS
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2.
3.

4.
5.

Zintegrowane srodowisko IDE Visual Studio Code

Platform 1O - plugin do IDE VSCode - multiplatformowe, multiarchitekturowe,
wielowarstwowe, narzedzie dla deweloperéw systemow wbudowanych
(embeded - loT).

Jezyk programowania C++ (v.11)

Parametry budowania binariow:

CONFIGURATION:
https://docs.platformio.org/page/boards/espressif32/lolin32_lite.html

PLATFORM: Espressif 32 (3.3.1) > WEMOS LOLIN32 Lite
HARDWARE: ESP32 240MHz, 320KB RAM, 4MB Flash

DEBUG: Current (esp-prog) External (esp-prog, iot-bus-jtag, jlink, minimodule,
olimex-arm-usb-ocd, olimex-arm-usb-ocd-h, olimex-arm-usb-tiny-h, olimex-
jtag-tiny, tumpa)

PACKAGES:

- framework-arduinoespressif32 3.10006.210326 (1.0.6)
- tool-esptoolpy 1.30100.210531 (3.1.0)

- toolchain-xtensa32 2.50200.97 (5.2.0)

LDF: Library Dependency Finder -> http://bit.ly/configure-pio-Idf

. Graf zaleznosci bibliotek:

|-- <TFT_eSPI> 2.3.70

| |- <SPIFFS>1.0

| | |[-<FS>1.0

|-- <ESP32 AnalogWrite> 0.2.0
|-- <SPI> 1.0

|-- <Wire> 1.0.1

Do przeprowadzenia testéw powinno by¢ wykorzystane wskazane ponizej
oprogramowanie lub oprogramowanie posiadajgce podobne funkcjonalnosci i
zapewniajgce wykonanie wszystkich niezbednych testow funkcjonalnych:

N =

OS Windows 10 Pro 64bit

OS Linux Debian [Jessie] 64bit

Apache HTTP server benchmarking tool Version 2.3 <$Revision: 1604373 $>
Apache Jmeter ver 5.4.3
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Tcpdump Version 4.9.3

curl 7.38.0 (x86_64-pc-linux-gnu) libcurl/7.38.0 OpenSSL/1.0.1t

7. narzedzie online do badania certyfikatow SSL
(https://www.ssllabs.com/ssltest/)

8. Przegladarka Firefox ESR ver. 91

o o

W ramach prac rozwojowych przeprowadzone planuje sie przeprowadzenie testow w
zakresie poprawnosci dziatania zdalnej kalibracji urzgdzen diagnostycznych
fotonicDAT 2.0. Przetestowany obszar wymagan funkcjonalnych (wymagania
zwigzane z oprogramowaniem, obstugg) powinien obejmowac:

1. mozliwo$¢ dodania urzgdzenia fotonicDAT 2.0. do repozytorium

2. mozliwos¢ ustawienia parametrow kalibracyjnych fotonicDAT 2.0.

3. mozliwos¢ weryfikacji ostatniej aktywnosci urzgdzenia fotonicDAT 2.0.
(podejrzenia logow)

4. mozliwo$¢ podtagczenia sie przez urzgdzenie fotonicDAT 2.0. do internetu

5. mozliwos¢ pobrania przez urzgdzenie fotonicDAT 2.0. nastaw kalibracyjnych

Przetestowany obszar wymagan niefunkcjonalnych powinien obejmowac:

1. Dostep API powinien zapewnia¢ obstuzenie na raz 100 zapytan/watkow
(dopuszczalne opdznienie to max 1000 ms dla max 10% zapytan)
2. Dostep API powinien dziata¢ na protokole SSL TLS 1.2

Przeprowadzone testy, testy obcigzeniowe i pomiary powinny wyeliminowac btedy
blokujgce lub krytyczne i zapewnic, ze w obszarze zwigzanym ze zdalna kalibracjg
urzgdzenie diagnostyczne fotonicDAT 2.0. jest gotowe do wdrozenia produkcyjnego.

Testy usability z uzytkownikami w sSrodowisku rzeczywistym

Opracowanie spojnych i uniwersalnych kryteriow oceny funkcjonalnosci urzadzenia
diagnostycznego fotnicDAT 2.0. wykorzystujgcego technologie fotoniczng urzgdzenh
fotonicDAT. Przeprowadzene testy uzytecznosci powinny obejmowac analize reakciji i
oczekiwan uzytkownikdéw na urzadzenie fotnicDAT 2.0. (reakcji na poziomie
behawioralnym), proceséw postrzegania oraz procesow przetwarzania informacji w
interakcji z nowym rozwigzaniem. Techniki weryfikowano w kontekscie relacji jakie
zachodzg miedzy uzytkownikiem a systemem oraz na biezgco uzupetniano liste
wymagan o kolejne funkcjonalnosci, ktére ujawnity sie w chwili zetkniecia sie
uzytkownika z urzgdzeniem diagnostycznym fotonicDAT (lub jego prototypem).
Metodologia powinna uwzglednia¢ badanie funkcjonalnosci urzgdzenia od
poczgtkowych etapow tworzenia rozwigzania do badan usability wersji finalnej, w
szczegolnosci:
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1. Badanie prototypu poziomego (horyzontalny); Prototyp interfejsu uzytkownika.
Przedstawia on ptytki oraz szeroki zakres funkcjonalnosci systemu. Dany
prototyp pokazuje warstwe zewnetrzng (interfejs) oprogramowania. Pomaga w
zidentyfikowaniu ogélnych funkcjonalnosci w obrebie systemu.

2. Badanie prototypu pionowego; Prototyp pionowy przedstawia pogtebiong
funkcjonalnos¢ systemu w waskiej dziedzinie. Demonstruje prace systemu
krok po kroku w obrebie jednej lub wiecej funkcji. Pomaga w zidentyfikowaniu
doktadnych wymagan dotyczacych danej czesci urzgdzenia.

Etap badania ergonomii urzgdzenia fotonicDAT 2.0. powinien uwzglednia¢ zgodnosc¢
z z uniwersalnym projektowaniem. Podczas realizacji prac rozwojowych szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na spetnienie zasady zrownowazonego rozwoju. Podczas
realizacji projektu zaréowno Wykonawca, jak i wszyscy cztonkowie zespotu
projektowego powinni mie¢ na wzgledzie to, ze rozwdj spoteczny i gospodarczy nie
moze pozostawacé w konflikcie z interesami ochrony srodowiska i tadu
przestrzennego. Projektowane i wykonywane w ramach projektu dziatania powinny
uwzgledniaé potrzeby przysztych pokolen, nie naruszajgc rownowagi przyrodniczej i
przestrzennej. Wszelkie dziatania byty realizowane z uwzglednieniem potrzeb
zachowania réznorodnosci biologicznej, zrdwnowazonego podejscia do uzytkowania
zasobow przyrody, przywrdcenia i utrwalenia fadu przestrzennego oraz wymogow
ochrony obszaréw cennych przyrodniczo, w tym ich integralnosci i spojnosci.

Specyfikacja urzadzenia fotonicDAT 2.0.

Urzadzenie diagnostyczne fotonicDAT 2.0. stanowi uzupetnienie powszechnie
wykorzystywanych obecnie urzgdzen — kasety okulistycznej, foroptera i
autorefraktometrow. Urzgdzenia fotonicDAT 2.0. odpowiadajg klasg urzgdzeniom
dotychczas stosowanym w branzy i wspomagajg prace salondéw optycznych i lekarzy
okulistow na etapie weryfikacji poprawnosci doboru soczewek okularéw, co czynig w
niedostepny dotychczas obiektywny sposob, niezalezny od subiektywnej oceny
poprawnos$ci widzenia udzielanej przez klienta, dla ktérego przygotowano okulary.

W odréznieniu od znajdujgcych sie na rynku urzgdzen diagnostycznych, fotonicDAT
2.0 wykorzystuje metodg roznicowo — subiektywng. Taka metoda charakteryzuje sie
najwiekszg doktadnoscig i w zwigzku z tym moze postuzy¢ do weryfikacji
poprawnosci doboru soczewek dla astygmatykéw. Zaobserwowane podczas testéw
podstawowe korzy$ci wynikajgce z zastosowania metody DAT obejmuja:

1. mozliwo$¢ zastosowania wsrdd matych dzieci, osob autystycznych,
gtuchoniemych i niepetnosprawnych,

mozliwo$¢ opracowania szybkiej diagnostyki przesiewowej narzgdu wzroku,
mozliwos¢ rozwoju w kierunku diagnostyki pola widzenia,

brak koniecznosci podawania lekéw (trucizn) porazajgcych akomodacie,
brak jakiegokolwiek ryzyka powiktan,

Al A
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7.

8.
9.

test nie obcigza klienta, moze by¢ ono czesto powtarzane, celem
zobrazowania zmian szybkich typu udary lub reakcja na leki
przeciwzakrzepowe,

mozliwos¢ realizacji testu bez fizycznego kontaktu z klientem — aspekt
higieniczny,

potencjalna mozliwos¢ zastosowania w tele-diagnostyce medycznej,
potencjalna mozliwos¢ przeprowadzania testéw grupowych.

Urzadzenia diagnostyczne fotonicDAT 2.0. powinno zosta¢ wykonane w wersji
mobilnej umozliwiajgcej transport w etui wielkosci matej walizki o wadze nie
przekraczajgcej 2 kg. Takie wykonanie istotne jest ze wzgledu na mozliwos¢ realizacji
ustugi weryfikacji poprawnosci doboru soczewek okularéw w trybie wyjazdowym.
Urzgdzenie powinno byc¢ przystosowane jest do uzywania w pomieszczeniach
zamknietych, w czesciowym zaciemnieniu, tak by umozliwi¢ osobie obserwacje
zrodta swiatta DAT z odlegtosci max 3 metrow.

Urzadzenie fotnicDAT 2.0. powinno uwzglednia¢ wszystkie aspekty technologiczne
ujete w zgtoszeniach patentowych dokonanych orzez HorizOn Business HUB Sp. z

0.0.:

1.

Nr P.424010 "Sposob wykrywania wad uktadu optycznego". Przedmiotem
zgtoszenia jest sposob wykrywania wad uktadu optycznego zawierajgcego co
najmniej jedng soczewke skupiajgcg, obejmujgcy: wygenerowanie wigzki
Swiatta o dwodch réznych dtugosciach fali, przy czym réznica dtugosci fali
wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; skierowanie wigzki
Swiatta na uktad optyczny, zasadniczo rownolegle do osi optycznej ukfadu
optycznego; obserwacje obrazu otrzymanego za uktadem optycznym.

Nr. 422369 ,Urzgdzenie do wyznaczania odlegtosci dobrego widzenia”.
Przedmiotem zgtoszenia jest urzgdzenie stuzgce do wyznaczania odlegtosci
dobrego widzenia charakteryzujgce sie tym, ze zawiera punktowe zrédto
Swiatta (201) o srednicy mniejszej od 1 mm, przy czym dtugosci fali Swiatta
emitowanego przez punktowe zrédto swiatta zawierajg sie w przedziale od 436
nm do 495 nm dla swiatta niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla swiatta
czerwonego.

Nr Wp.28787 ,Schemat urzgdzenia do zdalnej kalibracji urzgdzen DAT z
torem audio”. Przedmiotem zgtoszenia jest urzadzenia do zdalnej kalibracji
urzgdzen DAT z torem audio wykorzystujgcego technologie DAT oraz
mikroDAT w celu obiektywnego badania astygmatyzmu oraz wybranych
schorzen cywilizacyjnych z jednoczesng mozliwoscig nagrywania wywiadéw
dzieki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji tegoz
urzgdzenia diagnostycznego.
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Opakowanie i waga

Etui w formie walizki ze sztywnymi $ciankami i wzmocnieniami umozliwiajgcymi
swobodny transport w pociggu, samolocie lub samochodzie osobowym oraz
swobodne przenoszenie przez jedng osobe.

Nieprzekraczalne wymiary etui to 45cm x 35cm x 30cm

Nieprzekraczalna waga etui wraz z urzgdzeniem i akcesoriami to 3 kg

Interface uzytkownika

Funkcje interface uzytkownika zastosowane w kolorowym, dotykowym ekranie
powinny obejmowac¢ w szczegolnosci:

1.
2.

w

oo

Wybor profilu/konta pacjenta

Opcje wyboru badania (np. badanie astygmatyzmu, badanie w kierunku
zaburzenia postrzegania barw podstawowych, badanie w kierunku
wystepowania wybranych schorzen cywilizacyjnych).

Wybdr wersji jezykowej — co najmniej dwie wersje jezykowe

Wizualne i tekstowe instrukcje prowadzgce uzytkownika przez proces
badania.

Dostep do wczesniejszych wynikow badan z mozliwoscig poréwnania.
Mozliwos¢ przesytania danych/wynikéw badan do chmury, w tym mozliwos$¢
zarzgdzania danymi z poziomu uzytkownika.

Wyposazenie urzadzenia

1.

w

Punktowe Zrddfa swiatta RGB o charakterystyce widmowej umozliwiajgcej
stwierdzenie poprawnego rozpoznawania koloréw przez obserwatora
Stabilne przestrajalne zrodto swiatta punktowego 450nm do 650nm
Sterowanie natezeniem zrodta Swiatta przestrajalnego

Miernik odlegtosci pacjenta od urzgdzenia gwarantujgcy doktadnosc¢ pomiaru
nie gorszg niz +/-0,05cm lub 0,12D (dioptrii)

Wyswietlacz podajgcy informacje o aktualnym trybie pracy urzadzenia oraz
odczyty odlegtosci od pacjenta

Elektronika i oprogramowanie sterujgce, w szczegdlnosci oprogramowanie
pomiarowe sterujgce punktem niespektralnym oraz zapewniajgce zdalng
kalibracje z poziomu urzagdzenia

. Wymienne akumulatory umozliwiajgce autonomiczng prace w okresie co

najmniej 8 godzin bez tadowania wraz z mozliwoscig fadowania za
posrednictwem zewnetrznych paneli fotowoltaicznych
Interfejs komunikacyjny z komputerem uzytkownika i administratora.
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Funkcje

W celu prawidtowej oceny doboru szkiet okularéw, wykrywania dysfunkcji w zakresie
astygmatyzmu oraz wybranych schorzen cywilizacyjnych urzadzenie realizuje
nastepujgce funkcje:

1. Test wstepny pola widzenia z wykorzystaniem zrédet swiatta RGB

2. Testy dichromatyzmu w zakresie protanopii, deuteranopii (dichromatyzmu
Daltona) i tritanopii
Test doboru szkiet ze zrodtem Swiatta DAT
Test zakresu akomodacji z przeliczaniem na dioptrie i metry
Wyznaczanie odlegtosci zrodta Swiatta od osoby z przeliczaniem jednostek
Transfer danych do akwizycji przez komputer, laptop itp.
Dodatkowym atutem bedzie nagrywanie wywiadu z klientem w celach
archiwalnych

N OOk W

Zgodnosé z normami

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

Urzadzenie powinno spetnia¢ wytyczne odnoszgce sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Regulacje w tym zakresie regulowane sg dyrektywag
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Bezpieczenstwo maszyn i urzadzen

Zgodnie z klasyfikacja bezpieczenstwa maszyn, ktére wytwarzajg promieniowanie
optyczne, urzgdzenia powinny zosta¢ sklasyfikowane zgodnie z normg PN-EN
12198-1 jako nie gorsze niz kategoria 0 lub 1, co nie wprowadza istotnych
ograniczen w postugiwaniu sie urzgdzeniem.

Zagrozenie fotobiologiczne

Zgodnie normg PN/EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych, w ktorej podano klasyfikacje lamp ze wzgledu na bezpieczenstwo
fotobiologiczne i klasyfikacja ta opiera sie na maksymalnych dopuszczalnych
ekspozycjach (MDE) w catym zakresie promieniowania emitowanego przez dane
zrodto, klasyfikacja urzgdzenia powinna by¢: ,Wolna od ryzyka”



