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Opis

llosé

12.1.

Oprogramowanie

Szt.

Modut do projektowania
instalacji elektrycznych w
technologii BIM

(10 stanowisk)

1. Opis ogolny:

Modut branzowy przeznaczony do projektowania instalacji elektrycznych,
kompatybilny z systemem do modelowania informacji o budynku (BIM). Narzedzie
umozliwia tworzenie profesjonalnej dokumentacji technicznej dla instalacji

elektrycznych w budynkach mieszkalnych, przemystowych i uzytecznosci publicznej.

Modut wspomaga projektowanie poprzez:

Tworzenie schematow i rzutéw instalacji,

Automatyczne generowanie zestawien i raportéw,

Zarzadzanie potaczeniami elektrycznymii obwodami,

Integracje z innymi branzowymi modutami BIM,

Interaktywny podglad 3D, pozwalajgcy na kontrole poprawnosci projektu.

2. Kluczowe funkcjonalnos$ci modutu:
1) Projektowanie instalacji elektrycznych:

Mozliwos¢ wprowadzania punktow elektrycznych: gniazd, wytacznikéw,
punktow oswietleniowych itp.

Tworzenie potaczen elektrycznych miedzy urzadzeniami i automatyczna
numeracja obwodoéw.

Wstawianie tras kablowych oraz rozdzielnic elektrycznych.

Definiowanie parametréw instalacji, takich jak przekroje przewodow,
obcigzenia czy napiecie.

Mozliwos¢ konfiguracji roznych uktadéw sieci zasilajacych (TN-S, TT, IT itp.).

2) Automatyzacja projektowania i analiza instalacji:

Szt.
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e Automatyczne generowanie schematéw jedno- i wielokreskowych na
podstawie wprowadzonych obiektow.
e Automatyczne wymiarowanie i opisywanie instalacji na rzutach budowlanych.
¢ Mozliwos¢ wykonywania obliczen technicznych, np. spadkéw napiec,
obcigzalnosci przewodow czy bilansu mocy.
¢ Generowanie zestawien materiatowych, uwzgledniajacych przewody, osprzet
oraz inne komponenty instalacji.
o Weryfikacja poprawnosci potaczen i zgodnosci projektu z normami.
3) Integracja z technologig BIM:
o Wspdtpraca z innymi modutami branzowymi, pozwalajgca na kompleksowe
projektowanie obiektéw budowlanych.
o Mozliwosé eksportu i importu danych w formatach kompatybilnych z innymi
programami CAD i BIM.
¢ Modelowanie tréjwymiarowe (3D) instalacji elektrycznych z podgladem
przestrzennym.
e Mozliwosc¢ generowania dokumentacji zgodnej z aktualnymi normami
branzowymi.
3. Warunki dostawy:
e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy w technologii BIM i
umozliwia¢ petng integracje z innymi modutami systemu projektowego.
e Licencjabezterminowa lub czasowa (min. 12 miesiecy).
e Wsparcie techniczne oraz dostep do aktualizacji oprogramowania przez min.
12 miesiecy od daty zakupu.
4. Dodatkowe wymagania:
e Oprogramowanie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami i normami
dotyczgcymi projektowania instalacji elektrycznych.
e |nstrukcja obstugii dokumentacja techniczna w jezyku polskim.

Modut do projektowania
sieci elektrycznych w
technologii BIM

(10 stanowisk)

1. Opis ogblny:
Modut branzowy przeznaczony do projektowania zewnetrznych sieci
elektroenergetycznych, kompatybilny z systemem do modelowania informacji
o budynku (BIM). Narzedzie umozliwia opracowanie profesjonalne;j

Szt.
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dokumentacji technicznej dla sieci niskiego i sredniego napiecia, w tym linii
kablowych i napowietrznych oraz stacji transformatorowych.
Modut wspomaga projektowanie poprzez:
e Tworzenie schematow i rzutéw sieci elektroenergetycznych,
e Automatyczne generowanie zestawien i raportéw,
e Zarzadzanie potaczeniamiianalize parametréw sieci,
e Integracje z innymi branzowymi modutami BIM,
e Interaktywny podglad 3D, umozliwiajacy kontrole poprawnosci projektu.
2. Kluczowe funkcjonalnosci modutu:
1) Projektowanie sieci elektroenergetycznych:
¢ Mozliwosé wprowadzania elementow sieci: linii kablowych i napowietrznych,
stupoéw, muf, stacji transformatorowych itp.
o Tworzenie potgczen elektrycznych miedzy urzadzeniami oraz automatyczna
numeracja obwoddéw.
e Definiowanie parametrow sieci, takich jak napiecie, przekroje przewodoéw,
typy zabezpieczen czy bilans mocy.
e Mozliwos¢ konfiguracji réznych uktadow sieci zasilajgcych (TN-S, TT, IT itp.).
2) Automatyzacja projektowania i analiza sieci:
¢ Automatyczne generowanie schematéw sieci na podstawie wprowadzonych
obiektow.
e Automatyczne wymiarowanie i opisywanie tras kablowych oraz innych
elementdw sieci na rzutach map geodezyjnych.
¢ Mozliwos¢ wykonywania obliczen technicznych, np. spadkéw napiecg,
obcigzalnosci przewodow czy parametrow zabezpieczen.
e Generowanie zestawien materiatowych, uwzgledniajacych kable, osprzet oraz
inne komponenty sieci.
o Weryfikacja poprawnosci potaczen oraz zgodnosci projektu z obowigzujacymi
normami.
3) Integracja z technologig BIM:
e Wspdtpraca z innymi modutami branzowymi, umozliwiajagca kompleksowe
projektowanie obiektéw budowlanych.
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e Mozliwosc¢ eksportu i importu danych w formatach kompatybilnych z innymi
programami CAD i BIM.

e Modelowanie trojwymiarowe (3D) sieci elektroenergetycznych z podgladem
przestrzennym.

e Mozliwosc¢ generowania dokumentacji zgodnej z aktualnymi normami
branzowymi.

3. Warunki dostawy:

e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy w technologii BIM i
umozliwiaé petna integracje z innymi modutami systemu projektowego.

e Licencjabezterminowa lub czasowa (min. 12 miesiecy).

o Wsparcie techniczne oraz dostep do aktualizacji oprogramowania przez min.
12 miesiecy od daty zakupu.

4. Dodatkowe wymagania:

¢ Oprogramowanie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami i normami
dotyczgcymi projektowania sieci elektroenergetycznych.

e Instrukcja obstugi i dokumentacja techniczna w jezyku polskim.

Modut do projektowania
tablic rozdzielczych w
technologii BIM

(10 stanowisk)

1. Opis ogolny:
Modut branzowy przeznaczony do projektowania tablic rozdzielczych dla
instalacji elektrycznych, kompatybilny z systemem do modelowania
informacji o budynku (BIM). Narzedzie umozliwia tworzenie schematéw
potaczen, konfiguracje osprzetu oraz generowanie dokumentacji technicznej
dla tablic rozdzielczych stosowanych w budownictwie mieszkaniowym,
przemystowym i uzytecznosci publicznej.
Modut wspomaga projektowanie poprzez:
¢ Tworzenie schematéw jedno- i wielokreskowych,
e Automatyczne generowanie zestawien i raportéw,
e Definiowanie parametrow obwodéw oraz dobér aparatury elektrycznej,
e Integracje z innymi branzowymi modutami BIM,
o Wizualizacje tablic w widoku 2D i 3D.
2. Kluczowe funkcjonalnosci modutu:
1) Projektowanie tablic rozdzielczych:

Szt.
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o Mozliwosc¢ konfiguracji tablic rozdzielczych, w tym rozmieszczenia aparatow
elektrycznych: wytgcznikow, zabezpieczen, stycznikéw, przekaznikow itp.

e Tworzenie schematoéw potaczen oraz automatyczna numeracja obwodow.

o Definiowanie parametrow elektrycznych, takich jak przekroje przewodoéw,
wartosci zabezpieczen i bilans mocy.

e Obstuga réznych uktadéw sieci zasilajacych (TN-S, TT, IT itp.).

2) Automatyzacja projektowania i analiza tablic:

¢ Automatyczne generowanie schematdw tablic na podstawie wprowadzonych
elementow.

o Automatyczne wymiarowanie oraz opisywanie instalacji na rzutach
budowlanych.

¢ Mozliwosé wykonywania obliczen technicznych, np. doboru zabezpieczen,
spadkdw napiec czy selektywnosci zabezpieczen.

¢ Generowanie zestawien materiatowych, uwzgledniajacych osprzet, przewody
oraz inne komponenty tablicy.

e Weryfikacja poprawnosci potgczen oraz zgodnosci projektu z obowigzujgcymi
normami.

3) Integracja z technologig BIM:

e  Wspétpraca z innymi modutami branzowymi, umozliwiajgca kompleksowe
projektowanie instalacji elektrycznych.

e Mozliwosc¢ eksportu i importu danych w formatach kompatybilnych z innymi
programami CAD i BIM.

e Modelowanie tréjwymiarowe (3D) tablic rozdzielczych z podgladem
przestrzennym.

e Mozliwosc¢ generowania dokumentacji zgodnej z aktualnymi normami
branzowymi.

3. Warunki dostawy:

e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy w technologii BIM i
umozliwia¢ petng integracje z innymi modutami systemu projektowego.

e Licencjabezterminowa lub czasowa (min. 12 miesiecy).

o Wsparcie techniczne oraz dostep do aktualizacji oprogramowania przez min.
12 miesiecy od daty zakupu.
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4. Dodatkowe wymagania:

e Oprogramowanie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami i normami
dotyczacymi projektowania tablic rozdzielczych.

e Instrukcja obstugi i dokumentacja techniczna w jezyku polskim.

12.2.

Szafa warsztatowa

Szt.

Szafa warsztatowa

Wymiary: W 2000 x S 1200 x G 500 mm., wzmocnione drzwi skrzydtowe z
wewnetrznymi zawiasami i zamkiem z dwoma kluczami.

Potki regulowane, co 25 mm, nosnos¢ potki min. 60 kg., liczba pétek min. 6 (4 + 2
dodatkowo).

Powierzchnia wykornczona farbg proszkows (kolor niebieski)

Spawana konstrukcja.

Szt.

12.3

Szafka narzedziowa 7-szufladowa

Szt.

Szafa narzedziowa 7
szufladowa na kétkach

Wymiary: 680 x 460 x 1030 mm. Szafka posiada 7 praktycznych szuflad na narzedzia,
zamykanych za pomocg zamka centralnego. Wszystkie szuflady sg w petni otwierane,
posiadajg prowadnice kulkowe. Szuflady zabezpieczone sg blokadg zapadkowa, ktéra
zapewnia ochrone otoczenia w czasie transportu. Powierzchnia blatu roboczego
pokryta jest gumowag wyktadzing, odporng na dziatanie oleju i smardéw. Pieciocalowe,
ciche, skretne kota utatwiajg manewrowanie szafkg dodatkowo wyposazone sg w
hamulec. Nosnos¢ szafki 280 kg. Szafka wyposazona jest w uchwyt, ktéry utatwia
prowadzenie. Powierzchnia wykornczona farbg proszkowa (kolor niebieski)

Szt.

12.4

Autotransformator (rézne rodzaje)

Szt.

Autotransformator 3-
fazowy z ptynnag
regulacja napiecia
6000VA (3x2000VA)
450V/8A

Autotransformator regulowany trojfazowe charakteryzujgce sie stosunkowo niska
masag i niezawodnym dziataniem. Autotransformatory musi by¢ wyposazony w cztery
zaciski laboratoryjne L1, L2, L3, N zaréwno na wejsciu jak i na wyj$ciu oraz w gniazdo
uziemienia znajdujace sie na obudowie. Napiecie wyjsciowe regulowane jest przez
duze, antyposlizgowe pokretto. Na obudowie znajduje sie skala. Napiecie wyjSciowe
jest zwiekszane liniowo w miare przekrecania pokretta zgodnie ze wskazéwkami
zegara, a na wyswietlaczu LED wskazywana jest jego wartosé.

Powinien posiadaé nastepujgce cechy:

- Maksymalna moc: 6000 VA (3 x 2000 VA)

- Maksymalne natezenie pradu: 3x8 A

Szt.
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- Napiecie wejsciowe: 230 (400) VAC

- Napiecie wyjsciowe: 0 - 260 (450) VAC

- Gniazda wejsciowe i wyjsciowe - zaciski laboratoryjne
- Ekran LED wskazujacy napiecie wyjsciowe

12.5

Miernik (rézne rodzaje)

Szt.

Przenosny miernik do
pomiaru indukcyjnosci L
i pojemnosci
kondensatoréw C

Cechy miernika: pomiar pojemnosci C kondensatorow, pomiar pojemnosci do 100mF

(mili faradéw =100 000 pF), pomiar indukcyjnosci L, wysoka doktadnos¢ pomiardow,
szerokie zakresy pomiarowe, duza rozdzielczos¢, wyswietlacz LCD 2x16 z
podswietleniem, profesjonalna obudowa, zasilanie bateryjne lub z zasilacza
zasilanie 12V/500mA, miernik pojemnosci kondensatordw, miernik indukcyjnosci
cewek.

Pomiar Zakres pomiarowy: |Rozdzielczo$¢: | Doktadnosc¢:

0,01pF-1pF 0,01pF 5%

Pojemnonsci

1pF-1pF 0,01pF 1%

(C Range)

1QF-10pF 0,01pF 5%

Pojemnonsci

(Hi.C Range) 1uF-100mF

0,01uF 5%

Indukcyjnosci 0,001pH-1pH 0,001pH 5%

(L Range) 1uH-100mH 0,001uH 1%

Indukcyjnosci 100mH-1H 0,001mH 1%

(Hi.L Range) 1H-100H 0,001mH 5%

Parametry techniczne:

- czestotliwos$¢ pobudzenia dla zakreséw (L Range, C Range) wynosi ok. 500kHz
czestotliwos¢ pobudzenia dla zakreséw (Hi.L Range, Hi.C Range) wynosi ok. 500Hz
Zestaw powinien zawieraé (wyposazenie): miernik, przewody krokodylek (czarny +
czerwony), krokodylek pomiarowy zakohczony przewodami.

Szt.

Multimetr stacjonarny 4
1/2 cyfry dokt. 0,05%
TRMS

Multimetr laboratoryjny uniwersalny cyfrowy z wyswietlaczem 4% cyfry w wykonaniu
stacjonarnym. Ma posiadac¢ duze cyfry na wyswietlaczu LCD (30mm) oraz
podswietlenie, dzieki czemu dokonywanie odczytu ma byc¢ tatwe i wygodne. Miernik
ma umozliwia¢ pomiar napigcia statego i przemiennego, pradu statego i
przemiennego, rezystancje, pojemnosé, czestotliwosé, hFE oraz przeprowadzaé test

Szt.
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diod i ciggtosci obwodu. Pomiary sygnatéw przemiennych majg by¢ mierzone w trybie
True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej), z mozliwosciag pomiaru
sygnatow z szerokiego zakresu czestotliwosci, co pozwali doktadnie mierzy¢ wartosci
skuteczne przebiegdw przemiennych oraz dowolnych przebiegéw ze sktadowa stata.
Urzadzenie to ma by¢ wyposazone w podwdjnie catkujacy przetwornik analogowo-
cyfrowy. Miernik ma by¢ wykonany zgodnie z wymogami Normy Bezpieczeristwa PN-
EN61010 (lub rownowazna).

Specyfikacja:

- Duzy wyswietlacz LCD 4 1/2 cyfry z podswietleniem,

- Pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, Q, CAP, Hz, hFE, test diody i ciggtosci

- Max. warto$¢ mierzonego napigcia 1000V AC/DC, rozdzielczos¢ 10uV

- Max. wartos¢ mierzonego pradu: 20A, przetgcznik automatycznej polaryzacji, data
hold, podswietlenie

- Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej pradu i napiecia przemiennego TrueRMS, w
tym napiecia ze statg sktadowa

Funkcje Zakres Doktadnosc
DCW 200m\2V20V200V1000V +(0.05%+3)
ACVY 200m\I2WI20V12000 750V +(0.8%+80)
DCA 20mAS200mASZAI20A +(0.35%+10)
ACA 200mAJZAI20A +(0.8%+80)
Rezystancja 2000/ 2k0/20kQ200k/2ZMQ/20M0Q +(0.1%+20)
Czestotliwosc 20kHz/200kHz +(1.0%+20)
Pojemnosé 20nF/2uF/200uF +(3.5%+20)
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Test diody

Pomiar hFE

True RMS

Alarm cigglosci

Zabezpiecz, przed przecigzeniem

Impendencja wejsciowa 10M0
Prokowanie 3 razyls
Odpowiedz czestotliwosciowa AC 40Hz-50kHz

Sposdb obstugi

Manualna zmiana zakreséw pomiarowych

Max. wyswietlana wartosc

19999

Zasilanie

AC 220vM110V  50Hz/60Hz

Podreczny wskaznik
LCD do testowania
napiecia i ciggtosci
obwodu ,Tester
elektryka”

Profesjonalny wskaznik LCD stuzgcy do testowania napiecia i ciggtosci obwodu.
Wskaznik musi by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z najnowszymi normami
bezpieczenstwa tak, aby zagwarantowac bezpieczng i niezawodng prace. Wskaznik
ma by¢ wykonany zgodnie z dyrektywa dotyczacg kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC (2014/30/EU) — standard EN61326-1 (lub rownowazna)oraz
dyrektywa niskonapieciowg LVD (2014/35/EU) — standard EN61243-3:2014 (lub

rownowazna).
Specyfikacja:

- Napiecie poczatkowe 6V (1V w trybie ELV)

- Wskazanie polaryzacji
- Test ciggtosci

- Jednobiegunowe wskazanie fazy
- Test kierunku wirowania fazy

- Zintegrowana latarka

- Detekcja ELV (Extra Low Voltage — bardzo niskie napiecie) i ciggtosci

Szt.
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- Auto-wytgczenie

- Ochronnos$¢ obudowy IP65

- Kategoria pomiarowa CAT IV 600V

- Do wybory korncéwki pomiarowe 2-4mm

- Gumowe kapturki ochronne Gs38

- Test 30 mA RCD za pomoca przyciskow

- Test napiecia z obcigzeniem

- Podwdjny zasilacz LED dla jasniejszej detekcji

- Cyfrowy odczyt dzieki duzemu ekranowi LCD

- Wielokolorowe podswietlenie

- Wysoka rozdzielczo$¢ pomiaru napiecia - 0,1V (<30V)
- Wskazywanie wysokiego napiecia — 1000V AC oraz 1500V DC
- Bezdotykowa detekcja napiecia (NCV)

- Test diody

- Pomiar rezystanciji

- Pomiar czestotliwosci

- Silnik wibracyjny dla ELV
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Zakres napigcia

1-1000% AC (16~-800Hz), 1~1500 DC

Maplecle nominalne LED

B 2245001 20023004 00VE 0N
[wyiwietlane jako segmenty na LCD)

Tolerancja LED

EMG1243-3

Wskazanie ELV-LED

=500 ACIDC, =120V DC

Czas odpowieda <1 przy 100% kazde) warloSc nominalnej
Zakres LCD =100 AC (16-800Hz), 1-15000W DC
Rozdzielczost LCD 0,1% (1-28,9\), 1V (30-1500V)
Dokiadnosc LCD +£3%£5c (1-20,9V)

£3%430 (30-1500V)
Przekroczenie zakresy Wskazanie "0L"
Prad bezpseczny I5 =3.6md (przy 10004)
Prad szczylowy =3,5ma {przy 1000
Czas pomiaru 30s ON (czas pomiaru <690V)

105 OM (czas pomians =E6800)

2405 OFF (powrdd do stanu gotowosc)
Poibr pradu Ok, 120maA,

Zakres napiecia dia pednoblegunowego testu fazy

1001000 AC {S0M60HE)

Kierunek wircwania faz

170 1000Y migazyfazowe AC (40~70Hz)

Tixsd cigglose

0=500kD +60%

Bateria

IV (IEC RD3 1.5V x 2)

Pomiar rezystancii

0~18894, dokladnods: 5% £10c przy 25°C,
rozdrielczog: 110

Pomiar czestotiiwodci 1-800Hz, dokladnoss: £5%45c, rmadrielczost: 1Hz
Test RCD ~30mAE 230V
Temperatura -15'C~55'C praca
-20°C-T0'C przechowywanie
Bez kondensac)|
Wilgenose [N
Wysokosin.p.m. deZ000m
Kategoriapomiarowa CATIVEODCATIIN 000V
Standardbezp. EMIECE1243-3:2014
Ochronnoss obudowy IPES
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Multimetr z pomiarem
RLC (LCR)

Wyswietlacz: 3'2-cyfrowy wyswietlacz LCD, z maksymalnym odczytem 1999
Czestotliwos¢ probkowania: 2,5 razy/sek.

Reczna zmiana zakreséw za pomocg pokretta

Funkcja MAX - zatrzymanie maksymalnego wskazania na LCD

Sygnalizacja wyczerpania baterii

Sygnalizacja dzwiekowa

Wskazanie przecigzenia: Na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,,OL”.
Bezpieczenstwo: podwdjna izolacja

Regulacja zera: automatyczne zerowanie.

Zasilanie: bateria 006P DC 9V x 1pcs. (6F22)

Warunki pracy: 5°C~40°C, ponizej 80% wilgotnosci wzgledne;j.

Warunki przechowywania: -10°C~60°C, ponizej 70% wilgotnosci wzgledne;j
Wyposazenie standardowe przewody pomiarowe x 1 kpl., instrukcja obstugi.

Specyfikacja elektryczna:

Napiecie DC
Zakres Rozdzielczoéé | Dokladnoéé | Impedancja wejéciowa | Ochrona przed przeciazeniem
200mV 100pV H0.5%+1)  |10MQ DC1000V,ACT50Vrms
2V 1mv +(0,5%+3)
20V 10mV
200V 100mV
1000V v
Napigcie AC
Zakres | Rozdzielczos¢ | pofie9n0SE | impedancia wejéciowa | Ochrona przed przeciazeniem
200mV 100V +(12%+4)  [10MQ DC1000V,ACT50Vms
2V 1mv
20V 10mYy
200V 100mYy
750V v +(1.5%+4)

Szt.
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Prad DC

Zakres Rozdzielczosc | Dokladnosc Spadek napiecia Ochrona przed przecigzeniem
200pA 100nA +(1,2%+2) =07V bezpiecznik0 5A/250W
2mA, TuA
20mA 10pA
200mA 100pA
10A 10mA +(2,5%+2) <0,3V bezpiecznik 10A/250V

Prad AC
Zakres Ochrona przed

Zakres Rozdzielczost | Dokladnose | o o conpliwosei | SPadek naplecia) o iasaniem
200pA 100nA (1,5%+3) 40Hz~500Hz =0,7V bezpiecznik
20mA, 10pA 0,5A/250V
200ma, 100pA
10A 10mA £(2,5%+3) <0,3V bezpiecznik

Czestotliwosé (automatyczny wybor zakresu)
] Ochrona przed
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Maks. czutosc przecigzeniem
2kHz 1Hz +(0,8%+3) Lo: 500mVrms DC/AC 350Vms
20kHz 10Hz 10k - 1MHz
sVrms

200kHz 100Hz 1Mz - 10Mhz
2MHz 1kHz Hi: 2V RMS
10MHz 10khz 10-1000kHz
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Test diody

Zakres Rozdzielczosé | Napiecie pomiarowe | Prad pomiarowy | Ochrona przed przeciazeniem

=t | ) 1m\ max 3,3V 0,7mA DC/AC 500V rms
Test tranzystora (HFE)
Zakres el Napiecie pomiarowe | Prad pomiarowy | Ochrona przed przecigzeniem
pomiarowy
NPN/PNP |0 -~1000 <32V IB =0,7mA
Rezystancja
i .. . Napiecie obwodu Ochrona przed
Zakres Rozdzielczosé Dokiadnosc otwartego przaciazeniem
2000 0,10 #(1,2%+4) max 3,3V DC/AC 500V rms
2k0 10 (1,0%+2) =0,3v
20Kk 100
200k02 10002
2MQ 1kQ
20M0 10kQ *(2%+5)
Ciagtosc
. .. . - Napigcie obwodu R

Zakres Rozdzielczosc Poziom diwieku otwartego Ochrona przed przecigzeniem

=t [ ) 0,10 ponizej 750 max 3,3V DC/AC 500V rms
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Pojemnosc
Zakres Rozdzielczosé Dokladnosc¢ cz%i‘:_ltil::f 8¢ g::;gﬁiﬁ
anF 1pF £(5%+10) =200Hz/1,55 bezpiecznik 0,54/250V
20nF 10pF
2uF 1nF
20pF 10nF
2000uF 1pF =2Hz/8s
Indukcyjnosc
Zakres Rozdzielczoscé Doktadnosé Nap';?ﬂ:r‘?elgwoodu 2::?3::9?\22?:3
2mH 1 +[5%+10) =1000Hz bezpiecznik 0.5A/250V
20mH 10p
200mH 100p
2H i 5200Hz
20H 10mH
12.6 | Woltomierz (rézne klasy) Szt. 22
Mocna obudowa, prosty i bezpieczny w uzyciu, wysoka doktadnos¢ i stabilnosé pracy,
jedno pokretto do zmiany zakreséw, bezpieczne gniazda i podwdjna izolacja,
Woltomierz analogowy estetyczna i wodoodporna obucI:Iowa. ,
1. AC/DC Zakresy: AC 3V - 1000V (6 krokéw), DC 100mV - 1000V (8 krokéw) Szt. 8
Doktadnosé: 1,5% (DC), 2% (AC)
Czestotliwos¢ pracy: 20 — 400Hz
Bezpieczniki: 0,5A /500V
Magnetoelektryczny miernik do pomiaréw wartosci napiec¢ statych. Zmiany 12
zakreséw pomiarowych dokonywane przetacznikiem obrotowym. Organ ruchomy
Woltomierz analogowy zawieszony na tasmach z naciggiem. Powinien posiada¢ duzg czutos$é, maty pobor
2. DC laboratoryjny klasy mocy przyrzadu oraz zwiekszenie odpornosci na zewnetrzne drgania, wstrzgsy czy Szt. 7

min. 0,5

wibracje. Powinien by¢ bardzo prosty w obstudze i niezawodny w dziataniu.

Klasa doktadnosci: 0,5.
Dtugosé podziatki: 110 mm;
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Napiecie probiercze izolacji: 3kV.

IloS¢ zakresow: 12.

Znamionowe wartosci zakreséw pomiarowych: 0,15V - 0,3V, 0,75V - 1,5V, 3V - 7,5V,
15V - 30V, 75V - 150V, 300V - 750V

Rezystancja wewnetrzna: 1000 Q/V

Potozenie pracy miernika: poziome.

Elektromagnetyczny mierniki do pomiardow skutecznych wartosci napiec
przemiennych i zmiennych o czestotliwosci od 15 do 500Hz. Zmiana min. 4 zakreséw
pomiarowych ma by¢ dokonywana przetgcznikiem obrotowym. Specjalna budowa
ustroju pomiarowego ma zapewnia¢ réwnomiernos$é podziatki praktycznie w catym
zakresie pomiarowym. Organ ruchomy zawieszony na tasmach z naciggiem, przez co
ma on mie¢ maty pobdér mocy oraz zwiekszenie odpornosci na zewnetrzne drgania,
wstrzasy i wibracje. Ustroj pomiarowy podwadjnie ekranowany, dzieki czemu wszystkie

Woltomierz przyrzady sa skutecznie chronione przed wptywem zewnetrznych pél magnetycznych
elektromagnetyczny AC | na wyniki pomiaréw. Ma by¢ prosty w obstudze i niezawodny w dziataniu.
3 - . . Szt. 7
laboratoryjny klasy min. | Klasa doktadnosci: 0,5.
0,5 Dtugosé podziatki: 110 mm;
Ilos¢ zakresOw: min. 4
Napiecie probiercze izolacji: 2 kV.
Znamionowe wartosci zakreséw pomiarowych: 7,5-15V,30-60V, 75-150V, 300 -
600V
Pobor pradu: 100 - 50 mA, 50 -50 mA, 10-5mA, 5-5mA
Pomiary pragddéw przemiennych o czestotliwosci 15...50...500 Hz.
Potozenie pracy miernika: poziome.
12.7 | Amperomierz (rézne klasy) Szt. 30
Mocna obudowa, prosty i bezpieczny w uzyciu, wysoka doktadnos¢ i stabilnosc¢ pracy,
jedno pokretto do zmiany zakreséw, bezpieczne gniazda i podwdjna izolacja,
Amperomierz estetyczna i wodoodporna obudowa.
1. Zakresy: AC 10mA - 10A (7 krokdéw), DC 100pA — 10A (11 krokéw) Szt. 10

analogowy AC/DC

Doktadnosé: 1,5% (DC), 2% (AC)
Czestotliwosé pracy: 45 - 400Hz
Bezpieczniki: 3A i 10A /500V
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Amperomierz

Magnetoelektryczny miernik do pomiardéw wartosci pragddéw statych. Zmiany 12
zakreséw pomiarowych dokonywane przetacznikiem obrotowym. Organ ruchomy
zawieszony na tasmach z naciggiem. Powinien posiada¢ duzg czutosé, maty pobor
mocy przyrzadu oraz zwiekszenie odpornosci na zewnetrzne drgania, wstrzgsy czy
wibracje. Powinien by¢ bardzo prosty w obstudze i niezawodny w dziataniu.

Klasa doktadnosci: 0,5.

?anbac:(:agtc:)vr\%riﬁ(lasy min. Dtugos¢ podziatki: 110 mm; Szt. 10
Napiecie probiercze izolacji: 3 kV.

0,5 ‘. .
IlosS¢ zakresow: 12.
Znamionowe wartosci zakreséw pomiarowych: 7.5-15-30-15-150-300-750mA-1.5-3-
7.5A
Rezystancja wewnetrzna: (23/ln[ma])+0,004 Q
Potozenie pracy miernika: poziome.
Elektromagnetyczny mierniki do pomiaréw skutecznych wartosci pradéw
przemiennych i zmiennych o czestotliwosci od 15 do 500Hz. Zmiana min. 4 zakreséw
pomiarowych ma byé dokonywana przetgcznikiem obrotowym. Specjalna budowa
ustroju pomiarowego ma zapewnia¢ réownomiernos¢ podziatki praktycznie w catym
zakresie pomiarowym. Organ ruchomy zawieszony na tasmach z naciggiem, przez co
ma on mie¢ maty pobdr mocy oraz zwiekszenie odpornosci na zewnetrzne drgania,
wstrzasy i wibracje. Ustréj pomiarowy podwdjnie ekranowany, dzieki czemu wszystkie

. przyrzady sa skutecznie chronione przed wptywem zewnetrznych pél magnetycznych

Amperomierz L . . - . .

elektromagnetyczny AC na wyniki pom|a,ro'w. Ma by¢ prosty w obstudze i niezawodny w dziataniu.
Klasa doktadnosci: 0,5. Szt. 10

laboratoryjny klasy min.
0,5

Dtugosé podziatki: 110 mm;

Napiecie probiercze izolacji: 2 kV.

Ilos¢ zakresOw: min. 4

Znamionowe wartosci zakreséw pomiarowych: 75 - 150 mA, 300 - 600 mA, 750 -
1500mA,3-6A

Rezystancja wewnetrzna: 19-4,8Q, 1,2-0,3Q, 240-60 mQ, 26 -8 mQ
Pomiary pradéw przemiennych o czestotliwosci 15...50...500 Hz.

Potozenie pracy miernika: poziome.
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12.8

Watomierz (rézne rodzaje)

Szt.

15

Watomierz analogowy 1-
fazowy

Mocna obudowa, prosty i bezpieczny w uzyciu, wysoka doktadnosc i stabilnosc¢ pracy,
jedno obrotowe pokretto do zmiany zakreséw, bezpieczne gniazda i podwdjna
izolacja, estetyczna i wodoodporna obudowa.

Zakresy: AC/DC 60-120-240-480V, AC/DC 0,5/1A

Doktadnosé: 2,5% (DC), 1% (AC)

Czestotliwos¢ pracy: 0 - 500Hz

Bezpieczniki: 1A/500V

Szt.

Watomierz analogowy 1-
fazowy i 3-fazowy w
jednym

Mocna obudowa, prosty i bezpieczny w uzyciu, wysoka doktadnos¢ i stabilnosé pracy,
jedno pokretto do zmiany zakreséw, bezpieczne gniazda i podwadjna izolacja,
estetyczna i wodoodporna obudowa.

Zakresy: AC/DC 60-120-180-240-360-480V (1-fazowo) i AC/DC 60+/3-120+v/3-180+/3-
240+/3 (3-fazowo)

Doktadnosé: 2,5% (DC), 1% (AC 1-fazowo), 2% (AC 3-fazowo)

Czestotliwosé pracy: 15 -500Hz

Bezpieczniki: 5A/500V

Szt.

Watomierz z
wyswietlaczem LCD

Watomierz z wyswietlaczem LCD stolikowy do pomiaru mocy w uktadach pradu i
napiecia statego i przemiennego.

Specyfikacja:

- Zasilanie z sieci: 230V

- Zakresy pradowe: 0,1A, 0,5A, 1A, 5A.

- Zakresy napieciowe: 3V, 15V, 30V, 240V, 450V.

- Pomiar mocy: nominalnie od 0.3 W do 2250 W.

- Czestotliwosé: 0 - 3kHz

- Wyswietlacz LCD 3%z cyfry (4c, max wsk. 9999), bezposredni odczyt od 0,001W do
2250W.

- Doktadnosé: okoto 2% na petnej skali pomiaru pradu i napiecia.

- Wybér funkcji pomiaru pradu, napiecia i mocy za pomoca przetgcznika A/V/ W na
réznych zakresach;

- przetacznik MONO/TRI (mnoznik warto$ci mocy pozornej w réwnowaznym uktadzie
tréjfazowym),

Szt.
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- wyswietlacz LCD moze wyswietli¢ odpowiednig wartos¢ numeryczng pradu,
napiecia lub mocy.

- Wybor odpowiedniego zakresu pradu i napiecia, doktadnos¢ pomiaru dla pradu i
napiecia wynosi 1%, a doktadnos¢ pomiaru mocy: 2%.

- Zakres czestotliwosci: 0 do 3 kHz przy sygnale o poziomie -3db.

- Zabezpieczenie nadpradowe za pomoca bezpiecznikdéw.

- Urzadzenie klasy Il, zgodne z normag EN 61010-1 ed. 93 standard (lub rGwnowazna).
- Zgodne z dyrektywa niskich napie¢ 73/23/CEE oraz dyrektywa EMC 89/336/EEC.

Watomierz analogowy
ferrodynamiczny klasa
0,5 (0,5-1A)-(120-240V)

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5 lub doktadniejszy.
Wykonanie stacjonarne, typ elektrodynamiczny. Zakres pomiarowy 0,5-1A. llo$¢
zakresow 2. Pomiar dla czestotliwosci w zakresie 25 do 1000Hz dla PF-1. Pomiar
mocy AC dla czestotliwosci 45-65Hz. Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szerokos¢)x169
(wysokosgé)x85 (gtebokosé) mm. Dtugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg
lusterko na catym zakresie. Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane z
dotaczonymi przejscidwkami na gniazda bananowe 4mm. Pozycja pracy pozioma lub
pionowa.

Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocag pokretta lub zaciskdw pomiarowych.
Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym. Przyrzad wyposazony w raczke do
przenoszenia. Bezpieczenistwo: EN 61010-1 (lub réwnowazna); EN 61326-1 (lub
rownowazna). Kategoria bezpieczenistwa: ACV, DCV Kat. Il 1000V. ACA, DCA, PF, W,
Hz kat. Il 600V

Szt.

Watomierz analogowy
klasa 0,5 (1-2A)-(120-
240V)

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5 lub doktadniejszy.
Wykonanie stacjonarne, typ elektrodynamiczny. Zakres pomiarowy 1-2A. llo$¢
zakreséw 2. Pomiar dla czestotliwosci w zakresie 25 do 1000Hz dla PF-1. Pomiar
mocy AC dla czestotliwosci 45-65Hz. Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169
(wysokos$¢)x85 (gtebokosé) mm. Dtugosé skali co najmniej 130mm, pod skalg
lusterko na catym zakresie. Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane z
dotgczonymi przejsciéwkami na gniazda bananowe 4mm. Pozycja pracy pozioma lub
pionowa.

Zakresy pomiarowe zmieniane za pomoca pokretta lub zaciskéw pomiarowych.
Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym. Przyrzad wyposazony w rgczke do
przenoszenia. Bezpieczenstwo: EN 61010-1(lub rGwnowazna) ; EN 61326-1 (lub

Szt.
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rownowazna). Kategoria bezpieczenistwa: ACV, DCV Kat. Il 1000V. ACA, DCA, PF, W,
Hz kat. 11l 600V

12.9 | Dekada (rézne rodzaje) Szt. 12
Minimalna warto$¢ wewnetrznej rezystancji zerowej: 0,060}, obcigzalnosc¢ rezystoréw
. wzbudzanych: max. 0,5W, doktadnosc¢ do £0,1%, zakres pomiarowy: 0,01-100kQ,
Dekada rezystancyjna . . . 2 L
1 0.01 Ohm - 100k Ohm minimum 7 pokretet rggulacy;nyph, rozdzielczos¢ 0,01Q/krok, zakres czestotliwosci: St 4
dokt. 0.1% 20...40..60... 400Hz i DC, bezpieczenstwo: IEC-1010/ EN 61010-1 klasa 2(lub
’ rownowazna) , stopien zanieczyszczenia 2., CAT. lll. 600V, CAT Il. 1000V,
zabezpieczenie: IP 20
Napiecie maksymalne 300VDC / 230VAC (50 Hz), doktadnos¢ do 2%, zakres
5. Dekada pojemnosciowa | pomiarowy: 100pF-10uF, minimum 5 pokretet regulacyjnych, bezpieczenstwo: IEC- St 4
100pF — 10uF dokt. 2% 1010/ EN 61010-1 klasa 2 (lub rGwnowazna), stopien zanieczyszczenia 2., CAT. lll. )
600V, CAT II. 1000V, zabezpieczenie: IP 20
Napiecie 300VDC / 230VAC (50 Hz), doktadnos¢ do 2%, zakres pomiarowy: 10uH-
3. Dekada indukcyjna 10H, minimum 6 pokretet regulacyjnych, bezpieczenstwo: IEC-1010/EN 61010-1 Szt 4
10uH - 10H dokt. 2% klasa 2 (lub réwnowazna), stopien zanieczyszczenia 2., CAT. lll. 600V, CAT Il. 1000V, )
zabezpieczenie: IP 20
12.10 | Rezystor suwakowych (rézne rodzaje) Szt. 12
Solidna metalowa obudowa, zapewniona bardzo dobra liniowos$¢, elementy styku z
suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu, wptywajgca na precyzje wyskalowana
1. Rezystor suwakowy podziatka skali od 0 do 100, napiecie max: 380VAC, 400VDC, tolerancja rezystanc;ji: Szt. 4
320VA 330 Ohm/1A . . . L .
+10%, rezystancja izolacji: >3x10 Q, rezystancja uziemienia: <0,1Q, rezystancja
nominalna 330 O, moc 320VA, prad max 1A
Solidna metalowa obudowa, zapewniona bardzo dobra liniowos$¢, elementy styku z
suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu, wptywajgca na precyzje wyskalowana
2. Rezystor suwakowy podziatka skali od 0 do 100, napiecie max: 380VAC, 400VDC, tolerancja rezystanc;ji: Szt. 4
640VA 50 Ohm/3,6A . .. . Lo .
+10%, rezystancja izolacji: >3x10 Q, rezystancja uziemienia: <0,1Q, rezystancja
nominalna 50 Q, moc 640VA, prad max 3,6A
3. Rezystor suwakowy Solidna metalowa obudowa, zapewniona bardzo dobra liniowo$¢, elementy styku z St 4

640VA 165 Ohm/2A

suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu, wptywajaca na precyzje wyskalowana
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+10%, rezystancja izolacji: >3x10 Q, rezystancja uziemienia: <0,1Q, rezystancja
nominalna 165 Q, moc 640VA, prad max 2A

podziatka skali od 0 do 100, napiecie max: 380VAC, 400VDC, tolerancja rezystanc;ji:

12.11

Przewody/krokodylki/ad

apteryiinne sprzety

Kpl.

Przewod pomiarowy 1m
- niebieski

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢é wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugos¢ catkowita: 1m

Materiat izolacji: silikon

Przekroj zyty: 1mm2

Kolor izolacji: niebieski

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Szt.

80

Przewdéd pomiarowy 1m
—czerwony

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoridow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugosé catkowita: 1m

Materiat izolacji: silikon

Przekroéj zyty: Tmm2

Kolor izolacji: czerwony

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Szt.

80

Przewdd pomiarowy 1m
— 26tty

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk bananowy

Szt.

80
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Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugos¢ catkowita: 1m

Materiat izolacji: silikon

Przekroj zyty: 1mm2

Kolor izolaciji: zétty

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Przewdd pomiarowy 1m
—zielony

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugosé catkowita: 1m

Materiat izolaciji: silikon

Przekroéj zyty: Tmm2

Kolor izolacji: zielony

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Szt.

80

Przewdéd pomiarowy 1m
—czarny

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugos¢ catkowita: 1m

Materiat izolacji: silikon

Przekrdj zyty: Tmm2

Szt.

80
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Kolor izolacji: czarny

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V
Materiat styku: mosigdz niklowany

Przewdd pomiarowy
0,5m —czarny

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢é wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugos¢ catkowita: 1m

Materiat izolacji: silikon

Przekroj zyty: 1mm2

Kolor izolacji: czarny

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Szt.

80

Przewdd pomiarowy
0,5m - czerwony

Typ przewodu pomiarowego: 2x wtyk bananowy z gniazdem na kolejny wtyk
bananowy

Rozmiar akcesoriow: 4mm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Dtugosé catkowita: 1m

Materiat izolaciji: silikon

Przekroéj zyty: Tmm2

Kolor izolacji: czerwony

Prad znamionowy: 19A

Napiecie znamionowe: 600V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Szt.

80

Krokodylek 4mm
czerwony

Kolor izolacji: czerwony
Dtugos¢ catkowita: 56mm

Szt.

25
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Montaz przewodu: wtykany (gniazdo bananowe 4mm)

Prad znamionowy: 15A

Napiecie znamionowe: 300V

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec byc¢ bezpieczny.

Materiat styku: mosigdz niklowany

Materiat izolacji: PA - poliamid

Zakres zaciskania (maksymalne rozwarcie szczek): 12mm

Krokodylek 4mm czarny

Kolor izolacji: czarny

Dtugos¢ catkowita: 56mm

Montaz przewodu: wtykany (gniazdo bananowe 4mm)

Prad znamionowy: 15A

Napiecie znamionowe: 300V

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢é wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ bezpieczny.

Materiat styku: mosigdz niklowany

Materiat izolacji: PA - poliamid

Zakres zaciskania (maksymalne rozwarcie szczek): 12mm

Szt.

25

10.

Krokodylek 4mm z6tty

Kolor izolacji: zotty

Dtugosé catkowita: 56mm

Montaz przewodu: wtykany (gniazdo bananowe 4mm)

Prad znamionowy: 15A

Napiecie znamionowe: 300V

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ bezpieczny.

Materiat styku: mosigdz niklowany

Materiat izolacji: PA - poliamid

Zakres zaciskania (maksymalne rozwarcie szczek): 12mm

Szt.

25

Fundusze Europejskie dla Pomorza 2021-2027




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez URZAD MARSZALKOWSKI
dla Pomarza - Polska Unig Europejska WOIEWODZTWA POMORSKIEGD

11.

Krokodylek 4mm zielony

Kolor izolacji: zielony

Dtugos¢ catkowita: 56mm

Montaz przewodu: wtykany (gniazdo bananowe 4mm)

Prad znamionowy: 15A

Napiecie znamionowe: 300V

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ bezpieczny.

Materiat styku: mosigdz niklowany

Materiat izolacji: PA - poliamid

Zakres zaciskania (maksymalne rozwarcie szczek): 12mm

Szt.

25

12.

Krokodylek 4mm
niebieski

Kolor izolacji: niebieski

Dtugos¢ catkowita: 56mm

Montaz przewodu: wtykany (gniazdo bananowe 4mm)

Prad znamionowy: 15A

Napiecie znamionowe: 300V

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ bezpieczny.

Materiat styku: mosiadz niklowany

Materiat izolacji: PA - poliamid

Zakres zaciskania (maksymalne rozwarcie szczek): 12mm

Szt.

25

13.

Adapter czerwony; wtyk
widetkowy / gniazdo
bananowe 4mm

Typ adaptera: wtyk widetkowy / gniazdo bananowe 4mm

Kolor izolacji: czerwony

Dtugosé catkowita: 51Tmm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem
minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny.

Prad znamionowy: 36A

Napiecie znamionowe: 60V

Materiat styku: mosigdz niklowany

Materiat izolacji: PA — poliamid

Szt.

100
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Adapter czarny; wtyk

Typ adaptera: wtyk widetkowy / gniazdo bananowe 4mm

Kolor izolacji: czarny

Dtugos¢ catkowita: 51Tmm

Posiadanie cechy "bezpieczny" co oznacza, ze element spetnia warunki kategorii
pomiarowej CAT Il, lub CAT lll, czyli moze by¢ wykorzystany przy pracy z napieciem

14. widetkowy / gniazdo minimum 300V. Ma wiec by¢ prosty i bezpieczny. Szt. 100
bananowe 4mm i
Prad znamionowy: 36A
Napiecie znamionowe: 60V
Materiat styku: mosigdz niklowany
Materiat izolacji: PA - poliamid
Solidnie wykonany zestaw cewek do demonstracji zjawiska indukcji
elektromagnetycznej. Mozliwos$é wykorzystania réznych liczb zwojow cewki
zewnetrznej do doswiadczen. Zestaw sktada sige z trzech elementow: cewki
. .. . zewnetrznej zamocowanej na podstawie, cewki wewnetrznej oraz rdzenia stalowego.
Duze cewki indukeyjne z Srednica zwojéw cewki zewnetrznej to 5 cm, jej wysoko$é to 10 cm. Posiada ona
15. dodatkowym rdzeniem ) € J - eIy ) Szt. 8

stalowym

opisane gniazda bananowe pozwalajgce uzywac do doswiadczen 500, 1000 albo 1500
zwojoéw. Cewka wewnetrzna ma wymiary ok. 3,5 cm srednicy i 10 cm wysokosci oraz
dwa wyprowadzenia (gniazda bananowe). Uzupetniajgcy zestaw rdzen stalowy ma
Srednice prawie 2 cm i dtugosé 12,5 cm. Cewki te wraz z rdzeniem majg stanowié
dziatajacy model transformatora.

Asortyment, dla ktérego nie wskazano okresu gwarancji w powyzszej tabeli winien by¢ objety 2-letnig

gwarancja.
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