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Zatacznik nr 1 do zapytania nr ZO/FENG/1/2025 - Szczegétowy opis przedmiotu zamoéwienia

Postepowanie na: Ustugi badawcze obejmujgce badanie kruszyw i mieszanek betonowych
oraz wykonanie i testowanie prototypow prefabrykatéw betonowych.

Zamawiajacy:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe "ELDOR" tukasz Baranowski
ul. Poznanska 125,

18-400 tomza

NIP 7181966016

Zakres prac badawczych:

Zadanie 1: Prace badawcze - Badania Kruszywa i Mieszanek Betonowych
Okreslenie jednorodnosci dodatkéw, warunkéw srodowiskowych oraz klasy ekspozycji
prefabrykatow betonowych

Badania wtasciwosci uzytkowych kruszyw z recyklingu (zgodnie z normga PN-EN 12620
»Kruszywa do betonu”).

Lp. | Rodzaj badania :]noer’;(zc:/a badania wediug
Piasek 0/2

1 Sktad ziarnowy, zawartos¢ pytow PN-EN 933-1

2 Wskaznik przeptywu kruszyw PN-EN 933-6:2014
3 Wskaznik piaskowy PN-EN 933-8

4 Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé PN-EN 1097-6

5 Gestos¢ nasypowa i jamistos¢ PN-EN 1097-3

6 Zanieczyszczenia lekkie (metoda flotacji) PN-EN 1744-1

7 Reaktywnos¢ alkaliczna GDDKIA PB/1/18

8 Reaktywnos¢ alkaliczna GDDKIA PB/2/18

9 Substancje organiczne-humus PN-EN 1744-1

10 Siarka catkowita PN-EN 1744-1

11 Zawartosc¢ siarczanow PN-EN 1744-1

12 Zawartosc¢ chlorkow PN-EN 196-21
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Lp. | Rodzaj badania nmoertrz(;a badania wediug

Grysy do betonu np. dla produkowanych frakcji 2/8, 8/16, 16/31,5

1 Sktad ziarnowy, zawartos¢ pytéw PN-EN 933-1

2 Ksztatt ziaren - wskaznik ptasko$ci PN-EN 933-3

3 Ksztatt ziaren - wskaznik ksztattu PN-EN 933-4

4 Odpornosé na scieranie (mikro Deval) na frakcji 10/14 PN-EN 1097-1

4 Odpornosé na rozdrabnianie (Los Angeles) na frakcji 10/14 PN-EN 1097-2

5 Gestosé nasypowa i jamistosc PN-EN 1097-3

6 Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé PN-EN 1097-6

7 Polerowalnos$¢ (na frakcji 8/16) PN-EN 1097-8

8 Mrozoqdporpoéc’: (podstawc_nwa frakcja do badan: 8/16. Mozna PN-EN 1367-1
tez robi¢ na innych powyzej 4 mm.

9 Zanieczyszczenia lekkie (metoda flotaciji) PN-EN 1744-1

10 Substancje organiczne-humus (potgczone frakcje) PN-EN 1744-1

11 Siarka catkowita (potaczone frakcje) PN-EN 1744-1

12 Zawartos$c¢ siarczanow (potgczone frakcje) PN-EN 1744-1

13 Zawartosc¢ chlorkow (potgczone frakcje) PN-EN 196-21

14 Reaktywnos¢ alkaliczna badanie na kazdej frakcji GDDKIA PB/1/18

15 Reaktywnos¢ alkaliczna (potgczone frakcje) GDDKIA PB/2/18

Badania wtasciwosci uzytkowych popiotéw z biomasy

Zaktada sie, ze badaniom powinno zosta¢ poddanych ok. 18 prébek popiotéw z biomasa.
Kazda z prob powinna by¢ poddana badaniom kompleksowym w akredytowanym
Laboratorium Badawczym. Okreslony sktad fazowy, sktad chemiczny (minimum:
zawarto$¢ krzemionki, straty prazenia, zawartos¢ CaO — w tym zawartos¢ wolnego CaO,
zawarto$¢ siarki i chlorkéw), wtasnosci fizyczne: rozdrobnienie, gestosé, wodozadnosc.
Wybrane probki popiotéw biomasg powinny zosta¢ poddane zostang badaniom na
mikroskopie skaningowym oraz powinno oznaczy¢ sie w nich stezenie naturalnych
pierwiastkdw promieniotwdérczych. W uzasadnionych przypadkach sprawdzona zostanie
zawartos$é metali ciezkich.

Dobér i badanie skiadnikow mieszanki betonowej, zaprojektowanie mieszanek
betonowych.

Przeprowadzenie analizy metod projektowania sktadu betonu z uwzglednieniem trwatosci
w srodowiskach agresywnych.
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Przeprowadzenie analizy rozwigzan materiatowych dla uzyskania wysokiej odpornosci
betonu.
Wybranie szereg rozwigzan materiatowych z uwzglednieniem:

e Rodzaju spoiwa (cement, dodatki m.in. popioty z biomasy)

e Zawartosci spoiwa

e Wartosci wspotczynnika woda/cement (w/c) i woda/spoiwo (w/s)

e Maksymalnego wymiaru ziaren kruszywa Dmax

e Rodzaju kruszywa drobnego i grubego (kruszywo z recyklingu)

e Rodzaju domieszek do betonu

e Rodzaju wtdkien do betonu
Zaprojektowanie dla kazdej grupy po 6 sktadow (recept) mieszanek betonowych.
Zweryfikowanie wtasciwosci reologicznych mieszanek betonowych oraz opracowanie
wstepnych sktadéw -receptur laboratoryjnych.
Dobor optymalnego stosu kruszywowego mieszanki betonowe;.
Dobor ilosciowy i jakoSciowy surowcow wigzgcych mieszanki betonowe;j.
Ustalenie optymalnej proporcji cement : dodatki mineralne.
Ustalenie wyjsciowego dozowanie domieszek: uptynniajgcej i uszczelniajacej.
Ustalenie optymalnych wartosci wspétczynnikéw w/c.
Zaktualizowanie sktadow (recept) mieszanek betonowych z uwzglednieniem wynikéw
badan weryfikacji doswiadczalne;.
Wstepne proby wytwarzania betondw kruszynowych: skala formy 15x15x15 cm, badanie
betonu: wytrzymatosé, nasigkliwos¢, odpornosé na zamrazanie i rozmrazanie.

Zadanie 2: Prace badawcze - Zaprojektowanie i wykonanie prototypéw prefabrykatéow do
aplikacji zmchem

Weryfikacja rzeczywistej odpornosci betonu wg zaprojektowanych sktadéw na dziatanie
Srodowisk agresywnych. Sktady betonu bedga przy tym istotnie zréznicowane. Zmiennos¢
dotyczy uzytych sktadnikdw zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak i iloSciowym.
Dobdr optymalnych sktadéw do wykonania prototypéw prefabrykatéw do aplikacji
wodnych.
Selekcja rozwigzan o najkorzystniejszych wtasciwosciach wytrzymatosciowych i
odpornosciowych. Sktady te bedg réznic sie istotnie pod wzgledem:
e Dostepnosci oraz zapewnienia powtarzalnos$ci parametréw uzytych sktadnikow
e Urabialnos$ci w aspekcie charakterystycznych wymagan znanych metod produkcji
prefabrykatéw, m.in. czasu i parametréw zageszczenia, jakosci powierzchni,
tolerancji wymiarowe;.
Badanie przebiegu karbonatyzacji betonu — czas ekspozycji 6 miesiecy, stezenie CO2 1%,
temperatura (2112)°C, wilgotnosé (60£10)% - prébki kontrolne i prébki z udziatem kruszyw
z recyklingu/popiotéw z biomasy (3 receptury).
Sezonowanie probek kontrolnych i badanych w atmosferze CO,/3 receptury.
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Oznaczenie gtebokos$ci karbonatyzacji dla prébki kontrolnej i badanych z udziatem kruszyw
z recyklingu/popiotéw z biomasy po ekspozycji w CO2 (3 receptury, badanie wykonywane
raz w miesigcu przez 6 miesiecy)/ 3 receptury.

Oznaczenie wptywu karbonatyzacji na wytrzymatosé¢ betonu na Sciskanie wg PN-EN
12390-3 dla prébek kontrolnych i badanych z udziatem kruszyw z recyklingu/popiotéw z
biomasy po ekspozycji w CO; - (3 receptury, badanie wykonywane raz w miesigcu przez 6
miesiecy)/ 3 receptury.

Pochtanianie dwutlenku wegla przez beton (iloSciowo) oznaczenie po 6 miesigcach
ekspozycji w CO; dla probki kontrolnej i badanych z udziatem kruszyw z
recyklingu/popiotdw z biomasy - (3 receptury, badanie wykonywane raz w miesigcu przez
6 miesiecy).

Badania gotowych wyrobéw zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych (PN-EN 771-
3+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 3: Elementy murowe
z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)).

Zadanie 3: Prace badawcze - Adaptacja Technologii. Potwierdzenie przydatnosci prébek ze
skali pilotowej; wykonanie potrzebnych testéw dla petnej homologacji prototypu.

Wykonanie 15-tu murdéw z prefabrykatow, réznigcych sie miedzy soba:
e rodzajem zastosowanego prefabrykatu i mchu; wytworzonego
z zastosowaniem jako kruszywa: kruszyw z recyklingu i/lub popiotéw lotnych z
biomasy
e stopniem zawilgocenia przy wmurowaniu
e rodzajem zaprawy (z zaprawg lub bez)
Systematyczne obserwacje ciggtosci powierzchni (wystepowanie rys i spekan) oraz
pomiary 15-tu muréw; dokumentowanie pomiarédw zmian liniowych, wilgotnosci i
temperatury powietrza. Ponadto:
e zmian liniowych bloczkéw kontrolnych z tej samej partii betonu, sktadowanych
przy badanych murach
e rozktadu temperatury i wilgotnosci wnetrza muru
Analiza wynikéw badan, opracowanie wnioskédw wynikajgcych z realizacji projektu wraz
z wykonanie raportu koficowego z realizacji projektu.




