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Szczegdtowy opis przedmiotu zamowienia:

Opis ogodlny

Przedmiotem zamdwienia jest wdrozenie inteligentnego systemu do zarzadzania siecig
wodociggowa i kanalizacyjng, opartego na technologii GIS. Oprogramowanie musi zapewniaé
wspodlng baze danych i dostep dla wszystkich uzytkownikéw z poziomu przegladarki WWW.
System powinien umozliwia¢é dowolne tworzenie uzytkownikdéw, zarzadzanie hastami
i kontrole aktywnosci. System powinien by¢ ergonomiczny i intuicyjny w uzytkowaniu,
wspierac tworzenie raportéw i analiz, a takze integracje z istniejgcymi systemami i bazami
danych. Wszystkie elementy systemu muszg by¢ w jezyku polskim. Wszelkie moduty powinny
by¢ dostepne w jednym interfejsie aplikacji, bez koniecznosci stosowania baz posrednich.

Wdrazane rozwigzanie musi posiada¢ dedykowang aplikacje mobilng, ktéra bedzie
zintegrowana z systemem centralnym GIS. Aplikacja mobilna pracujgca offline i online.
Synchronizacja danych miedzy urzgdzeniami mobilnymi a centralng bazg danych powinna by¢
automatyczna. System powinien wspieraé przeglady hydrantéw, umozliwiajgc wprowadzanie
i zarzadzanie danymi przeglagdowymi oraz dofaczanie zdje¢ i notatek gtosowych do
przegladow. Musi umozliwiaé zgtaszanie i $ledzenie niezgodnosci danych, zaréwno
z poziomu aplikacji mobilnej, jak i webowej, oraz zapewniaé narzedzia do ich weryfikacji
i aktualizacji.

Inteligentny system do zarzgdzania siecig na bazie systemu
GIS

Wymagania ogolne:

1. W ramach prac wdrozeniowych Wykonawca musi dokonaé migracji danych
przestrzennych pozyskanych przez Zamawiajgcego z Wydziatu Geodezji, Kartografii
i Katastru.

2. Dostarczone oprogramowanie musi by¢ kompleksowe, w petni zintegrowane i posiadajace
jeden wspdlny interfejs dla wszystkich sktadnikéw/modutéw. Musi pracowaé na jednej,
wspolnej dla wszystkich uzytkownikow bazie danych, umozliwiajgcej dostep do informac;ji
bezposrednio po jej wprowadzeniu w réznych modutach i szybki podglad z rdéznych
poziomow i przez réznych uzytkownikéw.

3. Oprogramowanie musi by¢ oparte o serwerowg technologie bazodanowg, zapewniajacg
petng ochrone danych, ciggta archiwizacje oraz petny wielodostep.

4. Oprogramowanie musi by¢ wykonane w catosci w technologii www. Dostep do wszystkich
funkcjonalnosci musi odbywac sie bezposrednio z poziomu przegladarki internetowe] bez
wspomagania dodatkowym wtyczkami przeglagdarkowymi oraz oprogramowaniem typu
desktop (np. w celach administracyjnych, edycyjnych).

5. Oprogramowanie musi by¢ przeznaczone do pracy w Srodowisku MS Windows, Linux oraz
MacOS

6. Oprogramowanie musi by¢ oparte na jednej, wspdlnej dla wszystkich uzytkownikéw
systemu bazie danych typu SQL (np. MSSQL, Oracle, PostgreSQL).
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7. Oprogramowanie musi wspétdzieli¢ dane z pozostatymi uzytkowanymi systemami
przynajmniej w zakresie kartotek, zawierajacych: katalog kontrahentéw/odbiorcéow, wraz
z danymi towarzyszgcymi: stowniki miast, ulic.

8. Oprogramowanie musi umozliwia¢ prace zdalng w trybie ,on-line” na bazie danych
serwera ze stanowisk zlokalizowanych poza gtéwna siedzibg spofki.

9. Oprogramowanie musi przechowywaé¢ informacje o uzytkowniku dokonujacym
modyfikacji danych oraz date i doktadny czas wykonania tej operacji.

10. Oprogramowanie musi posiadaé funkcjonalnosci umozliwiajgce doktadne okreslenie praw
dostepu poszczegdlnych uzytkownikéow systemu do poszczegdlnych grup danych oraz
operacji, jakie moze na nich wykona¢ (wprowadzenie, aktualizacja, przegladanie,
usuwanie). Funkcjonalnos$¢ musi réwniez umozliwia¢ swobodne nadawanie praw dostepu
do poszczegdlnych narzedzi oraz akcji systemu.

11. Oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosci do budowania raportéw samodzielnie
przez uzytkownika.

12. Wymaga sie, by system oferowat mozliwosci samodzielnego definiowania przez
uzytkownikdw, opartych réwnoczesnie na wtasnych danych oraz na danych pozostatych
modutdéw, pozostajgcych w eksploatacji.

13. Oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosci umozliwiajgce wprowadzanie
samodzielnie przez uzytkownika nowych pdl do kartotek bazy danych oraz nowych
stownikéw, bez potrzeby wzywania konsultanta Wykonawcy. Wprowadzane informacje w
nowych polach muszg by¢ obstugiwane przez oprogramowanie w zakresie doboru danych
do przegladania lub wydrukéw wg kryteriéw zadanych przez uzytkownika.

14. Oprogramowanie musi wspotpracowac z pakietem biurowym MS Office posiadanym przez
Zamawiajgcego w zakresie przekazywania wybranych tabel badZz wyfiltrowanych
fragmentoéw tabel z danymi do programoéw pakietu MS Office poprzez eksport danych do
formatu docelowego.

15. Oprogramowanie musi zapewniaé ergonomie uzytkowania, w szczegdlnosci w zakresie
ustalania i zapamietywania spersonalizowanych preferencji uzytkownika podczas pracy
z danymi, tj.: wyboru widocznosci kolumn, ustalania porzgdku/kolejnosci kolumn z
danymi, podsumowan, wyszukiwania danych, eksportu do Excela, budowania i zarzadzania
filtrami wyszukiwania danych.

16. Oprogramowanie musi automatycznie dokonywac archiwizacje danych, przy czym musi
istnie¢ mozliwos¢, z poziomu interfejsu systemu, konfiguracji oraz tworzenia kopii
zapasowych na zewnetrznych nosnikach.

17. Caty pakiet programowy musi by¢ wykonany w jednolitej technologii oraz zapewnié
spojnost, integralnosc i bezpieczenstwo danych.

18. Oprogramowanie nie moze ogranicza¢ liczby uzytkownikdw korzystajgcych
z poszczegdlnych modutéw oprogramowania.

19. Oprogramowanie musi posiada¢ rozbudowany system uprawnien i grup uprawnien (rol
systemowych).

20. Oprogramowanie musi zapewni¢ zarzgdzanie hastem uzytkownika niepozwalajac
jednoczesnie na jednoznaczng jego identyfikacje.

21. Oprogramowanie musi zapewni¢ kontrole aktywnosci uzytkownikow: informacja
o logowaniach do systemu, wprowadzanych zmianach oraz wykonanych operacjach
i uzytych narzedziach.

22. Oprogramowanie musi zapewni¢ szyfrowanie hasta podczas logowania do systemu ze
stacji roboczej.
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23. Uruchamianie poszczegdlnych obszaréw systemu musi by¢ mozliwe bez opuszczania
aplikacji lub koniecznosci ponownego logowania sie do systemu.

24. Mozliwos¢ wspdlnego zarzadzania i korzystania ze stownikdw w aplikacjach GIS.

25. Wszystkie elementy systemu: komunikaty, opcje menu, raporty, pomoc kontekstowa,
ekrany do wprowadzania danych, podpowiedzi, zapytania, instrukcje uzytkownika i inne
w jezyku polskim.

26. Interfejs powinien zapewni¢ elastyczne metody wyszukiwania danych, tatwe sortowanie
tabel wedtug dowolnej kolumny wystepujacej w analizowanych danych.

27. Mozliwos¢ zdefiniowania wszystkich obiektdw w systemie, rodzajéw relacji pomiedzy
nimi, regut biznesowych, bez koniecznosci pisania kodu (programowania) a przy
zastosowaniu pomocy stosownych mechanizméw zaoferowanych przez system.

28. Oprogramowanie musi bazowac na graficznym, okienkowym interfejsie uzytkownika.

29. Dostep do odpowiednich funkcji menu winien by¢é uwarunkowany poprzez przypisane
uprawnienia dla uzytkownika oraz grupy uzytkownikéw.

30. Oprogramowanie musi umozliwia¢ samodzielne modyfikowanie i uzupetnianie wszystkich
dostepnych stownikow.

31. Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizm tworzenia nowych warstw wraz z definicja
kolejnych pdl/atrybutéw warstw wraz z okresleniem typu pola (numeryczne, tekstowe,
data, itp.). Mozliwos¢ przypisywania domen do pdl oraz ustawiania wartosci domysinych
na tych polach.

32. System musi posiada¢ mozliwos¢ wyszukiwania po nazwach warstw w drzewie warstw.

33. Oprogramowanie musi by¢ wyposazony w kontrole uprawnien uzytkownikéw do
wykonywania okreslonych funkcji systemu. Kontrola uprawnien powinna opieraé sie na
dowolnie definiowanych grupach uprawnien - rél systemowych, ktére moga petnic
pracownicy, realizujgcy okreslong funkcje w przedsiebiorstwie (np. administrator,
ksiegowy, pracownik dziatu rozliczen, magazynier itp.). Efektywne uprawnienia
uzytkownika zaleze¢ powinny od rél, do ktérych jest przypisany oraz indywidualnie
nadawanych lub odbieranych uprawnien.

34. Wymagana jest petna integracja obszaréw systemu, zapewniajgca powszechng,
ograniczong jedynie uprawnieniami, dystrybucje danych natychmiast po ich
wprowadzeniu do systemu.

35. System musi posiada¢ mozliwo$é zmiany kolorystyki interfejsu programu dla przynajmnie;j
3 réznych kompozycji: ciemny, jasny, posredni.

36. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ wtaczenia oraz wytgczenia podpowiedzi (nazw
poszczegblnych ikon/narzedzi) pod ikonami w menu.

37. Uruchamiane narzedzia bedg uruchamiac sie w nowych oknach, ktore uzytkownik bedzie
mogt swobodnie przesuwaé po ekranie oraz zmienia¢ ich rozmiar. System musi posiadac
mozliwos¢ dokowania oraz minimalizacji wszystkich okien/formatek uzywanych
narzedzi/wykazow. Narzedzia powinny by¢é dokowane do prawej krawedzi okna programu
w formie pionowe;.

38. System bedzie posiadat zunifikowane narzedzie wyszukiwania, z poziomu ktérego
uzytkownik bedzie mogt wyszukiwa¢ po adresie, dziatce, nr wodomierza oraz nazwie
narzedzia (bez znajomosci jego umiejscowienia w menu aplikacji). System bedzie
wyszukiwat po wskazanym ciggu znakdéw (liter i/lub cyfr) bez znaczenia miejsca ich
wystgpienia. System dynamicznie, w miare wpisywania kolejnych znakdéw, bedzie
wyswietlat pasujace wyniki.
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39. Oprogramowanie musi bezwzglednie zapewnia¢ mozliwo$¢ sprawnej dystrybucji
sporzadzonych raportéw do oséb zainteresowanych, w tym nie bedacych uzytkownikami
systemu. Raporty powinny by¢ rozsytane na dowolne, wskazane konta mailowe
zainteresowanych w formie plikow powszechnie wykorzystywanych programow.

40. Oprogramowanie musi posiadaé¢ zabezpieczenia przed skasowaniem danych, ktére sg
powigzane z innymi danymi w systemie lub ich ostatecznos¢ zostata potwierdzona w inny
sposob.

41. Oprogramowanie musi pozwala¢ uzytkownikowi na samodzielne tworzenie formatek
ekranowych, pozwalajgcych na przegladanie dowolnych danych systemu w uktadzie
tabelarycznym, w tym z ustalaniem kolejnosci przegladania, wyszukiwaniem wg podanej
wartosci klucza, itp.

42. Oprogramowanie musi pozwala¢ na przechowywanie plikéw o dowolnym formacie
(graficzne, dokumenty tekstowe, arkusze kalkulacyjne, audio, wideo i itp.), powigzanych
z obiektami przestrzennymi oraz nie przestrzennymi. Narzedzie musi umozliwiac
dofaczanie do kazdego obiektu wektorowego nieograniczong ilos¢ oraz dowolny rodzaj
zatacznikow. System musi umozliwia¢ 2 mechanizmy podfgczenia zatgcznika do obiektu:
juz istniejgcego w bazie danych bez koniecznosci dodawania go z dysku, a w przypadku,
gdy zafacznik jeszcze nie istnieje w bazie danych musi istnie¢ mozliwos¢ dotgczenia
zatacznika z dysku komputera uzytkownika.

43. System musi posiadaé narzedzie , Tabela atrybutéw” ktére bedzie wyswietla¢ w formie
tabeli wszystkie obiekty/rekordy z wybranej przez uzytkownika warstwy (nie wszystkie
obiekty muszg posiadac¢ reprezentacje przestrzenng). W kolejnych kolumnach beda
wyswietlane atrybuty wybranej warstwy.

44. Uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢ z poziomu tabeli atrybutéw przekierowania widoku
mapy do wybranego obiektu, wydruku danego obiektu (wydruk mapy z wyrdznieniem
obiektu oraz wykazem jego atrybutéw), edycji atrybutdw oraz geometrii wybranego
obiektu.

45, System musi posiadaé mozliwosé konfigurowania kolejnosci wyswietlania informacji
o obiektach w tabeli atrybutéw.

46. System musi posiadaé mozliwos¢ filtrowania po kazdej kolumnie w tabeli atrybutéw oraz
wyswietlenia wyniku filtrowania po wielu kolumnach jednoczesnie. Panel filtrowania musi
by¢ dostosowany do rodzaju danych w kolumnie, np. filtrowanie po datach musi otwierac
kalendarz z mozliwosciag wyboru daty ,od — do”, filtrowanie po polach liczbowych
umozliwia wpisanie zakresu ,,0d-do”. Mozliwos¢ filtrowania w jednej kolumnie tekstowej
kilku wartosci jednoczesnie, np. po nazwie dwdch wykonawcéw.

47.7 poziomu tabeli atrybutéw uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ wyswietlania wykresu w
formie histogramu prezentujgcego rozktad/podziat danej warstwy po wybranym
atrybucie. Uzytkownik bedzie swobodnie wybiera¢ atrybut oraz ilos¢ przedziatéw na
wykresie, dla ktérego beda prezentowane wyniki. Wynik na wykresie dla poszczegdlnych
przedziatéw bedzie prezentowany w formie ilosci wystgpien i diugosci dla warstw
liniowych badz pdl powierzchni i obwoddw dla warstw poligonowych znajdujgcych sie w
bazie danych. System wyswietli réwniez sume dtugosci, obwodow badz powierzchni oraz
warto$¢ minimalng oraz maksymalng dla wybranego zakresu (atrybuty po ktérym bedzie
tworzony histogram danej warstwy). Mozliwos¢ tworzenia wykresow dla wyfiltrowanych
w tabeli atrybutow danych.

48. System przy tworzeniu zapytan geograficznych ma opieraé sie na okienkach
z podpowiedziami (kreator). Jezyk uzywany w zapytaniach ma stanowié rozszerzenie
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sktadni SQL o mozliwosci tworzenia zapytan przestrzennych, rozstrzygajacych takie
zaleznosci przestrzenne jak zawieranie sie, czes¢ wspdlna, przecinanie, itp.

49. Gotowe zapytania bedzie mozna zapisywac do pdzniejszego wykorzystania.

50. Poza tworzeniem zapytan z ww. poziomu, musi istnie¢ mozliwos¢ wpisywania wprost
tekstu zapytania w jezyku SQL.

51. Wyniki zapytan mogg by¢ wyswietlane na mapie, przestane do generatora raportow,
przekazywane innym aplikacjom lub zachowane do uzycia w przysztosci.

52. Oprogramowanie bedzie umozliwiato wielokrotne zapetlanie zapytan zaréwno
atrybutowych jak i przestrzennych.

53. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ zapamietywania kazdego przyjetego do
przedsiebiorstwa dokumentu (np. w formie pliku graficznego lub PDF) w centralnym
zbiorze (repozytorium) dokumentow, aby umozliwi¢ i zminimalizowaé obréot dokumentami
papierowymi, dajgc w zamian prosty dostep do wszelkich dokumentéw uprawnionym
uzytkownikom systemu.

54. Mozliwosc¢ przesytania uzytkownikom informacji o zarzagdzeniach, poleceniach i zadaniach
do wykonania na urzadzenia mobilne.

55. Posiada¢ mozliwos¢ importu oraz exportu danych przestrzennych przynajmniej
w formatach shp, gml, dxf, txt.

56. Musi miec¢ obstuge tabel w przestrzennych bazach danych.

57. Posiadac narzedzia do zarzgdzania tabelami atrybutéw warstw wektorowych.

58. System ma drukowac¢ wszelkie dane w nim zgromadzone (wektory, rastry, OSM,
Ortofotomapa) i te, ktdre sg importowane do GIS z innych systemow.

59. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ podjecia decyzji, ktére z obiektdow przedstawione na
mapie GIS znajdg sie na wydruku.

60. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zaznaczenia obszaru, ktéry ma by¢ widoczny na
wydruku.

61. System ma automatycznie skalowaé mape, uwzgledniajgc podczas drukowania wskazane
obiekty geograficzne.

62. Menadzer wydrukéw ma umozliwia¢ doktadanie do wydrukéw adnotacji i symboli oraz
umozliwia¢ umieszczenie na wydruku predefiniowanego szablonu z ramkami, logo
i odpowiednio wypetnia¢ go niezbednymi informacjami.

63. Drukowanie ma odbywac¢ sie w formatach odpowiednich dla drukarek i ploteréow
znajdujgcych sie obecnie na rynku (co najmniej w zakresie od A4 do AO) z mozliwoscig
definiowania wtasnych rozmiaréw, np. 600 mm x 2000 mm do wydrukowania na ploterze.

64. Uzytkownik w prosty sposéb musi mie¢ mozliwos¢ podgladu obszaru wydruku wraz
z drukowang trescig oraz z jednoczesnym podglgdem wszystkich stron wydruku (siatka
stron natozona na tres¢ mapy) jeszcze przed wykonaniem wydruku.

65. Mozliwos¢ swobodnej interaktywnej zmiany obszaru wydruku oraz jego obracania
bezposrednio w oknie mapy.

66. System musi umozliwia¢ drukowanie na innym rozmiarze papieru niz szablon wydruku
w celu ich pdzniejszego sklejenia. Np. wydruk na 2 kartkach A4 szablonu A3.

67. Ma istnie¢ mozliwo$é wykonywania wydrukéw tzw. ,z rolki” dla ploteréw.

68. Wszystkie wydruki muszg mie¢ mozliwos¢ generowania do formatu PDF.

69. Narzedzia do edycji danych wektorowych:

69.1. edycja warstw punktowych, liniowych oraz poligonowych,
69.2. wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiektdw oraz wierzchotkdw, wstawianie
punktu koAicowego, zmiana kierunku linii,
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69.3. narzedzie obrd¢, przeksztatcania obiektu, podziat poligonu, rozdziel, rozciggania,
przycinania, cofnij do poprzedniej operacji, przesun do nastepnej operacji, podziel

69.4. automatyczne docigganie edytowanych obiektdw z innych warstw (docigganie do
punktu, do wierzchotkéw, krawedzi, do poczatku/kornca, do warstwy). System musi
mie¢ narzedzia do definiowania warstw podlegajgcych docigganiu oraz regut
dociggania,

69.5. rysowanie czworobokéw z mozliwoscig definiowania (w sposdb graficzny oraz
poprzez wpisanie wartosci) ich dtugosci oraz kata,

69.6. wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektéw lub ich wierzchotkéw,

69.7. kopiowanie obiektédw z jednej warstwy do drugiej,

69.8. tgczenie i dzielenie obiektow (obiekty liniowe oraz poligonowe),

69.9. narzedzie do samodzielnego tworzenia dodatkowych, wczesniej niezdefiniowanych
nowych obiektdw mapowych i ich atrybutéw,

69.10. narzedzie umozliwiajgce podziat obiektu liniowego na odcinki o okreslonej przez

uzytkownika dtugosci,

69.11. narzedzie umozliwiajgce podziat obiektu liniowego na podstawie powigzanych
geometrycznie punktdw np. podziat przewodu wodociggowego w miejscach
przeciecia z zasuwami znajdujgcego sie na przewodzie.

Edycja danych atrybutowych:

70.1. mozliwosc¢ edycji atrybutédw opisowych,

70.2. dedykowane formularze dla warstw wtasnych,

70.3. system musi posiada¢ mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do
edycji pdl opisowych dla wielu obiektéw jednoczesnie z mozliwoscig wyboru, ktore
pola zostang zaktualizowane,

70.4. mozliwos¢ kopiowania danych z jednego obiektu na inne obiekty.

System musi zapisywac historycznos¢ edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i istnieje

mozliwo$é prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego obiektu
przez uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu. Dodatkowo
musi istnie¢ wykaz obiektdw usunietych by mozna byto przywrdcic¢ takie obiekty.

System musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane do

systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis Zrddta

danych, nazwy operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji).

System musi posiada¢ narzedzia pomiaru — pomiar dfugosci, obwodu, pola powierzchni.

Narzedzie musi mie¢ mozliwo$é wykonywania pomiardow z docigganiem do wierzchotkdw,
poczatkdw/koncdw i krawedzi obiektdw z wybranych warstw.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowania profili podtuznych odcinkéw sieci i ich

prezentacja w formie wykreséw (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwos¢
generowania profilu dla kilku kanatéw jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni, rzednych
kanatéw, rzednych studni, obliczaniem spadkdow oraz wskazania kolizji z innymi sieciami.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowania profilu podtuznego terenu na podstawie

numerycznego modelu terenu.

System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania w widoku mapy modelu przedstawiajgcego

dwuwymiarowy model terenu.

System musi posiada¢ narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci

wodociggowej. System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze

przez ktéry hydrant oraz ktérg zasuwg nalezy dokonac takiej operacji.
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

System musi posiadaé narzedzie do symulowania awarii na sieci wodociggowej na
podstawie jej topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz
strefowe), ktére nalezy zamkng¢ celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii. Dodatkowo
system wskaze przytgcza, gdzie nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem adreséw
klientow oraz mozliwoscig wygenerowania pliku pdf z zaznaczonym obszarem awarii oraz
odtgczonymi klientami oraz wskazaniem zasuw do zamkniecia. Uzytkownik bedzie miat
rowniez mozliwo$¢ wywotania symulacji hydraulicznej dla sieci z zamknietymi zasuwami
(symulacja 24-godzinna dla aktualnego dnia tygodnia). Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
wystania wiadomosci email i sms dla klientéw objetych awarig oraz klientéw, ktérzy beda
mieli za niskie ci$nienie. Informacje o nr telefondw oraz adresach email bedg pobierane z
systemu bilingowego.

System musi posiada¢ narzedzie do symulacji zatoru na sieci kanalizacyjnej zawierajgcy
m.in. mozliwo$¢ wyznaczania studni, przez ktérg bedg wybijac scieki, sieci kanalizacyjnej,
przytaczy kanalizacyjnych oraz posesji, gdzie moze dojs¢ do cofniecia sie sciekéow do
budynkdw, generowanie raportu z danymi adresowymi wiascicieli, u ktérych moze dojs¢
do ,cofniecia” sciekdéw w wyniku awarii. System wykona takze obliczenia na podstawie
danych z systemu bilingowego oraz topologii sieci dobowej ilosci przeptywajgcej w tym
miejscu sciekdw (m3/d). Uzytkownik bedzie miat mozliwos$é wystania informacji sms oraz
email do klientéw zagrozonych wybiciem $ciekdédw. Informacje o nr telefonédw oraz
adresach email bedg pobierane z systemu bilingowego.

System musi posiada¢ narzedzie do generowania zlewni sieci kanalizacyjnej. Po kliknieciu
w studnie/przepompownie system wskaze zlewnie (np. poprzez podswietlenie sieci
tworzacej zlewnie) oraz dokona obliczen ilosci Sciekdw przeptywajacych przez dang
studnie/przepompownie na podstawie danych pobieranych z systemu bilingowego
(system uwzglednia podliczniki pomniejszajgce ilo$¢ Sciekow).

System musi umozliwia¢ tworzenie warstwy buforéw obiektéw (dla obiektéow
punktowych, liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia bufora.
Wygenerowane w obiekty bedg mozliwe do dalszych analiz.

Aplikacja bedzie posiadata wykaz wszystkich zatacznikédw. Bedzie istniata mozliwosé
wyszukiwania zatgcznikdéw (np. po nazwie, typie zatgcznika) oraz mozliwo$¢ eksportu
wykazu do pliku formatu xIsx. Podglad obiektéw GIS do ktérych podtgczony jest dany
zatacznik wraz z opcjg przekierowania mapy do wybranego obiektu.

System GIS posiadaé bedzie jedng wspdlng kartoteke adresowg dla wszystkich obiektéw
w systemie (punkty adresowe, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, modut zdarzen
awaryjnych i prac planowanych, itd.).

System musi posiada¢ mechanizm agregacji elementéw kartoteki adresowe;j - taczenia jej
elementow. Uzytkownik bedzie mogt potgczy¢ ulice "A" z ulicg "B" w ulice "A". System
automatycznie "przepnie" nr domoéw z ulicy "B" na ulice "A" oraz wszedzie, gdzie
w systemie obiekty zostaty opisane nazwg ulicy "B" zmieni nazwe na ulice "A". Dodatkowo
zostanie rowniez zmienione wigzanie adresu pomiedzy systemem GIS a systemem ZSlI.
System musi posiadac narzedzia do importu punktéw z pliku z zapisanymi wspotrzednymi
tych punktow (format txt). System ma posiada¢ rowniez kreator importu, gdzie bedzie
mozna zdefiniowaé sposéb formatowania pliku z danymi wejsciowymi (m.in. ktéra
kolumna odpowiada za ktdrg wspotrzedng, jaki znak oddziela kolejne kolumny, ktéra
kolumna odpowiada za opis punktu).

Spetnienie standardéw dostepnosci WCAG 2.2 co najmniej na poziomie AA.



' KRAJOWY . Sfinansowane przez
é PLAN Rzeczpospolita Unle Euroseleka - | g P ARP
-

ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU Grupa PFR

Bezpieczenstwo systemu:

[E

. Definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla kazdego uzytkownika.

. Definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla grupy uzytkownikow.

. Definiowanie uprawnien na poziomie warstw mapy, tablic, narzedzi — poziom dostepu do

danych.

. Zapewnienie kontroli nadanych uzytkownikom efektywnych praw dostepu do danych oraz

funkcjonalnosci systemu.

. Szeroka kontrola aktywnosci uzytkownikow:

5.1. informacja o logowaniach do systemu,
5.2. informacja o wprowadzanych zmianach,
5.3. informacja o wykonanych operacjach i uzytych narzedziach.

6. Dostep do systemu z poziomu przegladarki powinien odbywaé sie z wykorzystaniem
protokotu HTTPS.

7. System musi zapewniac¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych zgodnie z obowigzujgcymi
stanem prawnym oraz gwarantowac ciggtosé pracy.

8. System musi zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane, zgodnie
z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych.

9. System musi mie¢ mozliwos¢ przegladania historii zmian na wybranym obiekcie wraz
z mozliwoscig przywrécenia stanu do dowolnego momentu z historii (réwniez dla obiektow
usunietych) przez uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami.

10. Po odpowiednim skonfigurowaniu sprzetu (komputera, laptopa) pracownicy muszg mieé

mozliwos$é korzystania z systemu w sposéb zdalny, poza siedzibg firmy.

11. System musi zapewnia¢ tworzenie backupu off-line i on-line danych zgromadzonych
w bazie danych oraz ewentualnie danych trzymanych poza bazg danych.

12. Kopie muszg byé tworzone automatycznie wedtug zdefiniowanego harmonogramu
(codziennie kopia przyrostowa, raz na miesigc peten backup).

13. Backupy muszg odktadaé sie na NAS serwerze dostarczonym przez Wykonawce.

14. Oczekiwany czas odtworzenia catego systemu z kopii zapasowej (RTO - ang. Recovery
Time Objective) nie moze przekroczy¢ 24 godzin, przy zachowaniu aktualnosci danych
(RPO - ang. Recovery Point Objective) do 24 godzin.

15. Wykonawca dostarczy skrypty oraz dokumentacje wykonywania kopii bezpieczeristwa dla

systemu GIS.

w N

D

ul

Wybdr tresci i zapytania:

1. System ma zapewniac szerokie mozliwos$ci wyboru zawartosci przegladanych danych takie

jak chociazby:

1.1. dajagce sie dostosowaé skalowanie widoku, z automatycznym wyborem rodzajéw
i wygladu obiektéw, ktdre beda widoczne w predefiniowanych przedziatach skali.
Pozwoli to na unikniecie zbyt duzego zageszczenia obiektoéw wyswietlanych zwtaszcza
w malej skali (przy duzym oddaleniu),

1.2. generowanie map tematycznych - na podstawie dostepnych danych mozna
wygenerowaé nowgq tablice, a graficzng reprezentacje jej zawartosci przedstawié na
mapie i/lub wydruku,
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1.3. obiekty z bazy danych bedzie mozna wybieraé bezposrednio z mapy lub wyszukiwac
przy pomocy dostepnych w systemie narzedzi. Bedzie mozina przy tym korzystaé
z jezyka zapytan, opartego na jezyku SQL i uzupetnionego o mozliwosci wykonywania
zapytan przestrzennych.

2. System ma umozliwia¢ tworzenie witasnych zapytan przy uzyciu menu, tablic itp., co
wyeliminuje koniecznos¢ uczenia sie nowych sktadni.

3. Wyniki wyszukiwania wséréd danych alfanumerycznych bedzie mozna przedstawi¢ na
mapie w postaci graficznej.

4. Zapytania przestrzenne majg mie¢ mozliwos¢ zagniezdzania wyniku jednego zapytania dla
przygotowania drugiego zapytania opartego o uzyskany wynik.

5. Mozna réowniez wybieraé obiekty z mapy, odczytujac ich atrybuty niegeometryczne oraz

informacje o obiektach zwigzanych w jakis sposdb z danym obiektem.

6. Standardowg funkcjg systemu ma by¢ wspomaganie tworzenia szybkich zapytan, ktére
mogg dotyczyc takze atrybutdow przestrzennych lub powigzah miedzy obiektami.

7. Narzedzia dostarczone wraz z systemem majg by¢ jak najbardziej ogdlne i pozwalaé
operatorowi na wprowadzanie dowolnej kombinacji zadawanych pytan.

8. Bedzie musiata by¢ zapewniona mozliwo$¢ zaprogramowania tych zapytan, ktérych wyniki
beda czesto wykorzystywane w pracy stuzb przedsiebiorstwa, tak, aby tworzenie raportéow
wymagato jak najmniejszego wysitku ze strony uzytkownika systemu.

9. System przy tworzeniu zapytan geograficznych ma opieraé sie na okienkach
z podpowiedziami (kreator).

10. Jezyk uzywany w zapytaniach ma stanowic¢ rozszerzenie sktadni SQL o mozliwosci
tworzenia zapytan przestrzennych, rozstrzygajgcych takie zaleznosci przestrzenne jak
zawieranie sie, cze$¢ wspdlna, przecinanie, itp.

11. Gotowe zapytania bedzie mozna zapisywaé do pdzniejszego wykorzystania.

12. Poza tworzeniem zapytan z ww. poziomu, musi istnie¢ mozliwo$é wpisywania wprost
tekstu zapytania w jezyku SQL.

13. Wyniki zapytan mogg by¢ wyswietlane na mapie, przestane do generatora raportéw,
przekazywane innym aplikacjom lub zachowane do uzycia w przysztosci.

14. System ma zapewniaé wiele funkcji do wykonywania analiz przestrzennych i sieciowych.

15. Podstawowe moduty do analiz sieciowych majg pozwala¢ m.in, na:

16. prezentacje obszaru pozbawionego dostaw wody, wyniku awarii lub zamkniecia zasuw,

16.1. prezentacje obszaru zagrozonego cofnieciem Sciekdw przy wystgpieniu zatoru na
sieci kanalizacyjnej,

16.2. znajdowanie zlewni dla sieci kanalizacyjnej dla zadanej studni, odnajdywanie kolizji
wybranej sieci z inng infrastrukturg podziemna (innymi sieciami),

16.3. odpowiednig prezentacje graficzng wynikow zapytan.

17. Mozliwie jak najszerzej rozumiana ztozonos$¢ kryteridw dla przeprowadzanych analiz.

18. Znalezione fragmenty sieci bedzie mozna rowniez wyswietli¢ w gtéwnym oknie aplikacji na
tle pozostatych danych z odpowiednim ich rozréznieniem (np. pogrubienie, podswietlenie,
inny kolor).

19. Standardowe funkcje systemu majg pozwala¢ na lokalizacje dowolnego obiektu przy
pomocy kombinacji jego atrybutow.

Drukowanie i plotowanie:
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1. System ma drukowac¢ wszelkie dane w nim zgromadzone (wektory, rastry, OSM,
Ortofotomapa) i te, ktére sg importowane do GIS z innych systemow.

2. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ podjecia decyzji, ktére z obiektéw przedstawione na

mapie GIS znajdg sie na wydruku.

. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zaznaczenia obszaru, ktéry ma byé widoczny na wydruku.

. System ma automatycznie skalowac¢ mape, uwzgledniajgc podczas drukowania wskazane

obiekty geograficzne.

5. Menadzer wydrukéw ma umozliwiaé¢ doktadanie do wydrukéw adnotacji i symboli oraz
umozliwia¢ umieszczenie na wydruku predefiniowanego szablonu z ramkami, logo
i odpowiednio wypetnia¢ go niezbednymi informacjami.

6. Drukowanie ma odbywac¢ sie w formatach odpowiednich dla drukarek i ploteréw
znajdujgcych sie obecnie na rynku (co najmniej w zakresie od A4 do AQ) z mozliwoscig
definiowania wtasnych rozmiaréw.

7. Uzytkownik w prosty sposéb musi mie¢ mozliwos¢ podgladu obszaru wydruku wraz
z drukowang trescig oraz z jednoczesnym podglgdem wszystkich stron wydruku (siatka
stron natozona na tres¢ mapy) jeszcze przed wykonaniem wydruku.

8. System musi umozliwia¢ drukowanie na innym rozmiarze papieru niz szablon wydruku
w celu ich pdzniejszego sklejenia. Np. wydruk na 2 kartkach A4 szablonu A3.

9. Ma istnie¢ mozliwos¢ wykonywania wydrukéw tzw. ,z rolki” dla ploteréow.

10. Wszystkie wydruki muszg mieé¢ mozliwos¢ generowania do formatu PDF.

H W

Integracja z systemem bilingowym:

1. System bedzie prezentowat na mapie nastepujgce dane pochodzace z systemu

bilingowego:
1.1. dane klienta — adres, telefon, nazwa/nazwisko, mail, nr umowy, data obowigzywania
umowy,
1.2. dane wodomierza - numer wodomierza, nakfadki, daty legalizacji, montazu

i demontazu, miejsce montaz wodomierza,
1.3. dane posesji — adres, punkty montazu, granice eksploatacji,
1.4. dane o zuzyciach — odczyty, daty odczytéw, typ odczytu,
1.5. dane o odpowiedzialnosci za przytgcze — klient/Przedsiebiorstwo,
1.6. skany umow zapisanych w systemie.

2. Odczyt danych bedzie odbywat sie poprzez klikniecie w budynek/nr adresowy. Dodatkowo
podglad danych bilingowych powinien by¢ dostepny z poziomu identyfikacji obiektow
mapowych powigzanych z kartoteka adresowg (np. na formularzu identyfikacyjnym
przytgcza wodociggowego widnie¢ bedzie np. odrebna zaktadka pozwalajgca na podglad
danych bilingowych odbiorcy przypisanego na podstawie adresu z kartoteki).

3. System musi automatycznie synchronizowac dane z systemu ZSI przynajmniej raz na dobe
oraz w kazdym momencie na zgdanie uzytkownika.

4. System ma udostepniaé zagregowane statystyki zbiorcze ze zuzy¢ wody oraz
odprowadzanych $ciekdw dla wskazanego na mapie obszaru (zaznaczenie wielokgtem)
badz wybranych odbiorcéw z podziatem na lata i miesigce. Statystyki bedg dostepne
w formie wykresu (informacja o zagregowanych zuzyciach z wybranego okresu
w poszczegolnych miesigcach) oraz zestawienia z adresami oraz odbiorcami, ktérzy objeci
zostali analizg. System musi rowniez umozliwia¢ wybér odbiorcow do analizy rowniez
poprzez wyboér konkretnych adresow i catych ulic. Musi istnie¢ mozliwos¢ zapisania raz

10
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wyselekcjonowanych odbiorcéw badZ obszaréw z mozliwoscia wykonania ponownej
analizy. Mozliwos¢ eksportu wykresu do pliku programu Excel.

Mozliwos$¢ eksportu do programu Excel danych prezentujgcych: odczyty oraz zuzycia
z zaznaczonego obszaru dla wybranego okresu oraz zuzycia miesieczne - wykaz zuzyé
w kazdym miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz licznika za wybrany okres liczone na
podstawie Sredniej dobowej (odczyty sg realizowane u klientéw w réznych terminach oraz
z rézng czestoscia).

System musi posiada¢ mechanizm wigzania adresow z systemu ZSI z kartotekg adresowg
systemu GIS. Raz powigzane adresy system bedzie ,pamietat” (kolejny import zachowa to
wigzanie). Mechanizm ten pozwoli na powigzanie wszystkich adreséw z systemu ZSI (a co
za tym idzie kontrahentdw i wodomierzy) z systemem GIS. Narzedzie powinno wspomagac
uzytkownika w tym procesie (pokazywanie niezmapowanych punktow). Kartoteka w GIS
jest tréjpoziomowa (miasto-ulica-nr domu) wiec powigzanie ulicy musi automatycznie
powodowac wigzanie pasujgcych nr domoéw lezgcych na tej ulicy. Narzedzie musi by¢
kompatybilne z mechanizmem do agregacji elementéw kartoteki adresowe;j.

v

o

7. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uzytkownika bazodanowego z uprawnieniami do
odczytu. Reszta integracji oraz koszty jej przeprowadzenia lezg po stronie Wykonawcy.
Wykonawca moze w celu przeprowadzenia integracji kontaktowaé sie dostawca
oprogramowania bilingowego (np. w celu rozpoznania struktury bazy danych).

Ewidencja awarii, zdarzen i prac na sieci:

1. Mozliwos¢ wigczania oraz wytaczania poszczegdlnych komponentéw interfejsu przez
uzytkownika.
2. Mozliwo$¢ dynamicznego ustawiania szerokosci oraz wysokosci poszczegdlnych
komponentéw interfejsu przez uzytkownika.
3. Mozliwos$é wyswietlenia jednoczesnie co najmniej: wykazu zdarzen, widoku mapy i wykazu
urzadzen mobilnych.
4. Mozliwos¢ dowolnego filtrowania (po wielu polach jednoczesnie) oraz sortowania zadan na
wykazie.
5. Mozliwos¢ realizacji nastepujgcych typow zadan:
5.1. awarie
5.2. prace konserwacyjne
5.3. przeglady
5.4. inwestycje
5.5. remonty
5.6. zlecenia zewnetrzne/ptatne
6. Wprowadzenie podstawowych atrybutéw/informacji o zadaniu:
6.1. Nr zlecenia
6.2. Rodzaj (np. awaria, zlecenie ptatne), Kategoria (np. sie¢ wodociggowa) oraz Typ (np.
wyciek na hydrancie) zadania
6.3. Miejsce realizacji zadania w postaci punktu na mapie (system bedzie posiadat
funkcjonalno$¢ automatycznego wstawienia zadania na mapie na podstawie
wprowadzonego adresu). Mozliwos¢ recznego wstawienia oraz przesuniecia juz
istniejacego umiejscowienia zadania na mapie.
6.4. Planowana dtugos¢ czasu realizacji zadania

11
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6.5. Planowana data oraz godzina rozpoczecia zadania

6.6. Dane adresowe (z wykorzystaniem kartoteki adresowej)

6.7. Dodatkowy opis lokalizacji — pole tekstowe

6.8. Brygada, ktoéra bedzie realizowac zadanie

6.9. Informacje o zgtaszajgcym

6.10. Opis zadania/zgtoszenia

6.11. Zakres prac do wykonania (np. sprawdzenie zgtoszenia, naprawa awarii, wymiana
hydrantu)

6.12. Pracownik odpowiedzialny

Mozliwo$¢ edytowania pdl stownikowych/domenowych (m.in. rodzaj, kategoria, typ

zgtoszenia, zakres prac, rodzaj nawierzchni, kosztdw ustug zewnetrznych, kategorii zuzy¢

wody) przez uzytkownikéw.

Zarzadzanie brygadami — tworzenie nowych brygad oraz ich sktadu, edycja istniejgcych

brygad.

Zarzadzanie pojazdami oraz sprzetem — tworzenie kartoteki oraz okreslenia danych

niezbednych do wyliczania kosztow uzycia sprzetu i pojazdéw (Srednie spalanie, koszt

motogodziny/motokilometra, koszty posrednie, cena zakupu paliwa w danym okresie, itp.).

Grupa PFR

. Mozliwos¢ tworzenia nowych zadan z danymi wstepnie wypetnionymi z juz istniejgcego

zadania, ktére uzytkownik bedzie mégt edytowac i zapisa¢ jako nowe zadanie.
Mozliwo$¢ wystania zadania na urzadzania mobilne do pracownika terenowego
wskazanego przez uzytkownika wprowadzajgcego dane zadania do systemu z poziomu
aplikacji www.
Mozliwos$¢ wizualizacji lokalizacji urzgdzen mobilnych na mapie.
Uzytkownik z poziomu tabletu bedzie miat dostep do uproszczonego interfejsu modutu.
Jego zadaniem bedzie szybkie zapoznanie sie z zadaniem oraz uzupetnienie
podstawowych danych o realizacji, takich jak:

13.1. Ewidencja uzycia sprzetu oraz pojazdéw z uzupetnieniem informacji o motogodzinach

oraz motokilometrach,

13.2. Ewidencja pracownikéw (réwniez) spoza brygady,

13.3. Uzupetnienie czasu pracy dla poszczegdlnych pracownikéw,

13.4. Informacje o nawierzchni do odtworzenia,

13.5. Opis realizacji (opis wykonanych prac),

13.6. Wykonanie zdje¢ bezposrednio z poziomu formatki zadania,

13.7. Dotgczenie obiektéw infrastruktury wod-kan do zadania z poziomu mapy na tablecie.

13.8. Wykonanie odrecznego podpisu w dedykowanym oknie na formatce zadania.

14. W momencie dodawania pojazdéw oraz urzadzen aplikacja automatycznie wylicza koszty

15

16

pojedynczych sprzetdw, jednakowo system wylicza koszty pracownikow oraz naleznosci za
nadgodziny.

. Mozliwos¢ generowania dedykowanych raportéw z mozliwoscig eksportu do pliku xIsx

badz pdf:

15.1. Raport pojedynczego zadania,

15.2. Raport awaryjnosci obiektow

15.3. Eksport przefiltrowanych zadan do xIsx

. System ma automatycznie rejestrowac i wyswietla¢ na zadaniu informacje o czasach

przyjecia zadania na tablet (moment rejestrowany automatycznie), rozpoczecia oraz
zakonczenia zadania (momentu potwierdzenia tych czynnosci przez uzytkownika na

12
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tablecie).

Mobilny system GIS:

=

Dziatanie z najnowszg wersjg systemu Android oraz wersji wczes$niejszych przynajmniej do

wersji 12.

Dziatanie w réznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

Praca w trybie offline oraz online w jednej natywnej aplikacji.

Praca z aplikacja wymaga logowania.

Praca z danymi rastrowymi (wyswietlanie Ortofotomapy, OpenStreetMap, podktadéw map

sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscig jednoczesnego

wyswietlania.

Wiaczanie oraz wytgczanie widocznosci warstw oraz podktadéow mapowych bezposrednio

z aplikacji mobilnej.

Podglad legendy (styli) dla wyswietlanych obiektéw.

Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.

Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (réwniez A-GPS) na mapie.

10. Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie,
obrét) z mozliwoscig jednoczesnej obstugi kilku gestéw (np. jednoczesny obrét
i powiekszenie).

11. Mozliwos¢ obracania mapy gestami oraz automatycznego powrotu do pozycji pétnoc-
potudnie. Wyswietlanie kierunku pétnocy na mapie.

12. Narzedzie do identyfikacji obiektéw poprzez zaznaczenie palcem.

13. Narzedzie stuzgce do wyszukiwania obiektdw. Szukanie po adresach, nr dziatek, numerach
obiektow sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przewody oraz armatura). Narzedzie
musi cechowac sie prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole do wpisania
tekstu/numeru a system sam znajdzie wszystkie pasujgce obiekty z dostepnych warstw
oraz adresy i dziatki.

14. Mozliwos¢ wyboru warstw, ktore podlega¢ beda identyfikacji oraz wyszukiwaniu
bezposrednio na urzagdzeniu mobilnym.

15. Uzywane adresy muszg pochodzié z kartoteki adresowe;j.

16. Uzywane dziatki muszg pochodzi¢ z kartoteki dziatek.

17. Narzedzie symulowania awarii na sieci wodociggowej. Po wskazaniu miejsca awarii
system zaprezentuje zasuwy do zamkniecia oraz odcinkéw sieci wytgczonych
z eksploatacji (przytagcza wyrdznione innym kolorem niz sieé¢ rozdzielcza/magistralna,
wytypowane zasuwy podswietlone). Analogiczne dziatanie jak w systemie dziatajgcym
przez www.

18. Narzedzie do symulowania zatordw na sieci kanalizacyjnej. Po wskazaniu miejsca zatoru
system wskaze studnie, przez ktorg bedg wylewac sie sScieki oraz przytaczy/klientéw
zagrozonych zalaniem. Dziatanie analogicznie jak w systemie dziatajgcym poprzez www.

19. Dostep do modutu dyspozytorskiego, przeglagdu hydrantdw. Obstuga zadan bezposrednio
z tabletu bez koniecznosci drukowania dokumentéw oraz map.

20. Funkcjonalnos¢ podtgczania zdje¢ do obiektéw GIS oraz zadan zleconych z modutu

dyspozytorskiego zrobionych aparatem wbudowanym w urzgdzenia mobilne.

Wykonywanie zdje¢ bezposrednio z poziomu formatki awarii, przeglagdu oraz zlecen.

e wN

o

0 00 N
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21. Funkcjonalno$¢ dodania odrecznego podpisu na dedykowanej formatce do zadan
zleconych z modutu dyspozytorskiego. Dedykowany komponent dostepny bezposrednio
z poziomu formatki awarii czy przegladu.

22. Obstuga domen na polach formularzy (np. zadania, przeglady hydrantéw, rozbieznosci).

23. Mobilny modut zgtaszania niezgodnosci. Tworzenie szkicow nowych obiektéw sieci wod-
kan - edycja danych geometrycznych oraz opisowych na tablecie. Mozliwo$é wnoszenia
nowych obiektéw jak rdwniez wniesienie uwag do obiektéw juz istniejgcych na mapie. Po
synchronizacji zgtoszone niezgodnosci bedg rozpatrywane przez uprawnionych
pracownikéw w systemie www.

24. Dane adresowe wprowadzane na formularzach bedg wprowadzane z kartoteki adresowej
w GIS. Nie moze by¢ mozliwos$ci wprowadzenia adresu nieistniejgcego w kartotece.

25. Synchronizacja pomiedzy tabletami a bazg centralna:

25.1. automatyczna dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM i wi-fi pomiedzy

tabletami oraz bazg centralng informacji o:
25.1.1. zadaniach z modutu dyspozytorskiego
25.1.2. informacjach o przegladach hydrantéw,
25.1.3. rozbiezno$ciach zgtaszanych z poziomu tabletu.

25.2. system bedzie w odstepach 10 minutowych sprawdzat, czy istniejg dane do
synchronizacji (nowe zadania do pobrania/wystania, przeglady hydrantéw oraz
rozbieznosci do wystania) i w razie ich wykrycia dokona synchronizacji,

25.3. dane beda automatycznie synchronizowane w momencie zapisu zmian na tablecie
(zadania, przeglady, rozbieznosci). W razie braku dostepu do sieci GSM system bedzie
prébowat wysytki w kolejnym cyklu synchronizacji,

25.4. gdy dane ulegng synchronizacji stang sie niewidoczne na urzagdzeniu mobilnym,

25.5. synchronizacja danych wektorowych, rastrowych, ortofotomapy oraz OSM bedzie
wywotywana przez uzytkownika. | zazwyczaj bedzie odbywata sie poprzez sie¢ wi-fi (z
mozliwoscig synchronizacji poprzez sie¢ GSM). Dostepne dwa tryby synchronizacji:

25.5.1. przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy danymi na
tablecie a danymi w bazie centralnej,
25.5.2. petna - wgranie wszystkich danych (rastry, wektory, zadania).

25.6. przy pierwszym uruchomieniu aplikacji zostanie uruchomione od razu okno
synchronizacji,

25.7. synchronizacji bedg podlegac rowniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta) tak aby
mozna byto korzystac z urzgdzen mobilnych réwniez bez potgczenia z siecig GSM/wi-
fi.

26. Konfiguracja projektdw musi odbywaé sie na aplikacji www i bedzie dostepna dla
uprawnionych uzytkownikéw.

26.1. wybor warstw jakie bedg synchronizowane na tablety,

26.2. wybor "grup" jakie beda synchronizowane na tablety. Na grupe sktadajg sie warstwy.
Na aplikacji mobilnej wtgczanie/wytgczanie widocznosci warstw odbywad sie bedzie
poprzez wigczenie/wytgczenia catej grupy,

26.3. definicja styli wyswietlania warstw (kolor oraz ksztatt wyswietlania obiektow).

27.Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz
automatyczna, tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzgdzeniu
mobilnym poprzez wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na serwerze
Zamawiajgcego. Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

14
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28. Wszystkie narzedzia muszg dziata¢ i by¢ w petni funkcjonalne w trybie offline. Tryb online
stuzy gtéwnie do synchronizacji: aktualizacji danych o wykonanych zadaniach (awarie,
przeglady, konserwacje, przeglady hydrantdw, niezgodnosci, itp.) aktualizacji danych GIS
zaréwno tych wyedytowanych po stronie GIS-u mobilnego jak réwniez bazy centralnej.

29. Oprogramowanie nie moze by¢ licencjonowane ze wzgledu na liczbe uzytkownikow.

30. Administrator oprogramowania GIS musi mie¢ mozliwos¢ przypisania konkretnych
pracownikéw do konkretnych urzadzen. Mozliwos¢ przypisania uzytkownika do wielu
urzadzen.

Zgtaszanie niezgodnosci:

1. System umozliwi zgtaszanie nieprawidtowosci obiektdw na mapie ze stanem faktycznym.
Zgtaszanie odbywac sie bedzie poprzez przypisanie niezgodnosci do obiektu oraz opisu
niezgodnosci (nieprawidtowy przebieg, nieprawidtowy opis typu srednica, materiat itp.).
Modut wspomoze proces weryfikacji poprawnosci danych.

2. Modut ma na celu usystematyzowanie informacji o niezgodnosci na sieci, $ledzenie historii
zgtoszen, doskonalenie branzowej mapy wodociggowe] i kanalizacyjnej, usprawnienie
kontroli nad wprowadzeniem i jako$cig danych.

. Kazdy z uzytkownikow systemu musi mie¢ mozliwosé zgtoszenia niezgodnosci na sieci.

. Niezgodnosci bedg wprowadzane zaréwno z poziomu aplikacji mobilnej jak i www.

5. Rozbiezno$¢ moze zosta¢ wskazana/przypisana do istniejgcego juz obiektu (musi

,dziedziczy¢” geometrie tego obiektu) oraz moze zosta¢ wprowadzona jako nowy obiekt
Z nowg geometria.

6. Musiistnie¢ mozliwos¢ wykres$lenia nowej geometrii dla istniejgcego obiektu. Po akceptacji
rozbieznosci przez uprawnionego uzytkownika obiekt otrzyma nowg wskazang geometrie.

7. Wprowadzajgc rozbieznos¢ z poziomu aplikacji mobilnej uzytkownik bedzie miat mozliwos$é
zrobienia zdjecia bezposrednio z formatki danej rozbieznosci. Po synchronizacji rozbieznos¢
razem ze zdjeciem bedzie dostepna w systemie www.

8. Rozpatrywanie rozbieznosci bedzie nastepowac przez uprawnionych uzytkownikéw (z
przypisaniem odpowiedniego uprawnienia) z poziomu aplikacji www.

9. W aplikacji www musi istnie¢ dedykowany wykaz zgtoszonych rozbieznosci, ktdéry
w przejrzysty sposéb bedzie prezentowat sprawy do wyjasnienia. Kazda rozbieznos¢ musi
posiada¢ odpowiedni status oraz musi istnie¢ mozliwos¢ jej geolokalizacji na podstawie
geometrii obiektu.

10. System musi w przejrzysty sposob wyswietli¢ atrybuty obiektu, dla ktérego wprowadzona

zostata rozbieznos¢ razem z wykazem tych rozbieznosci na jednej formatce.

H W

System gospodarki hydrantowej:
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System musi posiada¢ modut wspomagajgcy gospodarke hydrantowg. Modut ma
umozliwiaé prowadzenie ewidencji przeglagdéw hydrantéw na sieci wodociggowej. Z poziomu
obiektu musi byé mozliwos¢:

1. Wprowadzania nowego przeglagdu hydrantéw wraz z automatycznym nadaniem numeru
przegladu.

2. Okreslenia parametrow przegladu m.in.: cisnienie statyczne, cisnienie dynamiczne,
przeptyw, stan hydrantu, rodzaj hydrantu (nadziemny/podziemny), stan zasuwy, stan
oznakowania, umiejscowienie hydrantu (teren prywatny/publiczny), wskazanie hydrantu
do konserwacji badZ naprawy, urzadzeni pomiarowe, dysza pomiarowa, opis lokalizacji.
Mozliwos$¢ uzupetnienia kompletu informacji z aplikacji www oraz mobilnej. Wiekszos¢ pdl
wskazanych powyzej musi posiadaé ograniczony stownik wyboru w celu lepszej ergonomii
i utrzymania porzadku pracy.

3. Przydzielenie przegladu dla okreslonych brygad/osdb. Punkt musi dziata¢ réwniez

4. w potaczeniu z aplikacja mobilng dedykowang do pracy w terenie oraz modutem
planowania i ewidencji prac.

5. Dofaczenie zatgcznikdw i komentarzy do przegladu.

6. Automatycznego dotgczenia zdje¢ do przegladu wykonanych urzadzeniem mobilnym.
Wywotanie aparatu wbudowanego w tablet bezposrednio z poziomu formatki przegladu.

7. Zataczenia notatki gtosowej i przeksztatcenia jej na tekst.

8. Automatycznego, wstepnego uzupetnienia wartosci na przegladzie (na podstawie danych
z obiektu) pdl takich jak: stan, cisnienie dynamiczne, cisnienie statyczne,

9. Wydruku przegladu wg numeracji lub hydrantu.

10. Wykaz aktywnych przegladéw w formie tabelarycznej oraz prezentacji wartosci na
mapie
11. Wykaz aktywnych przegladéw w formie graficznej prezentacji na mapie urzadzenia
mobilnego.

12. Wyszukiwanie przegladu wg numeru przegladu, hydrantu, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow.

13. Petng ewidencje historii przegladow.

14. Generowanie karty hydrantu do PDF z danymi technicznych danego hydrantu wraz
z parametrami z wybranego przegladu oraz mapg w skali 1:500 prezentujgcg hydrant oraz
aktualnie widoczne warstwy w systemie.

15. Wyswietlenie listy przeglagdéw do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku.

Uzupetnienie systemu danymi:

W ramach wdrozenia wykonawca dokona migracji wszystkich danych przestrzennych
posiadanych przez Zamawiajgcego. Po stronie Wykonawcy do wykonania bedzie:

1. Przeprowadzanie bezstratnej migracji/importu wszystkich danych wektorowych
przekazanych przez Zamawiajgcego. Format danych to SHP, GML badz DXF. Dane zostang
pozyskane z Wydziatu Geodezji, Kartografii i Katastru.

2. Po pofaczeniu danych Wykonawca bedzie musiat sprawdzi¢ spdjnosé danych w sieciach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych (np. wystepujg przerwy w sieci, zapetlenia,
nieprawidtowe przeciecia sieci) i dokonac ich poprawy.
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3. Import danych adresowych oraz stworzenie na ich podstawie kartoteki adresowej
z geolokalizacja. Jedna, co najmniej trzypoziomowa kartoteka adresowa (miasto — ulica —
nr domu), dla catosci systemu. Wszystkie opisy adresowe bedg tworzone na podstawie
danych z tej kartoteki. Kartoteka bedzie utworzona na podstawie danych przekazanych
przez zamawiajgcego (dane z WGKiK badz GUGIK).

. Import danych katastralnych oraz stworzenie na ich podstawie kartoteki dziatek
z geolokalizacjg. Jedna, co najmniej dwupoziomowa kartoteka (obreb — nr dziatki), dla
catosci systemu. Wszystkie opisy adresacji dziatek bedg tworzone na podstawie danych z
tej kartoteki. Kartoteka bedzie utworzona na podstawie danych przekazanych przez
zamawiajgcego (dane z WGKiK bgdz GUGIK).

5. System musi posiada¢ modut stuzacy do cyklicznej aktualizacji danych pozyskiwanych
z WGKiK (format GML). Import bedzie inicjowany przez uzytkownika (poprzez wskazanie
katalogu, w ktérym znajdujg sie pliki do zaimportowania), reszta importu bedzie
automatyczna. Pozyskana dane (wektorowe oraz atrybutowe) bedg importowane do
systemu z zachowaniem struktury warstw oraz podwarstw. Import musi zachowywac
wszystkie ustawienia projektow (definicja warstw, podwarstw, styli wyswietlania obiektéw
mapowych, warunkéw dla warstw, itp.)

B8 PARP

Grupa PFR

D

Moduty dodatkowe:

Modut monitoringu stref:

System powinien posiada¢ modut dedykowany analizie i ograniczaniu ,strat” w strefach
(porownywanie danych pochodzgcych z systemdw SCADA, systemu bilingowego oraz ze
zdalnych odczytéw wodomierzy, ktéry w ramach niniejszego modutu zostanie zintegrowany z
systemem GIS) wyliczanie dla stref odpowiednich wskaznikdw statystycznych oraz biezgce
alterowanie o przekroczonych progach alarmowych. Ocena strat wody winna by¢
wykonywana ,,on-line” w trybie ciggtym, tak aby operator sieci otrzymywat natychmiastowo
aktualne informacji na temat awarii sieci i jej wptywu na wielkosci strat. Modut musi by¢
integralng czescig systemu GIS i w catosci bedzie dziatat w technologii www (spdjne narzedzie
w ramach jednego interfejsu).

1. Strefy beda wizualizowane na mapie GIS jako oddzielna warstwa/klasa obiektow. Styl
wyswietlania (np. kolory, transparentno$é, grubos¢ linii) bedzie mozna dowolnie
konfigurowac uzywajac narzedzi systemu GIS.

2. System bedzie posiadt funkcjonalnos¢ automatycznego przypisania przeptywomierza do
konkretnej strefy wraz z mozliwoscig okreslenie kierunku przeptywu (naptyw badz wyptyw
wody ze strefy).

3. System bedzie w sposdb automatyczny modyfikowat (np. w wyniku zamkniecia/otwarcia
zasuwy strefowej, wybudowania nowego przytgcza, wstawienia nowego przeptywomierza,
itp.) oraz tworzyt geometrie stref (tworzyt warstwe poligonowgq stref). Granice strefy
wyznacza¢ bedzie sie¢ geometryczna sieci wodociggowej, przeptywomierze badz
wodomierza oraz zamkniete zasuwy strefowe.

4. Modut na potrzeby obliczen bedzie korzystat z nastepujacych danych:

4.1. System SCADA — przeptywy oraz ciSnienia na sieci wodociggowej,

4.2. System ZS| — dane o odczytach/zuzyciach wody,
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4.3. System Zdalnego Odczytu wodomierzy — zuzycia z systemu powigzane z odbiorcg w
strefie.
4.4. Bezposrednio z systemu GIS — m.in. dt. sieci w strefie, ilos¢ przytaczy.

. System bedzie posiadat funkcjonalnos¢ automatycznego wtgczenia nowych odbiorcéw do
strefy (rowniez wytgczenia ze strefy juz nieaktywnych). Ci odbiorcy zostang odpowiednio
uwzglednieni podczas bilansowania. Operacja bedzie automatycznie wykonywana przez
system w momencie wyliczania bilansu, tzn. system uwzgledni zmiany geometrii strefy oraz
zmiany pochodzace z systemu billingowego (nowe montaze wodomierzy oraz nowi
odbiorcy).

. Dla stref zostang wyliczone atrybuty statystyczne (wyliczane przez system), np. strata
w strefie (zuzycie SCADA — zuzycie billing), odchylenie wartosci zuzycie od Sredniej o zadang
warto$¢ procentowq, itp. Na podstawie tych parametrow bedzie mozina tworzyc
raporty/zapytania oraz prezentowac je w czytelnej formie kompozycji mapowe;.

7. System bedzie umozliwiat generowanie raportéw w formie PDF dla zadanych okresow

czasowych dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat réznice w zuzyciach dla stref
w czasie w formie tabelarycznej oraz na wykresach.
8. System bedzie wyliczat dla zadanych okreséw tzw. wskazniki IWA (International Water
Association) dla stref:
8.1. objetos¢ wody wttoczonej do sieci
8.2. objetos¢ wody sprzedanej,
8.3. objetos¢ wody sprzedanej odbiorcom domowym,
8.4. objetos¢ wody dostarczonej i zuzytej przez przedsiebiorstwo wodociggowe,
8.5. objetosc strat wody,
8.6. liczba mieszkancdw przypadajgca na 1 km sieci,
8.7. gestosc przytaczy,
8.8. jednostkowa objetos¢ wody dostarczonej
8.9. jednostkowa sprzedaz wody ogétem
8.10. jednostkowa sprzedaz wody ogdtem,
8.11. jednostkowa sprzedaz wody w gospodarstwach domowych,
8.12. ilos¢ wody niesprzedanej,
8.13. jednostkowy wskaznik strat wodociggu,
8.14. jednostkowy wskaznik strat wody na 1 mieszkanca, 1 przytacze,
8.15. ILI - wskaznik przeciekdw infrastruktury (obliczony dla poszczegdinych lat )
8.16. RLB — wskaznik jednostkowych strat rzeczywistych,
8.17. UARL — obliczanie strat nieuniknionych.

(92

(o))

9. Mozliwo$é wyliczania wskaznikdw dla danych aktualnych z systemu ZSI oraz danych
prognozowanych na podstawie sprzedazy szacowane;.

10. Mozliwos¢ wyliczania wskaznikéw IWA dla okresdw rocznych, miesiecznych oraz dobowy.

11. Tworzenie map tematycznych na podstawie wyliczonych wskaznikéw (np. strefy
0 najnizszej, najwyzszej wartosci wskaznika RLB prezentowane réznymi kolorami) poprzez
dedykowany manager (uzytkownik wybierze wskaznik, zakres koloréw oraz ilos¢ podziatek
na skali a system w sposdb automatyczny wygeneruje style oraz stworzy odpowiednig
kompozycje mapowa).

12. System musi posiada¢ mechanizm alertowania o podejrzanej zmianie bilansu (rdznica
miedzy wodg ,zdeponowang” w strefie na podstawie danych ze SCADA pomniejszong
o warto$¢ wody zafakturowanej w systemie ZSI). Uzytkownik bedzie mégt ustawié prog
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alarmowy dla kazdej strefy niezaleznie. System musi uwzgledniac¢ sprzedaz szacowang dla
prawidtowego alertowania.

13. Udostepnic¢ funkcjonalnos¢ odnosnie alarmoéw:

13.1. Podziat alarmdéw na kategorie ze wzgledu na istotnos¢ zidentyfikowanego zdarzenia.

13.2. Konfiguracja wartosci granicznych dla wystgpienia alarmow.

13.3. Wizualizacja alarmdéw na mapie zarowno dla punktéw pomiarowych jak i stref.

13.4. Alarmy zaréwno dla wartosci pobieranych bezposrednio z urzadzen pomiarowych jak
i dla wartosci wyliczanych przez system (wymienionych w punkcie 8 powyzej).

13.5. Wizualizacja alarmoéw historycznych.

14. Alerty moga by¢ prezentowane np. w formie kolorujgcych sie na czerwono stref/punktéw
badz powiadomien wyskakujgcych na ekranie.

15. Wizualizowaé i réoznicowaé na mapie punkty pomiarowe w zaleznosci od ich typéw oraz
stanéw alarmowych.

16. Wizualizowaé¢ na mapie punkty poboru o niestandardowej charakterystyce (duzy
odbiorcy, odbiorcy hurtowi) oraz umozliwia¢ uwzglednienie ich wptywu na monitoring
przeptywodw strefowych.

17. Wizualizacja danych gromadzonych z punktéw pomiarowych oraz wyliczanych

wskaznikéw w postaci skalowalnych wykreséw:

17.1. Wykres trendu dziennego zuzycia wody w danej strefie.

17.2. Wykres trendu minimalnego przeptywu nocnego w danej strefie.

17.3. Wykres poréwnawczy przeptywomierzy.

17.4. Panel prezentujgcy zuzycie w strefie wraz z wykresami dla przeptywomierzy
budujacych strefe.

17.5. Lista wyboru parametrow wyswietlanych na wykresie.

17.6. Sterowanie zakresem czasu danych do wyswietlenia na wykresie.

18. Umozliwienie poréwnania parametréw kilku stref jednocze$nie oraz dla pojedynczej
strefy w zadanym przedziale czasu.

19. Umozliwienie konfigurowania alertéw przez uzytkownika, wedtug zatozonych limitow.

20. Mozliwos$¢ wigczenia/wytgczenia istniejgcych alarméw.

21. System umozliwia reczne wprowadzenie danych na temat zafakturowanej wody, ilosci
mieszkancow i dtugosci sieci w strefie w celu korekty wyliczanych wskaznikdow.

22. Mozliwos¢ tworzenia alarméw na podstawie trendu danych historycznych.

23. Umozliwiaé przeliczanie oraz prezentacje danych historycznych, prezentowaé dane

zaréwno mapowe jak i tabelaryczne zgodnie z stanem z wybranego dnia historii.

Model sieci wodociggowej:

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o modut Modelu matematycznego sieci.
Modut musi by¢ integralng czescig systemu GIS i w catosci bedzie dziatat w technologii www
(sp6jne narzedzie w ramach jednego interfejsu) i ma umozliwiac:

1. Obliczenia cisnienia, przeptywow, doptywow i odptywdw oraz wynikajgce z nich wartosci
takie jak: predkos¢ przeptywu, spadki ci$nienia.
2. Symulacje stanéw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdéw czasowych (np.:

rozbiory wody klientdw, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie zasuwy, w

przypadku wystgpienia pozaru, awaria) sg obliczane szeregi czasowe dla natezenia
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przeptywu, ci$nienia sieci oraz pracy pompy dla wszystkich, podzielonych przez regulatory
(pompy, zasuwy, klapy, odpowietrzniki, regulatory itp.) podsieci.

. Poréwnywanie kierunku przeptywu réznych przypadkéw obliczen (scenariuszy).

. Wyznaczanie zapotrzebowania dla weztéw na podstawie sredniego dziennego zuzycia.

5. Edycje, obliczanie i analizowanie nowych oraz obecnych obiektéw (hydrofornie, zbiorniki,
rury, itp.).

6. Definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do wielu
pomp. Definiowanie parametrow dla rezerwuaréw. Definiowanie regut sterowania dla
obiektéow modelu (np. wiaczenie/wytaczenie, predkos¢ obrotowa pompy, nastawa na
reduktorze, poziom zbiornika, itp.).

7. Mozliwos$é tworzenia nieograniczonej ilosci wzoréw rozbioru wody (profil rozbioru wody)
przez klientéw.

8. Mozliwo$¢ automatycznego przypisywania profilu rozbioru wody klienta na podstawie
danych zacigganych z systemu ZSI (np. rodzaj klienta, rodzaj umowy).

9. Dla kilku odbiorcéw znajdujgcych sie na jednym przytgczu system policzy sumaryczne
zuzycie z uwzglednieniem wzorcéw rozbioru dla poszczegdlnych klientow/kontrahentow.

10. Mozliwos¢ konfiguracji stopnia redukcji grafu uzytego w modelowaniu w stosunku do
grafu sieci wodociggowej (np. do symulacji uzyj wszystkich odcinkéw nie bedacych
przytaczami oraz sieciami technologicznymi, do symulacji uzyj wszystkich odcinkéw
powyzej 40 mm). Mozliwos¢ witaczenia oraz wytgczenia konkretnych odcinkéw sieci
niezaleznie od ustawien globalnych.

11. Mechanizm automatycznego przypisania strat do wybranego obszaru, np. strata w danej
strefie przypisana do weztdw sie w niej znajdujgcych.

12. Mechanizm automatycznego przypisania odbiorcéow oraz ich zuzyé/rozbioréw wody do
wiasciwych weztéw w grafie sieci wodociggowej. Przypisanie musi odbywaé sie po
rzeczywistym grafie sieci. Czyli budynek - przytagcze — az do wezta uzytego w grafie
symulacji.

13. Dynamiczne wyliczanie wspodfczynnika chropowatosci dla przewoddéw na podstawie
wieku, materiatu oraz zadanego wzoru w przypadkach, gdy dane takie nie sg uzupetnione
przez uzytkownika.

14. Mozliwos¢ wstawiania punktow pomiarowych dwéch typow:

14.1. mozliwo$é recznego wstawienia punktu rozbioru z okresleniem sredniego dobowego
zuzycia oraz przypisania mu profilu rozbioru - wykorzystywane do wstawiania
punktéw sprzedazowych/zakupowych bgdz symulowania rozbioréw przez przysztych
klientow,

14.2. mozliwos¢ wstawienia punktu pomiarowego (przeptywomierz oraz wodomierz)
ktérego dane bedga zasilane na biezgco z systemu SCADA i na tej podstawie bedzie
liczony s$redni  rozbior -  wykorzystywane do  wstawiania  punktéw
sprzedazowych/zakupowych.

15. System bedzie uzywat do obliczen tylko danych z wodomierzy gtéwnych badz z pozycji
faktur (na podstawie danych z systemu bilingowego) oraz automatycznie przypisze
rozbiory do odpowiednich weztéw.

16. Wizualizacje danych o przeptywie, zuzyciu i ciSnieniu.

17. Wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz koncepcjach.

18. Wspomaganie pracownikow Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkow
technicznych na przytgczenie sie do sieci wodociggowe] poprzez obliczanie m.in.
przeptywow oraz cisnien.

H W
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19. Prezentowanie wynikdw symulacji w postaci kolorowych kartogramoéw, mozliwos¢
stosowania kodu koloréw, grubosci linii i wielkosci punktéow (weztéw) w zaleznosci od:
19.1. wielkosci przeptywéw (kolor i grubosé linii),

19.2. predkosci przeptywu wody (kolor i grubosé linii),

19.3. cisnien w weztach (kolor i wielkos¢ punktu-wezta),
19.4. rozbioréw weztowych (kolor i wielkos¢ punktu-wezta),
19.5. wysokosci cisnienia (kolor oraz wielko$é punktu-wezta),
19.6. wieku wody (kolor oraz wielkos¢ punktu-wezta),

20. Model musi zostac skalibrowany w oparciu o dane z systemu monitoringu sieci.

21. Prezentowanie kierunkéw przeptywu wody.

22. Mozliwos¢ identyfikacji stref zasilania z poszczegdlnych SUW. Jednoczesna prezentacja
wielu zrédet na jednej symulacji.

23. Zadania zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla dowolnego wezta.

24. Sprawdzenia poprawnosci grafu (topologii) sieci.

25. Dedykowany menager jakosci danych modelu. Prezentacja stopnia uzupetniania oraz
poprawnosci danych topologicznych, atrybutowych sieci wodociggowej, stopnia
potaczenia/zgodnosci kartotek klientdw z ZSI do GIS oraz stopnia przypisania rozbioréw
wody przez klientéw do grafu sieci uzytego w procesie modelowania.

26. Animacje pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym.

27. Animacje zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci wyliczanych przez
aplikacje, np. zmiana wysokosci cisnienia w czasie jednej doby dla wskazanego ciggu rur
(przewodéw wodociggowych).

28. Automatyczne uwzglednianie srednich dobowych rozbioru w punkcie wyliczanej na
podstawie wybranego przez uzytkownika okresu (np. srednia z okresu lipiec-sierpien
2021).

29. Dynamiczne prezentowanie wynikéw modelowania z mozliwoscia wyboru skoku
czasowego (np. 1, 5, 10 sekund) wraz z mozliwoscig recznego przechodzenia pomiedzy
kolejnymi krokami czasowymi.

30. Automatyczne generowanie styléw animacji na podstawie wybranych parametréw oraz
ich wtasciwosci (np. generowanie zakresu kolordw na podstawie wartosci predkosci
i szerokosci rury na podstawie wartosci w polu przeptyw dla rur oraz generowanie zakresu
koloréw na podstawie wartosci cisnienia i wielkosci punktu na podstawie wartosci w polu
rozbiér).

31. Podziat kolorow i etykiet wzgledem zakreséw wartosci danego parametru (np. cisnienie,
przeptyw).

32. Prezentowanie wynikéw symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego elementu
sieci (odcinek, wezet, zuzycia, pompa, itp.) z mozliwoscig rownoczesnego wyswietlania
kilku wartosci na pojedynczym obiekcie (np. predkosé, przeptyw, strata, cisnienie, rozbiér,
wysokos¢ hydrauliczna).

33. Definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztéw oraz innych obiektéw punktowych
rowniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci.

34. Definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana).

35. Wybdr jednostki jaka definiuje wielkosSci oraz szerokosci obiektéw (przynajmniej metry
i piksele).

36. Ograniczanie wyswietlania danych wynikowych (np. wyswietl tylko przewody, dla ktérych
predkosc jest mniejsza niz 0,4 m/s i/albo wiek wody jest wiekszy niz 20 godzin).
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37. Wykonywanie zapytan do bazy wynikdw modelowania poprzez edytor SQL (np. pokaz
wszystkie przewody rozdzielcze oraz magistralne, w ktérych predkosc jest mniejsza niz 0,5
m/s w godzin od 6:00 do 10:00) oraz prezentacja tych wynikéw w formie tabeli/wykazu z
opcja przekierowania mapy do obiektu wybranego z listy.

38. Eksport wynikéw symulacji do formatu xlsx oraz SHP zaréwno dla konkretnego kroku
czasowego jak i catosci symulacji.

39. Eksport gotowego skalibrowanego modelu sieci wodociggowej do formatu *.inp
obstugiwanego przez oprogramowanie Epanet 2.2

40. Dostep do poszczegdlinych funkcjonalnosci oraz zestawéw danych musi by¢ nadawany
poprzez zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikdéw Zamawiajacego.

Integracja z systemem SCADA:

Dane pozyskiwane z tej integracji beda wykorzystywany m.in. do prawidtowego
funkcjonowania modutu Stref oraz Modelu hydraulicznego sieci wodociggowej.

1. System bedzie prezentowat informacje z systemu SCADA (kazdg dowolng mierzong wartos¢
rejestrowang w systemie SCADA, np. przeptyw, ciSnienie, temperature). Informacje
w systemie GIS bedg prezentowane w czasie "rzeczywistym". Dane bede prezentowane
zaréwno w formie tabelarycznej jak i graficznej (wykresy mierzonych zmiennych).

2. Po wejsciu w szczegdty danego obiektu uzytkownik dodatkowo uzyska dostep historii
odczytéw danego parametru.

3. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos$¢ definiowania nowych punktéw systemu SCADA na mapie
wraz z dowigzaniem do nich odpowiedniego punktu/mierzonego parametru z systemu
SCADA. Bedzie réwniez miat mozliwos¢ samodzielnego definiowania etykiety jaka bedzie
prezentowana na mapie.

4. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$é zdefiniowania czasu odswiezania danych wyswietlanych
na mapie GIS (niezaleznie od czestotliwosci pobieranych danych z systemu SCADA.

5. Wykonawcy zostanie udostepniony dostep do bazy danych systemu SCADA
z uprawnieniami do odczytu. Reszta integracji pozostaje w kwestii Wykonawcy.

Dodatkowe wymagania:

1. Dostawa urzadzen pomiarowych z systemem transmisji danych:
Opracowanie koncepcji strefowania, opomiarowania i monitoringu sieci wodociggowej
Dostawa urzgdzen pomiarowych z systemem transmisji danych w oparciu o koncepcje, tj.:
J Przeptywomierz, przetwornik cisnienia, modut telemetryczny, baterie, kable,
szafka/stupek telemetryczny i inne elementy niezbedne do uruchomienia punktu
pomiarowego.
Liczba kompletéw: 14

2. Wymagana gwarancja: 72 miesiecy.

3. Okres licencji: 10 lat.

4, Wdrozenie, w tym:

e Przeprowadzenie analizy wymagan i oceny istniejgcej infrastruktury.
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e Opracowanie szczegétowego harmonogramu wdrozenia z okresleniem etapow
i odpowiedzialnosci.
e Zapewnienie pefnej integracji z istniejgcymi systemami.
5. Szkolenia dla Uzytkownikow:
a. Przeprowadzenie szkoleA dla wszystkich uzytkownikdw systemu, w tym
administratoréw i uzytkownikéw koncowych.
b. Szkolenia powinny obejmowac¢ zaréwno podstawy systemu GIS, jak i
zaawansowane funkcjonalnosci.
c. Dostarczenie materiatéw szkoleniowych i dokumentacji techniczne;j.
6. Wsparcie techniczne:
a. Zapewnienie ciggtego wsparcia technicznego poprzez dedykowany help desk.
b. Dostep do bazy wiedzy z rozwigzaniami problemoéw i czesto zadawanymi
pytaniami.
c. Mozliwos¢ zdalnej pomocy technicznej w celu rozwigzywania problemoéw w
czasie rzeczywistym.
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