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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1670,97 1670,97
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 583,50 583,50

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 583,50 583,50

administracji publicznej [m?]
216. \[%s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 17,00 17,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,05 0,20
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,77 0,77
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe ;ig igg ;28 égg igg ;28
1,26; 2,60; 2,60 1,26; 2,60; 2,60

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,34; 0,87 0,13; 0,87
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,41 1,41
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 1,50 1,50
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji




2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 835,49 741,67
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,44
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 42,78 22,40
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 270 270
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 268,06 114,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 395,13 140,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 101,12 101,12
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 124.52 53.31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 183,55 65.06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 120,50 120,50
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [2/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2 52,24 52,24




[zt m3]

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2:1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.08 248
[zH/(m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 230,52 112,03
281.2.| i dnawiaing energie piorwotna [N h(mrok)] 299,67 145,64
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 51,40

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 255,07

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 5,82

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO: [t CO2/rok] 23,95

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 30736,22

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w

wierszu 2.8.2.2. [z1] 399858,06 431846,70
5 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto

77 |instalacji odnawialnego Zrédta energii® [zt] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00

termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]

Fundusze Europejskie dla Dolnego
Slgska 2021-2027

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?%)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow




mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Opracowanie audytu energetycznego ze wskazaniem rozwigzah poprawiajgcych efektywno$é energetyczng
budynku, w wyniku ktérych bedzie on spetniat wymogi okreslone w Obwieszczeniu Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ponadto audyt energetyczny ma wskazywac¢ sposoby zuzycia energii pierwotnej o co najmniej 40%, oraz redukcje
emisji CO2 o co najmniej 40 %




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2568,67 m3
1670,97 m3
583,50 m?
583,50 m?
0,36 m*

9,00

17,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w do wgladu w Mtodziezowej Spotdzielni Mieszkaniowe;.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
Wejscie do budynku od strony pétnocne;j.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,05 W/(m2-K)
Dach/stropodach W/(m2-K)
Strop piwnicy 0,77 W/(m?K)
1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 2,60;
Okna 1,50; 2,40; 1,50; 2,60; 1,26; W/(m?2-K)
2,60; 2,60
Drzwi/bramy 1,60 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,34; 0,87 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,41 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,50 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

120,50 zt/GJ

120,50 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

120,50 zt/GJ

120,50 zt/GJ




Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

. 0,00 z/(MW-m-c) 0,00 z/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania
Cena o . . . .
S : .| % udziat s Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 2,00zt 90% 0,028 GJ/kg 72,16z
. _ . 120,50
Energia elektryczna — Produkcja | 5 5, 10%| 0,004 GJKWh | 55560z
mieszana
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW MHg = 0,930
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany.ml przewodami, Mrd = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. . ) . ) . Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,644
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa z osiedlowej cieptowni 100%

. Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW Nnwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku fws = 0.850

niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw.e = 0,505
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i stolarka/kanaty grawitacyjne




odprowadzania powietrza

Strumien powietrza
wentylacyjnego

835,49

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Ocieplenie $ciany zewnetrznej materiatem izolacyjnym

Strop wewnetrzny pod
poddaszem

Ocieplenie przegrody materiatem izolacyjnym

Sciana wewnetrzna

Strop wewnetrzny nad piwnicg

Ocieplenie stropu materiatem izolacyjnym np. natryskowa piana PUR. Nie
podlega modernizacji z uwagi na ograniczong wysokos¢ pomieszczen.

Strop wewnetrzny
miedzykondygnacyjny

Drzwi zewnetrzne DZ

Wymiana na energooszczedne min. 1,3 W/(m2-K)

Okno zewnetrzne OZ 50/50
PVC

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K), z uwagi na koszt
zaproponowanego przedsiewziecia odstepuje sie od modernizacji przegrody

Okno zewnetrzne OZ 80/110
PVC

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K), z uwagi na koszt
zaproponowanego przedsiewziecia odstepuje sie od modernizacji przegrody

Okno zewnetrzne OZ 175/95
drewno

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K)

Okno zewnetrzne OZ 105/105
PVC

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K), z uwagi na koszt
zaproponowanego przedsiewziecia odstepuje sie od modernizacji przegrody

Okno zewnetrzne OZ 135/160
PVC

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K), z uwagi na koszt
zaproponowanego przedsiewziecia odstepuje sie od modernizacji przegrody

Okno zewnetrzne OZ 80/225
PVC

Wymiana na energooszczedne min. 0,9 W/(m2-K), z uwagi na koszt
zaproponowanego przedsiewziecia odstepuje sie od modernizacji przegrody

Drzwi wewnetrzne DW 1

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg rozdzielacza znajdujgcego sie w piwnicy
budynku. Ciepto z osiedlowej kottowni weglowej. Modernizacja w postaci
montazu zaworoéw regulowanych, oraz izolacja wezta cieplnego.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Ciepfa woda uzytkowa transportowana siecig cieplng za pomocg rozdzielacza
znajdujgcego sie w piwnicy budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,036 [W/(m-K)];




Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 552,60m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 552,60m?
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 120,50 120,50 120,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,047 0,195 0,154

Opor cieplny R (M2K)W 0,95 5,12 6,51
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,17 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 187,72 34,99 27,53
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0232 0,0043 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok 18404,03 | 19303,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 590,00 600,00

352113,5 | 358081,5

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 3 6

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,13 18,55

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 352113,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,13 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 193,78m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 193,78m?
Stopniodni: 2664,00 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo= 8,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 120,50 120,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 20




dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,341 0,126
Opdr cieplny R (M?K)/w 2,94 7,93
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,20 5,62
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 1153,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 214,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 44786,43
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,81

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44786,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,81 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Poprawa izolacyjnos$ci cieplnej przegrody

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 175/95 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 21,94 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,98m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 68,08 68,08
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,400 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,90 0,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0001
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Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 274,57
ﬁjﬁn;ie\;filnostkowa wymiany okien Am? 1200,00
Pérozivzit,(l%al\(hzacp wymiany okien lub " 3855,60
Koszt rea_i_llzaql modernizaciji " 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,04

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3855,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,04 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 71,87 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 9,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 9,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 68,08 68,08
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,33 4,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 631,86
Cena jed_nostkowa wymiany okien Z/m? 1746.30
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 18111,31
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji zt 0,00
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wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,66

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18111,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,66 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 588,79
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?*doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [ 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.d [ 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 101,12
Max moc cieplna gewu [kW] 2,70

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 120,50 120,50
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 268,06
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0428
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Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,644 0,778
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 8191,57
Koszt modernizacji 2] 12979,82
SPBT [lat] 1,58

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nn,g 0,930
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH.d"NH.e'NH.s 0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z}]

Montaz zaworéw regulowanych podpionowych 9444,60

Zaizolowanie wezta cieplnego 3535,22
Suma: 12979,82

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zawory regulacyjne podpionowe gwarantujgce
optymalna prace instalacji przy zmiennym obcigzeniu

uktadu c.o.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Bez zmian.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
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systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1 gl\)/lrzslveitrgg?:é? przegrody OZ 175/95 drewno 'Wentylacja 3855.60 7t 14,04
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 352113,53 zt 19,13
Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 18111,31 z 28,66
4, Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 44786,43 zt 38,81
Modernizacja systemu grzewczego 12979,82 1,58
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 175/95 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 3855,60
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 352113,53
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 18111,31
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 44786,43
5 Modernizacja systemu grzewczego 12979,82
Catkowity koszt 431846,70
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 175/95 drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 3855,60
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 352113,53
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 44786,43
4 Modernizacja systemu grzewczego 12979,82
Catkowity koszt 413735,39
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 352113,53
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 44786,43
3 Modernizacja systemu grzewczego 12979,82
Catkowity koszt 409879,79

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] Wim?] [1/m]
0 0,0428 268,06 19,10 598,00| 1670,97| 2568,67| 1670,97 25,42 0,36
1 0,0224 114,76 19,10 598,00| 1670,97| 2568,67| 1670,97 13,85 0,36
2 0,0228 115,66 19,10 598,00| 1670,97| 2568,67| 1670,97 13,85 0,36
3 0,0239 117,05 19,10 598,00| 1670,97| 2568,67| 1670,97 13,85 0,36
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
268,06 101,12
0 0,64 1,00 0,95 496,25 | 59798,61
0,0428 0,0027
114,76 101,12
1 0,78 1,00 0,95 241,18 | 29062,39 | 30736,22 51,40
0,0224 0,0027
115,66 101,12
2 0,78 1,00 0,95 242,27 | 29194,04 | 30604,57 51,18
0,0228 0,0027
117,05 101,12
3 0,78 1,00 0,95 243,97 | 29398,30| 30400,31 50,84
0,0239 0,0027
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednos$é
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’zednoéci" energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzgledmerugm a
€ego Sprawnosci
catkowitej)
2] [zH/rok] [%0] 2]
1. 431846,70 30736,22 51,40 0,00
2. 413735,39 30604,57 51,18 0,00
3. 409879,79 30400,31 50,84 0,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 poniewaz:
e Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng zuzywang na potrzeby ogrzewania
budynku o 64,55 %,
e Redukcja emisji CO; 0 64,55 %
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

431846,70 zt
30736,22 zt

g.

51,40 %

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa
Uwagi:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

Uwagi:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

o1

Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 175/95 drewno ‘Wentylacja grawitacyjna’

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrody

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz zaworéw regulowanych podpionowych
2. Zaizolowanie wezta cieplnego

Uwagi:
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9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego scian, stropéw i stropodachow.

Sciana zewnetrzna

9.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.

Drzwi zewnetrzne

| Okno zewnetrzne drewniane
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9.3. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Zrédio ogrzewania
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9.4. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu cieptej wody uzytkowej.

Ciepfa woda uzytkowa z osiedlowej cieptowni
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Zatacznik dla Budynku nr 38 przy ul. XXX, Kamieniec Zgbkowicki

Przed

. Po termomodernizacji
termomodernizacja

Roczne zuzycie energii pierwotnej

(w MWh/rok) 174,857445 84,98094
Szacowana emisja gazéw

cieplarnianych (tony 36,046 12,78

rownowaznika CO2/rok)




Obliczenie redukcji emisji CO,

- OGRANICZENIE LUB UNIKNIECIE EMISJI CO2

7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU

Rok bazowy - stan przed
) modernizacja (przed realizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | \wo i projektu)
NAKLADU EMISIHYD
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ KGCO/GJ lub Zapotrzebowanie . .. Zapotrzebowanie
ENERGII 9C0O, ) L Wielkosé N Wielkosé emisii ) I
MgCO,/MWh na energie koncowa emisji na energie ielko$¢ emisji Redukcja emisji
PIERWOTNEJ® (GJ/rok lub Kkoricowa” (GJ/rok [ MgCO,/rok MgCO,/rok
MgCO,/rok
MWh/rok) lub MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
2. |Gaz ziemny (podawa¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
3. |Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
4. | Wegiel kamienny (podawaé¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
5. | Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
6. |Biomasa © (podawa¢ w GJ/rok)
7. |Inny (podac jaki) np. oze 0,00 0,00 0,00
8. | Ciepto sieciowe z cieplownis) (podawac¢ w GJ/rok) 13 93,5 299,67 36,42 146,75 17,84 18,59
9. |Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg 8 (podawac¢ w GJ/rok)
10. | Cieplo sieciowe z elektrocieplowni * (podawaé¢ w GI/rok) 0,00 0,00 0,00
11, |Clepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)e)
(podawac¢ w Gl/rok)

12. |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 29 (podawa¢ w MWh/rok) 0,00 0,00 0,00
13 Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, 0,00 0.00 0.00
'|PV), zuzyta na potrzeby budynku 2) (podawaé w MWh/rok) ' ' '
SUMA| 36,42 17,84 18,59

PROCENT REDUKCJI EMISJI 51,03%

Y Wartosci zapotrzebowania na energi koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku nastgpnego po zakoficzeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2 Warto$é energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c¢.w.u.)

dw przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodla ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspolczynniki naktadu nicodnawialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku nicodnawialnej energii pierwotnej

na cieplo - zataczy¢ odpowiedni dokument.

4 Wskazniki emisji nalezy przyjmowa¢ zgodnie z aktualnymi informacjami podawanymi przez KOBIZE.

Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we

% Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji przyjmuje si¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi wartosciami podawanymi w komunikacie KOBIZE.
W przypadku energii elektrycznej przy wyliczaniu emisji nie stosuje si¢ wspotczynnika naktadu niecodnawialnej energii pierwotnej (wi), gdyz jest on juz zawarty w wartosci wskaznika emisyjnosci podawanym przez KOBIZE.

Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

6;

7 w tym emisja uniknigta

Sporzadzajacy - audytor:

Imig i nazwisko: Robert Srebro

) wylgcznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkoéci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

Pieczatka i podpis audytora:

Data:
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