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1. Informacje o Zamawiajacym

Phoenix Systems sp. z 0.0.
Ostrobramska 86
04-163 Warszawa, Polska

REGON: 145963772

NIP: 1132852893

KRS: 0000417999

(zwany dalej takze ,, Zamawiajagcym”)

Strona internetowa: https://phoenix-rtos.com/

e-mail: contact@phoenix-rtos.com



https://phoenix-rtos.com/
mailto:contact@phoenix-rtos.com
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2. Procedura oraz tryb udzielania zamdéwienia

Phoenix Systems sp. z 0.0. zaprasza do udziatu w postepowaniu o udzielenie zamdwienia.

Postepowanie prowadzone jest zgodnie z zasadg konkurencyjnosci, o ktérej mowa w Wytycznych Ministra
Funduszy i Polityki Regionalnej dotyczacych kwalifikowalnosci wydatkéw na lata 2021-2027, w zakresie
zamoéwien udzielanych w ramach projektéw i programéw polityki spdjnosci  2021-2027
(https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/media/112343/Wytyczne dotyczace kwalifikowalnosci 2021 2027
-pdf).

Do postepowania nie majg zastosowania przepisy ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamdwien
publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 1320).

Przedmiot zamdwienia jest wspotfinansowany ze srodkédw pochodzgcych z Unii Europejskiej.

Postepowanie jest wszczynane z dniem zamieszczenia przez Zamawiajgcego ogloszenia o prowadzonym
postepowaniu w Bazie Konkurencyjnosci https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ (dalej jako
»portal BK” lub ,BK2021").

Zamawiajgcy zapewnia, ze wszyscy Wykonawcy objeci zapytaniem ofertowym majg taki sam dostep
do informacji dotyczacych zamowienia i zaden Wykonawca nie jest uprzywilejowany wzgledem pozostatych,
a postepowanie przeprowadzone jest w sposéb transparentny.

Postepowanie bedzie prowadzone zgodnie z przepisami prawa krajowego i unijnego, wytycznymi, w tym
z zachowaniem zasad przejrzystosci, uczciwej konkurencji i réwnego traktowania.

Zapytania i uwagi dotyczace postepowania nalezy kierowad przez portal BK2021 w terminie do jednego tygodnia
od daty opublikowania ogtoszenia. Uzasadnione, akceptowalne przez Zamawiajgcego uwagi, pozwolg
na odpowiednig modyfikacje Zapytania ofertowego i tym samym spowodujg wydtuzenie terminu sktadania ofert
o tydzien, o ile przyczyny takich modyfikacji zostang uznane za wazne, a w szczegdlnosci w przypadkach
okreslonych w pkt 10.4 Zapytania ofertowego, lub jezeli modyfikacja Zapytania ofertowego jest konieczna w celu
wyjasnienia lub konkretyzacji jego warunkow. Pytania zadane w toku postepowania zostang opublikowane wraz
z odpowiedziami i komentarzem.

Zamawiajgcy publikuje dokumenty zwigzane z postepowaniem w jezyku polskim.

Uzywany w niniejszym Zapytaniu ofertowym kod waluty ,,PLN” oznacza walute Polski ztoty.


https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/media/112343/Wytyczne_dotyczace_kwalifikowalnosci_2021_2027.pdf
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/media/112343/Wytyczne_dotyczace_kwalifikowalnosci_2021_2027.pdf
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/
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3. Dokumenty Referencyjne oraz Definicje

W rozdziale przedstawiono liste dokumentow referencyjnych, ktére zawierajg definicje, odwofania do
standarddéw i pojeé obowigzujgcych Wykonawce w trakcie realizacji Zamdéwienia. Dodatkowo cze$¢ pojec oraz
definicji zostata zawarta w podsekcji ponizej bezposrednio w celu zapewnienia jednoznacznosci kluczowych
aspektéw Zamodwienia.

3.1. Dokumenty Referencyjne

ID Nazwa Rewizja
ECSS-E-ST-40C Space Engineering, Software
ECSS-Q-ST-80C Space product assurance, Software product assurance Rev.1
ECSS-S-ST-00-01C ECSS system, Glossary of terms Rev.1

ECSS-E-ST-10-12C Methods'for the cal‘culatlon f)f radiation received and its effects,
and a policy for design margins
Space product assurance, Thermal vacuum outgassing test for the

ECSS-Q-ST-70-02C ) .
screening of space materials

CP-CDS-R14.1 Cubesat Design Specification, Cal Poly — San Luis Obispo, CA REV 14.1
1ISO17770 Space systems — Cube satellites (CubeSats) ;gilt;on L
TEC- Tailored ECSS Engineering Standards for In-Orbit Demonstration Nov. 2016
SY/128/2013/SPD/RW | Cubesat Projects
GSFC-HDBK-8007 NASA Mission Success Handbook for Cubesat Missions
GSFC-STD-7000B NASA General Environmental Verification Standard (GEVS)
DEPARTMENT OF DEFENSE INTERFACE STANDARD:
ML STO-461 INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF SUBSYSTEMS anp. | 74+
EQUIPMENT
SPARC-V8 The SPARC Architecture Manual, Version 8




RISCV-ISA

GR765-PB

HAILO

SENSORS

PHOENIX-RTOS-DOC

SARA-S520BM10

QUECTEL-BC660K

3.2. Definicje

The RISC-V Instruction Set Manual: Volume I, Privileged
Architecture

OCTA-CORE RAD-HARD MICROPROCESSOR GR765 — Product Brief
Hailo-8 Datasheet

Agata Orych, Piotr Walczykowski; WYZNACZANIE TERENOWE)J
ZDOLNOSCI ROZDZIELCZEJ SENSOROW CYFROWYCH W OPARCIU O
CELE KALIBRACYINE, ISBN 978-83-61576-13-6

Dokumentacja systemu Phoenix-RTOS !

SARA-S520BM10 module, LTE-M / ORBCOMM satellite / GNSS
module with u-blox chipset

QUECTEL-BC660K-GL Compact NB-loT Module with Ultra-Low
Power Consumption
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Rev.1.5

KOMPONENTY KRYTYCZNE to wszystkie komponenty, ktére s3 wymagane do realizacji podstawowych celéow

misji i ktérych dziatanie jest wymagane do utrzymania nieprzerwanego kontaktu z satelitg, dziatania podsystemu

monitorujgcego zdrowie satelity i jego podsystemow, dziatania gtéwnego sensora obrazujgcego oraz dziatania

systemow kontroli orientacji satelity.

KOMPONENTY NIEKRYTYCZNE to wszystkie komponenty, ktérych nieprawidtowe dziatanie nie wptywa
na mozliwos¢ poprawnej komunikacji z satelitg CubeSat oraz realizacji podstawowych celéw misji tj. testow

technologii (w tym obrazowan) oraz systemu operacyjnego Phoenix-RTOS [PHOENIX-RTOS] w warunkach

kosmicznych. Przyktadowe komponenty niekrytyczne to: akcelerator Al oraz interfejs NarrowBand loT.

MODEL LOTNY — ostateczny model satelity CubeSat umieszczony na orbicie i wykonujgcy faktyczne cele misji.
Uszczegotowienie definicji w dokumentach: [GSFC-HDBK-8007] oraz [TEC-SY/128/2013/SPD/RW].

MODEL KWALIFIKACYJNY — model odpowiadajgcy funkcjonalnie oraz strukturalnie Modelowi Lotnemu,
przeznaczony testom srodowiskowym w laboratoriach na Ziemi. Uszczegétowienie definicji w dokumentach:
[GSFC-HDBK-8007] oraz [TEC-SY/128/2013/SPD/RW].

PODSTAWOWE CELE MISJI — przetestowanie oraz potwierdzenie wysokiej wydajnosci i kompatybilnosci systemu

operacyjnego Phoenix-RTOS w zastosowaniach kosmicznych, tj. dziatania na procesorach w architekturze

! http://phoenix-rtos.com/documentation
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dedukowanej misjom kosmicznych jak Frontgrade Gaisler GR765 [GR765-PB] w typowych aplikacjach:
komunikacja oraz obrazowanie.

DODATKOWE CELE MISJI — przetestowanie oraz potwierdzenie wysokiej wydajnosci i kompatybilnosci systemu

operacyjnego Phoenix-RTOS w aplikacjach zwigzanych z przetwarzaniem Al oraz komunikacjg w protokole
NarrowBand loT.
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4. Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie i wykonanie konstrukcji prototypowej mechaniczno-elektronicznej
mikrosatelity CubeSat (w tym wykonanie projektu(-6w), dokumentacji, programu komputerowego, sSrodowiska
testowego, mechaniki, uktadéw elektronicznych, montazu, przetestowanie i uruchomienie) oraz przeniesienie
na Zamawiajacego prawa witasnosci do niej wraz z prawami wiasnosci intelektualnej i przemystowej zwigzanymi
z konstrukcjg i sposobem jej wykonania oraz weryfikacji.

W tym rozdziale Zamawiajacy definiuje wymagania techniczne oraz funkcjonalne satelity CubeSat oraz jego
kluczowych podsystemdéw. Wymagania techniczne obejmujg aspekty zwigzane z standardami i formalizmami,
ktédrym Przedmiot Zamdwienia oraz ogdlny proces jego wytworzenia muszg podlegaé. Wymagania techniczne
specyfikujg srodowisko operacyjne, spodziewang niezawodnos¢, ogdlne parametry elektryczne oraz termiczne
konstrukcji. Wymagania funkcjonalne obejmujg aspekty okreslajgce sposdb dziatania oraz realizowane funkcje
projektowanego przedmiotu Zamdwienia.

Przedmiot Zamodwienia w postaci satelity typu CubeSat postuzy Zamawiajgcemu jako platforma testowa
technologii systemu operacyjnego Phoenix-RTOS [PHOENIX-RTOS] w aplikacjach kosmicznych, Edge-IOT
oraz obliczeniach rozproszonych. Phoenix RTOS jako system operacyjny potrzebuje odpowiedniego srodowiska
uruchomieniowego w postaci komputera. Rozdziat ten definiuje dodatkowo wymagania specyficzne
dla komputeréw poktadowych, ktére muszg wejs¢ w sktad podsystemdéw satelity, a co za tym idzie ich
specyfikacja zostata umieszczona w dedykowanych im podsekcjach wymagand. Zamawiajgcy oczekuje
dostarczenia systemu komputerowego, w sktad ktérego wchodzi:

e Komputer gtéwny ‘Main OBC’, wysokowydajna platforma do obliczenn brzegowych Edge (Edge-loT)
wyposazona w procesor RISC-V odpowiadajgcej konfiguracji platformy GR765 [GR765-PB] rozwijana
przez wiodgcego dostawce wysokoniezawodnych rozwigzan na misje kosmiczne FRONTGRADE-GAISLER
oraz akcelerator obliczen Al Hailo [HAILO]. Komputer ‘Main OBC’' bedzie gtéwng platforma
technologiczng dla Phoenix-RTOS dla zastosowan kosmicznych.

e Komputer zapasowy ‘Backup OBC’ w architekturze z udowodniong niezawodnoscig ora przydatnoscia
do aplikacji w zastosowaniach kosmicznych o wydajnosci wystarczajacej do podstawowych operacji
zwigzanych z kontrolg satelity oraz komunikacjg z Ziemia. Rozwigzanie bedzie oparte o komponenty
ze znang charakterystyka radiacyjng. Wykonawca ma za zadanie dostarczyé oprogramowanie
kompatybilne z komputerem ‘Backup OBC’, ktére bedzie realizowato ww. zadania tj. kontrole
podsystemu utrzymania zdrowia oraz orientacji platformy satelitarnej i podsystemu komunikacji
radiowe;.
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4.1. Modele, dostawy sprzetu i produkty powigzane

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia w ramach umowy nastepujgcych modeli oraz produktéw

powigzanych:

Tres¢ wymagania

4.1.1. Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia nastepujgcych modeli przedmiotu zamédwienia,

tj. mikrosatelity CubeSat:

Model Inzynierski, ktory zostanie dostarczony do 6 miesiecy od rozpoczecia kontraktu,
i ktéry to bedzie bazg platformy do rozwoju oprogramowania aplikacyjnego. Model
Inzynierski bedzie funkcjonalnie i elektrycznie reprezentowat produkt finalny i moze
zostac zrealizowany jako konstrukcja typu ,flatsat”, tj. zestaw ptyt deweloperskich
potfaczonych kablami testowymi. Zamawiajacy nie naktada na Wykonawce dodatkowych
wymagan co do jakosci uzytych komponentéw. W sktad Modelu Inzynierskiego beda
wchodzi¢ jako minimum nastepujace podsystemy:

o Komputer ‘Main OBC’;

o Komputer ‘Backup OBC’;

o Modut radio;

o Modut ADCS (Attitude Determination and Control System);
o Modut sensora optycznego (bez zewnetrznej optyki);

o Modut Akceleratora Al;

o Interfejs do modutu NarrowBand loT.

Model Lotny, tj. finalna konstrukcja z przeznaczenie do wyniesienia na orbite, dostarczony
na zamkniecie kontraktu.

Model Kwalifikacyjny tj. model przeznaczony do testow srodowiskowych. Podrecznik
[GSFC-HDBK-8007] zezwala na uzycie Modelu Lotnego podczas kampanii testow
srodowiskowych przy spetnieniu zdefiniowanych w ww. podreczniku warunkow.
W przypadku ich spetnienia Wykonawca moie pomingé wykonanie Modelu
Kwalifikacyjnego, po uprzednim zgtoszeniu tego faktu oraz akceptacji Zamawiajacego.

4.1.2. Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia zestawu dokumentéw:

Dokumentu opisujgcego architekture rozwiazania;

Dokumentu opisujgcego interfejsy elektryczne, mechaniczne i termiczne satelity;
Dokumentu opisujgcego interfejsy dostarczonego oprogramowania;

Instrukcji Uzytkownika, w tym szczegétowe instrukcje o przetrzymywaniu

Planu Testow;



4.1.3.
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e Raportu z Kampanii Testowych;
e Planu analiz;

e Raportu z przeprowadzonych analiz.

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia dodatkowych artefaktédw projektowych w postaci:

e Schematow elektrycznych oraz plikow projektowych ptytek PCB oraz powigzanych
instrukcji montazowych;

e Projektow CAD konstrukcji mechanicznej satelity;

e Modeli do symulacji termicznych oraz pozostatych symulacji.

4.2. Wymagania techniczne

Zamawiajgcy wymaga zaoferowania przez Wykonawce konstrukcji spetniajgcej nastepujace wymagania

techniczne:
Tres¢ wymagania

4.2.1. Architektura satelity CubeSat musi by¢ zgodna z ogdlng specyfikacjg Cubsat zdefiniowana
w dokumencie CubeSat Design Specification [CP-CDS-R14.1] lub w standardzie ISO 17770:2017
[1ISO17770].

4.2.2. Satelita musi by¢ przygotowany do pracy w zakresie orbit Ziemi o wysokosci od 450km
do 900km oraz dla inklinacji od 53 stopni do 135 stopni

4.2.3. Minimalny czas pracy satelity na orbicie to 2 lata. Okres ten musi zosta¢ uwzgledniony w projekcie
samej konstrukcji oraz wykonanych analizach.

4.2.4. Maksymalny rozmiar satelity to 6U gdzie 1U odpowiada objetosci 1dm3 (w wersji przygotowanej
do wystrzelenia, bez uwzglednienia systemu separujgcego).

4.2.5. Satelita musi by¢ dostarczony wraz z typowym i dostepnym na rynku (tzw. off the shelf)
urzadzeniem separujgcym do mocowania satelity w przedziale tadunkowym rakiety.

4.2.6. Urzadzenie separujgce wymaga kompatybilnosci z wybranym przez Zamawiajgcego sposobem
wyniesienia satelity na orbite (rakieta). Informacje te zostang dostarczone Wykonawcy
po podpisaniu kontraktu.

4.2.7. Satelita musi by¢ wyposazony w system trdjosiowej stabilizacji orientacji.



4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.
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Konstrukcja termiczna satelity musi zapewnia¢ prace komponentéw i podsystemow
w temperaturach okreslonych przez producenta jako bezpieczne operacyjnie. W wiekszosci
przypadkéw zakres taki wynosi od -40C do 85C, przyktadowo uktad Frontgrade Gaisler GR740
[GR740-DS].

Konstrukcja termiczna satelity musi zapewniac¢ temperature nieoperacyjng dla komponentéw
oraz podsystemow w zakresach okreslonych przez producenta jako bezpieczne. Wymaganie
dotyczy réwniez warunkéw temperaturowych podczas magazynowania komponentéw
oraz samego satelity. Przyktadowo dla ukfadu Frontgrade Gaisler GR740 [GR740-DS] zakres
wynosi od -50C do >100C.

Wykonaweca przedstawi wyniki analiz termicznych satelity, potwierdzajacych zakres temperatur
operacyjnych oraz nieoperacyjnych z wymagan 4.2.8 oraz 4.2.9.

Satelita musi przejs¢ zestaw testow srodowiskowych obejmujacy:

Testy termiczno-préiniowe, w postaci testéow: balansu termicznego/cieplnego (ang. 'thermal
ballance'), 6 cykli termicznych w zakresie operacyjnym poprzedzone jednym cyklem w zakresie
nieoperacyjnym (ang. ‘non-operational’ lub 'survival', testu symulujgcego warunki panujace
na orbicie (Zrédto promieniowania padajace na satelite z jednej strony dla réznych orientacji
satelity);

Testy mechaniczne (muszg obejmowac wytrzasanie). Testy wibracyjne muszg by¢ przeprowadzone
wraz z systemem separatora-interfejsu do rakiety nosnej.

Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC) satelity obejmujgce co najmniej nastepujace
badania:

o charakteryzacja emisji elektromagnetycznych w zakresie 2MHz-18GHz (zgodnie
z MIL-STD-461G RE102 [MIL-STD-461])

o weryfikacja odpornosci na narazenia wylgczonego satelity w zakresie 2MHz-18GHz
(zgodnie z MIL-STD-461G RS103 [MIL-STD-461]) z poziomami narazen:

a. (i) 2MHz-1GHz: 20V/m;
b. (ii) 1GHz-10GHz: 40V/m;
c. (iii) 10GHz-18GHz: 20V/m;

o weryfikacja czutosci systeméw komunikacyjnych

o weryfikacje charakterystyk antenowych

Testy lub analizy radiacyjne w przypadku nowo projektowanych/wytwarzanych komponentéw;

Test Srodowiskowe musze zostaé¢ przeprowadzone na Modelu Kwalifikacyjnym, ktéry zostanie
zbudowany z komponentéw o klasie takiej samej jak komponenty zastosowane w Modelu Lotnym.
Wszystkie odstepstwa musze zostaé zgtoszone oraz zaakceptowane przez Zamawiajacego. Nalezy
wzig¢ pod uwage, iz ograniczenie kosztéw przez zastepowanie komponentéw tarnszymi
zamiennikami o podobnej funkcjonalnosci moze wplyna¢ na wynik testow $rodowiskowych
(przyktadowo inne poziomy na pomiarach EMC). W przypadku braku ryzyka powainego
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uszkodzenia, testy srodowiskowe moga zosta¢ przeprowadzone tylko na Modelu Lotnym
bez koniecznosci produkowania dedykowanego Modelu Kwalifikacyjnego.

Testy muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z zapisami znajdujgcymi sie w standardach ESA (Tailored
ECSS Engineering Standards for In-Orbit Demonstration CubeSat Projects
[TEC-SY/128/2013/SPD/RW]) lub standardach NASA (Mission Success Handbook for CubeSat
Missions [GSFC-HDBK-8007] oraz General Environmental Verification Standard [GSFC-STD-7000B]).
Wszelkie odstepstwa muszg zostac zgtoszone i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy przeprowadzi analize radiacyjng, w ktdrej zostang okreslone spodziewane dawki
promieniowania  jonizujgcego, promieniowania  niejonizujgcego, strumieni  czgstek
wysokoenergetycznych [ECSS-E-ST-10-12C] oraz wynikajgcego czasu niezawodnego dziatania.
Analizy radiacyjne muszg uwzglednia¢ grubos¢ ekranowania wynikajacg z projektu
mechanicznego satelity. Czas niezawodnego dziatania musi zosta¢ okreslony przez oszacowanie
parametru méwigcego o Srednim czasie do awarii (ang. ‘Mean Time To Failure’).

Komponenty krytyczne zastosowane przez Wykonawce, muszg cechowaé sie odpowiednig
odpornoscia na dawke promieniowania jonizujgcego (ang. Total lonizing Dose
[ECSS-E-ST-10-12C]). Wymaganie dotyczy komponentdw oznakowanych jako krytyczne.
Ze wstepnych analiz przeprowadzonych przy zatozeniu ekranowania odpowiadajgcemu
sferycznej warstwie aluminium o grubosci 2.54mm (100 mils), na orbicie polarnej,
perigee/apogee = 800km, przy czasie trwania misji 2 lat (zgodnie z 4.2.3), spodziewana dawka
jonizujgca na poziomie komponentéw wynosi 8krad(Si), oszacowanie przeprowadzone
w programie OMERE, przy 0.95 poziomu pewnosci.

Komponenty krytyczne z punktu widzenia misji muszg cechowaé sie odpornoscig na SEL
(ang. Single Event Latchup [ECSS-E-ST-10-12C]) nie mniejszg niz 60 MeV/mg/cm?2.

Komponenty niekrytyczne, cechujace sie odpornoscig na destrukcyjne zdarzenia radiacyjne,
np. Single Event Latchup, ponizej poziomu okreslonego w wymaganiu 4.2.14, muszg zostac
zabezpieczone uktadem odcinajgcym zasilanie w wypadku wykrycia zwiekszonego poboru pradu.
Wymaganie dotyczy takze uktadédw komercyjnych, ktére nie zostaty poddane testom oraz
charakteryzacji radiacyjnej. Dla komponentéw optoelektronicznych (fotodiody, matryce CMOS,
CCD, panele solarne) musi zosta¢ przeprowadzona analiza wptywu dawki niejonizujacej TNID
(ang. ‘Total Non-lonizingDose’ [ECSS-E-ST-10-12C]). Analiza lub charakteryzacja przeprowadzona
przez producenta komponentu jest wystarczajgca do pokrycia powyzszego wymagania.

Wtasciwosci radiacyjne komponentédw krytycznych muszg zosta¢ potwierdzona deklaracja
producenta komponentéw lub wynikami testéw radiacyjnych.

Satelita musi cechowac sie odpornosciag na wstrzasy i wibracje do poziomdw zdefiniowanych
przez operatora ustugi wyniesienia. Wybdr operatora zostanie wykonany po podpisaniu
kontraktu. Ostateczne limity beda uwzglednia¢ odpowiednie marginesy (25%). Do czasu wybrania
operatora obowigzujg wartosci poziomow akceptacyjnych wyspecyfikowanych w dokumencie
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NASA (General Environmental Verification Standard (GEVS) GSFC-STD-7000B lub dokumencie ESA
(ECSS-E-ST-10-03C Testing), dotyczacych specyfikacji dla satelitow CubeSat.

Satelita musi byé wyposazony w system pozyskiwania, konwersji i dystrybucji zasilania
umozliwiajgcy prace zaréwno w nastonecznieniu jak i w cieniu Ziemi.

Wszelkie systemy satelity muszg by¢ przetestowane na Ziemi z mozliwie matymi odstepstwami
od konfiguracji lotnej. W trakcie realizacji umowy Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawié
sposob i metodologie testdw i symulacji wspomagajacych (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym), ktore
bedg przedmiotem odbioru przez Zamawiajgcego.

Dziatanie satelity musi by¢ przetestowane na Ziemi przy cigzeniu 1g, a w przypadku braku takiej
mozliwosci bedg wymagaty przeprowadzenia symulacji o wysokim stopniu wiarygodnosci.
W trakcie realizacji umowy Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawic sposdb i metodologie
takiej symulacji (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym), ktore bedg przedmiotem odbioru przez
Zamawiajgcego.

Podsystemy i komponenty uzyte w konstrukcji satelity muszg charakteryzowac sie niskim
poziomem odgazowania. Parametr "total mass loss" [ECSS-Q-ST-70-02C] nie powinien by¢
wiekszy niz 1% masy poczatkowej przy czym mniej niz 0.1% powinny stanowi¢ materiaty
kondensujace.

4.3. Wymagania funkcjonalne

Zamawiajgcy wymaga zaoferowania przez Wykonawce konstrukcji, spetniajgcej nastepujgce wymagania
funkcjonalne.

Tres¢ wymagania

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Satelita musi by¢ wyposazony w instrument optyczny pozwalajgcy na otrzymywanie zobrazowan
Ziemi w pasmie widzialnym (model RGB) z rozdzielczoscig przestrzenng (ang. ‘Ground Sample
Distance’) [SENSORS] co najmniej 10m x 10m. Rozdzielczo$¢ dla najwyzszej orbity z zakresu
wyspecyfikowana w wymaganiu 4.2.2.

Satelita musi zapewnic realizacje zobrazowan Ziemi z dynamika co najmniej w 10bit/piksel.

Link pomiedzy komputerami poktadowymi, a sensorem oraz zastosowany interfejs musi
umozliwia¢ odczyt przynajmniej pie¢ petnych klatek na sekunde.
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Satelita musi byé wyposazony w sensor obrazujgcy o minimalnej rozdzielczosci 2000 x 2000
(pikseli). Rozmiar matrycy ma umozliwi¢ na obserwacje obszaréw o wymiarach 20km x 20km.

Satelita musi by¢ w wyposazony w modut komunikacji radiowe] zapewniajacy przepustowos¢
na poziomie: minimum 1Mbps dla uplink, minimum 4Mbps dla downlink. Parametry
do zapewniania przy zatozeniu dobrej widocznosci stacji naziemnej. Stacja naziemna zostanie
zapewniona przez ESA w ramach bezposredniej wspdtpracy Zamawiajgcego z Agencjg (ESA).
Spodziewane pasmo S-band dla uplink, S-band lub X-band dla downlink. Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo do zmiany specyfikacji radio po ostatecznych ustaleniach z ESA. Zmiany zostang
zgtoszone Wykonawcy nie pézniej niz 30 dni od rozpoczecia prac.

Satelita musi posiadaé komputer poktadowy 'Backup OBC' ktdérego konstrukcja byta
juz wykorzystywana w kosmosie w co najmniej dwdch misjach kosmicznych. Wymagana jest
bezawaryjna praca w ramach poprzednich misji przez co najmniej 6 miesiecy (skumulowany czas
pracy danego rozwigzania na orbicie). Nalezy przedtozy¢é dokumentacje potwierdzajgcg powyzsze,
poswiadczone przez strone trzecia.

Satelita musi zosta¢ wyposazony w drugi komputer poktadowy 'Main OBC', ktéry musi miec
mozliwos¢ przejecia zadan '‘Backup OBC' i mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego zarzadzania satelita.

Satelita musi posiadac czujniki i elementy wykonawcze systemu ADCS (Attitude Determination
and Control System), w szczegdlnosci musi posiadac co najmniej:

e trzy kota zamachowe,

¢ czujniki storica pozwalajace, o ile satelita nie przebywa w cieniu, na ustalenie kierunku
na storice z doktadnoscig lepszg niz 2 stopnie katowe niezaleznie od orientacji satelity,

e czujnik gwiazd,
e trzy cewki reakcyjne (magnetotorquers),

e magnetometr zdolny do wyznaczenia wartosci pola magnetycznego w trzech
ortogonalnych kierunkach

W przypadku komponentéw ADCS (Attitude Determination and Control System) wymagane jest
uzycie konstrukcji (elementéow sktadowych), ktore pracowaty w kosmosie bezawaryjnie przez
co najmniej 6 miesiecy, liczony jako skumulowany czas pracy danego rozwigzania na orbicie.

Czujniki systemu ADCS (Attitude Determination and Control System) muszg pozwalac
na osiggniecie dokfadnosci wyznaczania orientacji przestrzennej nie gorszej niz +1° wzgledem
inercjalnego uktadu odniesienia.

Btad wyznaczania orientacji przestrzennej nie moze sie kumulowac¢ ponad prog +1°.


https://spire.com/spirepedia/attitude-determination-and-control-system-adcs/
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Systemy zabezpieczen przeciwprzepieciowych oraz przeciwpradowych, jak uktad wykrywajacy
zwiekszony pobdr pragdu opisany w wymaganiu 4.2.154.4.2, zaimplementowane na poziomie
projektu elektronicznego, musza zapewnia¢ czas reakcji ograniczajgcy mozliwosé propagacji
btedu. Przyktadowo, czas reakcji ponizej 1 milisekundy spodziewany dla zabezpieczen prgdowych.

4.4. Wymagania dla komputera poktadowego ‘Main OBC’

Zamawiajgcy wymaga zaoferowania przez Wykonawce konstrukcji, spetniajgcej nastepujgce wymagania
dla komputera poktadowego ‘MAIN OBC’:

Tres¢ wymagania

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

Modut komputera 'Main OBC' musi zawiera¢ podsystem procesorowy w sktad ktérego wchodzi:
uktad FPGA pozwalajacy na implementacje procesora NOEL-V z nie mniej niz czterema rdzeniami,
dziatajgcego z czestotliwoscia zegara nie mniejszg niz 50 MHz oraz peryferidw IP Core z bazy GRLIB
pozwalajacych na zrealizowanie niezbednych interfejséw, wyposazony w pamie¢ RAM o
pojemnosci uzytecznej nie mniejszej niz 2 GiB, wspierajacej korekcje btedéw ECC oraz pamieé
nieulotng o pojemnosci nie mniejszej niz 4 GiB. System mikroprocesorowy wgrany do uktadu
FPGA modutu Main OBC zostanie opracowany w bezposredniej wspdtpracy z Firmg Frontgrade
Gaisler i bedzie funkcjonalnie maksymalnie zblizony do prototypowego uktadu GR765 [GR765-
PB].

Modut komputera ‘Main OBC’ musi zawiera¢ modut akceleratora Al oparty o uktad Hailo Al
Processor [Hailo]. Ukfad Hailo jest uktadem typu COTS, ktdry nie jest bezposrednio dedykowany
aplikacjom kosmicznym, tj. nie jest uktadem typu rad-hard/rad-tolerant i nie zostat
scharakteryzowany radiacyjnie. Ukfad zostat wybrany przez Zamawiajgcego ze wzgledu na niski
pobdr mocy, zdobyte doswiadczenie z dziataniem wuktadu oraz jego przeznaczeniu
do zastosowania w aplikacjach typu Edge loT. Akcelerator Al bedzie zaklasyfikowany jako
komponent niekrytyczny i bedzie wymagat uktadu zabezpieczajgcego nadpradowego.

Modut komputera ‘Main OBC’ musi interfejs umozliwiajacy podtgczanie dedykowanego uktadu
do komunikacji w standardzie Narrowband loT. Dedykowany modut komunikacji NarrowBand loT
bedzie sktadat sie z uktadu scalonego oraz nosnika w postaci ptytki PCB zawierajgcego antene.
Wykonawca zaproponuje interfejs mechaniczny dla ptytki nosnika PCB modutu NarrowBand loT
[SARA-5520BM10].

Uktad FPGA modutu komputera ‘Main OBC’ musi by¢é wyposazony w dedykowane porty
10 szybkiej komunikacji podtgczone bezposrednio do interfejsu PCl-Express uktadu Hailo [Hailo].

Modut komputera ‘Main OBC’ musi interfejs umozliwiajacy podtgczanie dedykowanego ukfadu
do komunikacji w standardzie Narrowband loT. Dedykowany modut komunikacji NarrowBand loT
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bedzie sktadat sie z uktadu scalonego oraz nosnika w postaci ptytki PCB zawierajgcego antene.
Wykonawca zaproponuje interfejs mechaniczny dla ptytki nosnika PCB modutu NarrowBand loT.
Przyktadowe uktady do komunikacji Narrowband IoT opisane w [SARA-S520BM10]
oraz [QUECTEL-BC660K].

Interfejs do podtgczenia modutu NarrowBand loT musi dostarczy¢ zasilanie oraz podtgczenie
do uktadu FPGA komputera ‘Main OBC’. Potaczenie elektryczne musi umozliwi¢ dwustronng
komunikacje przez interfejsy 2xUART + 1xUSB (standard 2.0). Zamawiajgcy dostarczy informacje
o interfejsie do modutu NarrowBand loT do 30 dni od rozpoczecia prac na projektem.

Modut komputera ‘Main OBC’ musi by¢ wyposazony w pamiec nieulotng z mozliwoscig zapisu
dedykowang do przechowywania oprogramowania lotnego oraz konfiguracji FPGA. Pamiec
ta musi by¢ kompatybilna z interfejsem konfiguracyjnym wybranego uktadu FPGA i umozliwiaé
automatyczne tadowanie konfiguracji po resecie.

Modut komputera 'Main OBC' musi miec¢ interfejsy umozliwiajgce komunikacje i zarzadzanie
wszystkimi elementami satelity.

Modut komputera 'Main OBC' musi komunikowaé¢ sie z komputerem 'Backup OBC'
i by¢ w stanie przejac¢ funkcjonalnosci 'Backup OBC' w zakresie zarzadzania satelitg.

4.5. Wymagania dla komputera poktadowego ‘Backup OBC’

Zamawiajgcy wymaga zaoferowania przez Wykonawce konstrukcji, spetniajgcej nastepujgce wymagania
dla komputera poktadowego ‘Backup OBC’:

Tre$¢ wymagania

4.5.1.

4.5.2.

Komputer 'Backup OBC' musi sprawowac nadzér nad 'Main OBC' na wypadek nieprawidtowego
dziatania komputera 'Main OBC' i byc¢ w stanie przejgé kontrole
nad satelitg, gdy nieprawidtowos¢ zostanie stwierdzona. W trakcie realizacji umowy Wykonawca
bedzie miat obowigzek przedstawi¢ sposéb i metodologie takiej symulacji (w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym), ktére bedg przedmiotem odbioru przez Zamawiajgcego. Komputer Backup OBC
bedzie miat dostep do wszystkich krytycznych interfejséw satelity, tj. przynajmniej do radio,
systemu kontroli potozenia oraz systemu monitorowania zdrowia satelity.

Komputer 'Backup OBC' oraz dostarczane do niego oprogramowanie musi umozliwia¢ sprawna
kontrole nad systemami satelity. Komputer musi byé wyposazony w procesor/kontroler
o odpowiedniej wydajnosci, podobnie w pamie¢ RAM. Oprogramowanie dziafajgce
na komputerze Backup OBC jest rozumiane jako jego integralna czes¢ i zostanie dostarczone przez
Wykonawce.
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4.5.3. Modut komputera ‘Backup OBC’ musi posiadac interfejs umozliwiajgcy zaprogramowanie pamieci
konfiguracyjnej komputera ‘Main OBC’ opisanej w wymaganiu 4.4.7.
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5. Opis sposobu swiadczenia i wykonania
umowy

5.1. Informacje ogdlne

Przedmiot zamdwienia jest realizowany w ramach projektu , System operacyjny Phoenix-RTOS — fundament
dla Distributed Multi Provider Cloud-Edge-loT Continuum”, nr projektu KPOD.05.10-IW.10-0006/24, objetego
wsparciem ze srodkdéw finansowych przewidzianych w Krajowym Planie Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
(KPO), w ramach inwestycji C3.1.1. ,Cyberbezpieczeristwo — CyberPL, infrastruktura przetwarzania danych
oraz optymalizacja infrastruktury stuzb  panstwowych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo”,
jako przedsiewziecie realizujgce zatozenia KPO oraz IPCEI-CIS tj. przedsiewziecie stanowigce przedmiot
wspdlnego europejskiego zainteresowania w obszarze technologii przetwarzania danych w chmurze i w ramach
przetwarzania brzegowego (ang. Important Project of Common European Interest on Next Generation Cloud
Infrastructure and Services).

Projekt bedzie realizowany przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowg o objecie przedsiewziecia wsparciem
nr KPOD.05.10-IW.10-0006/24, zawartg pomiedzy Narodowym Centrum Badarn i Rozwoju z siedzibg
w Warszawie (Jednostka Wspierajgca) a Zamawiajgcym, w dniu 30 pazdziernika 2024 r. (Umowa
o dofinansowanie), ktéra naktada na Zamawiajgcego okreslone wymagania dotyczace prawidtowosci umow
zawieranych w wyniku przeprowadzonych postepowan o udzielenie zamdwienia i tym samym zapewnienia
ich zgodnosci z wymaganiami ww. Umowy.

Zamawiajgcy dysponuje otwartym systemem operacyjnym czasu rzeczywistego Phoenix-RTOS o architekturze
mikrojadra. Dokumentacja systemu znajduje sie na stronie: http://phoenix-rtos.com/documentation,
a kod zrédtowy Phoenix-RTOS dostepny jest pod adresem https://github.com/phoenix-rtos/.Zamawiajgcy
dysponuje nastepujacymi narzedziami do wytwarzania oprogramowania i prowadzenia projektow: JIRA
Software Server, Confluence Server, buildbot, Gerrit oraz wykorzystuje system GitHub i jego funkcje
Cl (Continuous Integration).

Ze wzgledu na charakter badawczo-rozwojowy projektu, wymaga sie statej wspdtpracy i wymiany informacji
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca. Informacje przekazywane od Wykonawcy bedg wptywaty na rozwdéj
oprogramowania.

Dopuszcza sie udziat podwykonawcéw w realizacji zaméwienia pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody
ze strony Zamawiajgcego. Zamawiajacy nie odmowi wyrazenia zgody bez uzasadnienia.

5.2. Komunikacja, jezyk umowy i realizacji umowy

Wersja polska umowy o wykonanie zamdwienia bedzie rozstrzygajaca dla ustalenia brzmienia, tresci i wyktadni
umowy. Wszelka komunikacja w ramach realizacji przedmiotu zamodwienia po podpisaniu umowy o wykonanie
zamoéwienia bedzie prowadzona w jezyku polskim lub angielskim. Wszystkie dokumenty stanowigce rezultaty
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prac i produkty (koricowe i posrednie), muszg by¢ opracowane i dostarczane Zamawiajgcemu w jezyku
angielskim.

Zamawiajgcy, jako odbiorca wsparcia z KPO na realizacje zamdwienia, jest zobowigzany do prowadzenia
komunikacji o przedsiewzieciu, jego efektach oraz zrddle pochodzenia wsparcia i korzysciach, jakie za sobg
niesie.

5.3. Wynagrodzenie, waluta umowy

Ceny w ofercie powinny by¢ podane w polskich ztotych (kod waluty ,,PLN”), powinny uwzglednia¢ wszelkie koszty
zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy i uwzglednia¢ wszystkie elementy, pozycje i $wiadczenia niezbedne do
wykonania przedmiotu zaméwienia (cena ryczattowa). Walutg umowy o wykonanie zaméwienia bedzie Polski
ztoty (PLN).

Wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy bedzie ptatne jednorazowo, po wykonaniu i odbiorze catego
zamodwienia. Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia zaliczek na poczet wykonania zamdéwienia ani ptatnosci
czesciowych w trakcie wykonywania zaméwienia.

Rozliczenie za przedmiot zaméwienia odbedzie sie w formie przelewu bankowego, na podstawie faktury
koricowej, wystawionej po podpisaniu protokotu odbioru koricowego realizacji przedmiotu zamdwienia.
Preferowany przez Zamawiajgcego termin ptatnosci faktury wynosi 30 dni od daty ztozenia faktury
wraz z dokumentami rozliczeniowymi.

5.4. Prawa wtasnosci intelektualnej

Wykonawca zobowigzany jest przenies¢ na Zamawiajgcego wszelkie (cato$¢) prawa witasnosci intelektualnej
i przemystowej, w tym prawa do informacji i metod (know-how), zwigzane z rezultatami prac dostarczanymi
Zamawiajgcemu w wykonaniu przedmiotu umowy, w szczegdlnosci catos¢ autorskich praw majatkowych
do programéw komputerowych i dokumentacji, koncepcji lub projektéw (w tym technicznych, technologicznych
lub organizacyjnych), na wszelkich polach eksploatacji wraz z prawem do wykonywania i zezwalania
na wykonywanie praw zaleznych (w szczegdlnosci w zakresie okreslonym w art. 50 oraz art. 74 ust. 4 Ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych), prawa do korzystania z wynalazkéw, wzorow
uzytkowych, wzoréw przemystowych, topografii uktadéw scalonych, prawo do uzyskania patentu, prawa
ochronnego lub prawa z rejestracji (bez ograniczen terytorialnych), a takze wtasnosci nosnikow.

5.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 24 miesiecznej gwarancji na wykonane prace, liczonej od daty zakornczenia realizacji umowy
i przyjecia rezultatéw prac przez Zamawiajgcego (dotyczacej wad, ktére zostang stwierdzone w ciggu okresu
gwarangcji), bez uchybien dotyczacych odpowiedzialnosci Wykonawcy za wady z tytutu rekojmi w razie
stwierdzenia wad w ww. okresie. Zamawiajagcy moze wykonywac uprawnienia z tytutu niezgodnosci rzeczy
sprzedanej z umowg (rekojmi) niezaleznie od uprawnien wynikajgcych z gwarancji. Warunki gwarancji beda
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uprawnia¢ Zamawiajgcego w szczegdlnosci do zgdania usuniecia wad przez naprawe lub wymiane,
lub odstgpienie od umowy na wypadek nieusuniecia/niemozliwosci usuniecia wad w okreslonym terminie.

5.6. Kary umowne

W umowie o wykonanie zamdwienia bedga przewidziane kary umowne z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umowy przez Wykonawce.

5.7. Kontrolai audyt

Wykonawca bedzie zobowigzany, w razie potrzeby, poddac sie kontroli i audytom prowadzonym przez
uprawnione/upowaznione instytucje, w szczegdlnosci Narodowe Centrum Badar i Rozwoju, na potrzeby oceny
prawidtowosci wykorzystania udzielonego Zamawiajgcemu wsparcia finansowego na realizacje przedmiotu
zamoéwienia oraz oceny kwalifikowalnosci wydatkéw (w szczegdlnosci udostepni¢ dokumentacje zwigzang
z realizacjg przedmiotu zamdwienia, udostepni¢ wstep do pomieszczen i na teren, gdzie przedmiot zamdwienia
jest realizowany, udzielaé ustnych i pisemnych wyjasnien dotyczacych realizacji przedmiotu zamdwienia,
wspotpracowaé w ww. zakresie z Zamawiajgcym).

5.8. Prawo wtasciwe

Do umowy o wykonanie zamdwienia bedzie mie¢ zastosowanie prawo polskie.

5.9. Zabezpieczenia

Zamawiajgcy bedzie wymagat od Wykonawcy posiadania ubezpieczenia OC zwigzanego z prowadzeniem

dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z przedmiotem zamdwienia przez okres wykonywania umowy o wykonanie
zamoOwienia, w tym usuwania wad.



Phoenix Systems

6. Termin realizacji zamodwienia

Wymagany termin realizacji catosci zamdwienia powinien wynosié nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty podpisania
umowy o wykonanie zamdwienia. Umowa o wykonanie zamdwienia bedzie przewidywa¢ harmonogram
kolejnosci i postepu prac w celu umozliwienia Zamawiajgcemu kontroli wykonywania rezultatéw posrednich
i dotrzymania terminu koncowego.
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7.

Warunki udziatu w postepowaniu

W celu zapewnienia rzetelnosci, przejrzystosci oraz uczciwej konkurencji, Zamawiajgcy okresla nastepujace

warunki udziatu w postepowaniu:

7.1.

7.1.1.

Sytuacja podmiotowa Wykonawcéw

Informacje i formalnosci konieczne do dokonania oceny spetniania wymogow

O udzielenie zamdwienia mogg ubiegac sie Wykonawcy, ktérzy:

7.1.2.

spetniajg warunki udziatu w postepowaniu, tj. ztozg kompletng oferte wraz z wymaganymi w Zapytaniu
ofertowym dokumentami na zasadach opisanych w Zapytaniu ofertowym,

spetniajg warunki udziatu w postepowaniu dotyczace zdolnosci technicznej zdolnosci ekonomiczne;j
i finansowej oraz zdolnosci zawodowej okreslone przez Zamawiajgcego w pkt. 7.1.2., 7.1.3. oraz 7.1.4,

nie zostali wykluczeni przez Zamawiajgcego z udziatu w postepowaniu z przyczyn okreslonych
w Zataczniku nr 6.

Zdolnosc¢ techniczna

W celu wykazania spetnienia warunku udziatu w postepowaniu, Wykonawca jest zobowigzany wykazag, ze:

zrealizowat co najmniej jedng ustuge zwigzang z opracowaniem i budowg mikrosatelitéw (CubeSat)
dziatajgcych w trybie operacyjnym na orbicie co najmniej 2 lata (potwierdzong referencjami),

posiada doswiadczenie w budowie i dostawie podsystemdéw dla misji kosmicznych, udokumentowane
dowodami, w postaci zaswiadczern od oséb trzecich, na dostawe co najmniej dwdch satelitow,
dziatajgcych z sukcesem w kosmosie przez czas nie krétszy niz dwa lata,

posiada mozliwos¢, umiejetnos¢ i doswiadczenie w przeprowadzaniu analiz mechanicznych
udokumentowane dowodami na przeprowadzenie co najmniej 5 analiz mechanicznych
instrumentéw/podsystemdw dostarczonych dla misji kosmicznych i dziatajgcych w kosmosie przez czas
nie krétszy niz 1 rok,

posiada mozliwos$¢ i umiejetnos¢ przeprowadzenia analiz termicznych udokumentowane dowodami
na przeprowadzenie co najmniej 5 analiz termicznych instrumentéw/podsysteméw dostarczonych
dla misji kosmicznych i dziatajgcych w kosmosie przez czas nie krétszy niz 1 rok,

posiada mozliwos¢, umiejetno$¢ i doswiadczenie w realizacji prac optycznych udokumentowane
dowodami w postaci zrealizowania co najmniej dwdch projektéw dla misji kosmicznych,

wykaze dostep do infrastruktury typu , pomieszczenia czystego” (clean room) oraz laboratoriow
zabezpieczonych przed wytadowaniami elektrostatycznymi ESD,
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posiada doswiadczenie w realizacji testow $rodowiskowych instrumentéw/podsystemow dla misji
kosmicznych udokumentowane dowodami w postaci potwierdzenia przeprowadzenia co najmniej
5 tego typu kampanii testowych,

wykaze udokumentowane doswiadczenie w opracowywaniu podsystemow elektronicznych,
w szczegdlnosci projektowania, testowania i dostawy modutéw komputerdw poktadowych
wyposazonych w moduty FPGA klasy A3PE3000L oraz uktaddéw SoC klasy GR7xx firmy Gaisler,

zapewni Zamawiajgcemu warunki umozliwiajgce rozpoczecie testOw oprogramowania zarzadzajgcego
ADCS (Attitude Determination and Control System (ADCS) w terminie 6 miesiecy od rozpoczecia
kontraktu (weryfikacja na podstawie harmonogramu, zaproponowanego w ramach ztozonej oferty).

Zdolnos¢ ekonomiczna i finansowa

O udzielenie zamdwienia mogg sie ubiega¢ Wykonawcy, ktérzy:

posiadajg $rodki finansowe lub zdolno$é kredytowg na minimum 6 000 000 PLN,

posiadajg ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z przedmiotem zamdwienia na minimum 6 000 000 PLN,

osiggneli w ostatnim roku obrotowym, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy — w tym
okresie, obroty w wysokosci co najmniej 10 000 000 PLN.

W celu potwierdzenia, ze Wykonawca spetnia warunki udziatu w postepowaniu, o ktérych mowa w pkt 7.1.3.,

nalezy ztozy¢:

7.1.4.

informacje z banku lub spétdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, w ktérych Wykonawca posiada
rachunek, potwierdzajgcg wysokos¢ posiadanych srodkéw finansowych lub zdolnosé kredytowa
Wykonawcy, wystawiong nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu sktadania ofert,

kopie dokumentu ubezpieczenia (polisy) zdowodem optacenia sktadki, a w przypadku jego braku - inny
rownowazny dokument, potwierdzajgcy, ze Wykonawca jest ubezpieczony od odpowiedzialnosci
cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z przedmiotem zamdwienia,

rachunek zyskéw i strat stanowigcy element sprawozdania finansowego, a w przypadku Wykonawcow
niezobowigzanych do sporzadzania sprawozdania finansowego, inny dokument okreslajgcy obroty
oraz zobowigzania i naleznosci - za ostatni rok obrotowy, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest
krétszy - za ten okres.

Zdolnos¢ zawodowa

W celu wykazania spefnienia warunku udziatu w postepowaniu, Wykonawca jest zobowigzany wykazaé,

ze na potrzeby realizacji umowy bedzie dysponowat minimum 3 osobami o odpowiednich kompetencjach

tj. personelem naukowym oraz technicznym, ktéry umozliwi prawidtowe wykonanie powierzonych prac, w tym:

(personel naukowy) co najmniej jedna osoba posiadajgca stopien naukowy, co najmniej doktora nauk
inzynieryjno-technicznych, nauk Scistych lub przyrodniczych oraz doswiadczenie w zakresie opracowania
i budowy mikrosatelity (CubeSat) jako personel B+R;
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(personel techniczny) co najmniej dwie osoby posiadajgce tytut zawodowy co najmniej inzyniera
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych lub nauk $cistych oraz doswiadczenie w zakresie m.in.:
montazu i obstugi aparatury kontrolnopomiarowej, montazu, obstugi, eksploatacji i pomiarédw urzadzen
optycznych oraz optoelektronicznych.
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8. Termin, miejsce i sposob sktadania ofert

8.1. Informacje dotyczace sposobu sktadania ofert

Oferty na wykonanie przedmiotu zamdwienia (wraz z wymaganymi w niniejszym Zapytaniu ofertowym
Zatgcznikami i dokumentami, w tym wypetniony Formularz Oferty, a takze petnomocnictwa, jezeli sg udzielane)
nalezy sktada¢ elektronicznie za posrednictwem portalu BK2021, z zastrzezeniem pkt 7.2 ponizej.

Oferte nalezy skutecznie dostarczy¢ w terminie do 16.04.2025 r. do godziny 17:00.

Jezeli liczba lub rozmiar zatgcznikéw przekroczg techniczne mozliwosci portalu BK2021, to Zamawiajacy
poinformuje o odstgpieniu od komunikacji poprzez BK2021 i ztozeniu danego zatgcznika drogg mailowg na adres:
8ra@phoenix-rtos.com

8.2. Dodatkowe informacje

Postepowanie o udzielenie zamdwienia jest prowadzone elektronicznie za pomocg portalu BK2021.
Postepowanie, w tym korespondencje, prowadzi sie w jezyku polskim.

Termin zwigzania ofertg ustala sie na co najmniej 90 dni (od ostatecznego terminu sktadania ofert ustalonego w
warunkach Zapytania ofertowego).

Oferte nalezy sporzadzi¢ na Zatgczniku nr 1 Formularz Oferty w jezyku polskim. Wszystkie oswiadczenia,
dokumenty i zatgczniki sktada sie w jezyku polskim. Wszystkie dokumenty, oswiadczenia i zatgczniki, ktorych
ztozenie jest wymagane przez Zamawiajgcego, sporzadzone w innym jezyku niz jezyk polski, nalezy ztozyc
wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

Do oferty powinien ponadto zosta¢ dotgczony:

e Zafacznik nr 1 Formularz Oferty,

e Zafacznik nr 2 Oswiadczenie o braku powigzan osobowych i kapitatowych Oferenta z Zamawiajacym,
e Zatacznik nr 3 Oswiadczenia Oferenta,

e Zafacznik nr 4 Klauzula informacyjna dla Oferentow,

e Zafacznik nr 5 Klauzula sankcyjna,

e Zafacznik nr 6 Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia.

Wraz z ofertg nalezy ztozy¢é dokumenty i oswiadczenia wymienione w Zapytaniu ofertowym oraz dokument/-y
potwierdzajgce wpis Wykonawcy do odpowiedniego rejestru (np. informacja odpowiadajgca odpisowi
aktualnemu z rejestru przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sgdowego) i okreSlajgce zasady reprezentacji
oraz osoby uprawnione do reprezentacji Wykonawcy (wedtug stanu na dzien nie wczesniej niz 30 dni przed datg
ztozenia oferty).
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Wszystkie dokumenty oferty wystawiane (podpisywane) przez Wykonawce, w tym Zatgczniki nr 1 - 6, a takze
petnomocnictwo, jezeli Wykonawca jest reprezentowany przez petnomocnika, powinny mie¢ postaé
elektroniczng i powinny by¢ opatrzone kwalifikowanym podpisem elektronicznym Wykonawcy.

Elektroniczne kopie dokumentéw papierowych (np. skany), w tym dokumentéw pochodzgcych od podmiotéw
trzecich (np. referencji), powinny by¢ opatrzone kwalifikowanym podpisem elektronicznym Wykonawcy,
ktory w tym wypadku bedzie miat znaczenie potwierdzenia zgodnosci dokumentu elektronicznego z oryginatem.

Dokumenty sporzadzone oryginalnie w formie elektronicznej przez podmioty trzecie i opatrzone przez
nie kwalifikowanym podpisem elektronicznym mozliwym do standardowej weryfikacji przez Wynajmujacego
nie wymagajg dodatkowego kwalifikowanego podpisu elektronicznego Wykonawcy.

Wymagane kwalifikowane podpisy elektroniczne powinny nadawac sie do standardowej weryfikacji przez
Zamawiajacego.

Wymodg kwalifikowanego podpisu elektronicznego jest uzasadniony w celu zapewnienia autentycznosci
i integralnosci dokumentdéw z uwagi na korzystanie przez Zamawiajgcego ze srodkéw publicznych.
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9. Informacje o sposobie porozumiewania sie
Oferentéw z Zamawiajacym

W celu zapewnienia przejrzystosci postepowania oraz sprawnej komunikacji, wszelkie informacje i wyjasnienia
dotyczace niniejszego zamdéwienia bedg przekazywane zgodnie z ponizszymi zasadami:

e pytania dotyczgce postepowaniaiprzedmiotu zamdwienia nalezy kierowac drogg elektroniczng poprzez
portal BK2021,

e informacje udzielane sg w dni powszednie w godz. od 9:00 do godz. 17:00.
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10. Opis kryteridow oraz sposobu oceny ofert

Zamawiajgcy dokona wyboru najkorzystniejszej oferty w oparciu o zamieszczone w niniejszym Zapytaniu
ofertowym kryteria formalne i punktowe.

10.1. Kryteria formalne:

Oferent powinien spetni¢ nastepujace kryteria formalne:

e oferta wraz z wymaganymi w niniejszym Zapytaniu ofertowym dokumentami, oswiadczeniami,
zatgcznikami zostata ztozona w terminie,

o oferta spetnia wszystkie wymogi minimalnego zakresu zadan przedmiotu Zapytania ofertowego,
a przedmiot i tre$¢ oferty jest w petni zgodne z przedmiotem i warunkami niniejszego Zapytania
ofertowego.

W toku badania i oceny ofert Zamawiajgcy moze zgda¢ od Wykonawcéw wyjasnien dotyczacych tresci ztozonych
ofert (w tym dokumentéw). W razie stwierdzenia w ofercie (w tym w dokumentach) brakéw, btedéw, niescistosci
lub watpliwosci, lub brakéw co do dokumentéw sktadanych przez Oferenta, Oferent zostanie powiadomiony
o mozliwosci uzupetnienia brakéw w okreslonym terminie, pod rygorem odrzucenia oferty.

W zakresie minimalnych wymagan okreslonych w Formularzu Oferty w odniesieniu do infrastruktury/sprzetu,
bedacych w dyspozycji Wykonawcy oraz personelu naukowego i technicznego (zespotu) Wykonawcy:

e na potrzeby spetnienia wymogu infrastruktury/sprzetu bedacych w dyspozycji Wykonawcy, Wykonawca
moze opisac infrastrukture/sprzet znajdujgce sie w wykazie srodkéw trwatych/ruchomych Wykonawcy
(kryterium punktowane zgodnie z ppkt 10.2.3 ponizej) lub infrastrukture/sprzet udostepnione
do uzywania Wykonawcy,

e na potrzeby spetnienia wymogu posiadanego personelu naukowego i technicznego (zespotu) — przez
zespot nalezy rozumieé ilo$¢ oséb nie mniej niz 1 osobe personelu naukowego i 2 osoby personelu
technicznego.

10.2. Kryteria punktowe:

Wybor oferty zostanie dokonany na podstawie opisanych w Zapytaniu ofertowym wymagan i ustalonej punktacji
w ramach kryteriéw punktowych. Oferta moze uzyskaé maksymalnie 100 pkt.

Kryterium oceny (Nazwa) Waga Sposoéb obliczenia
Maksymalnie Wcn
10.2.1.  Cena netto ustugi [PLN] 60 pkt Wc = web 60 pkt



10.2.2. Liczba wykonanych i potwierdzonych ustug
zwigzanych z opracowaniem i budowa
mikrosatelitéw (CubeSat) dziatajgcych w
trybie operacyjnym na orbicie co najmniej 2
lata (potwierdzonych referencjami - pkt
6.1.2 tiret pierwsze)

10.2.3. Infrastruktura pomiarowa

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca na potrzeby
realizacji umowy dysponowat minimum 1
infrastruktura/sprzetem pomiarowym specyficznym
dla projektow w obszarze kosmosu (Space):

e komora termiczno-prézniowa zlokalizowana
w czystym pomieszczeniu (Cleanroom)
o preferowanym standardzie czystosci ISO7;

e komorg laminarna do czystego montazu;
e komora klimatyczng;

e infrastruktura do realizacji testéow EMC;
e tawa optyczng;

e oprzyrzadowaniem do testow jakosci
odwzorowania obrazu PSF i 'front wave error';

e oprzyrzadowaniem do justowania systemow
optycznych;

e infrastruktura do testéw optyki w warunkach
prézniowych

UWAGA: Powyzszy sprzet/infrastruktura musi byé

w wykazie Srodkéw trwatych/ruchomych Wykonawcy.
Nie otrzyma punktéw w tej kategorii Wykonawca,
ktory nie udowodni powyiszego wymagania.
Doprecyzowujac — do kategorii punktowanej nie
wlicza sie sprzetu udostepnionego do uzywania przez
podmioty trzecie, np. podwykonawcéw Wykonawcy.

10.2.4. Personel naukowy i techniczny

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca

na potrzeby realizacji umowy dysponowat zespotem
minimum 3 osobami o odpowiednich kompetencjach
tj. personelem naukowym oraz technicznym, ktéry
umozliwi prawidtowe wykonanie powierzonych prac:

Maksymalnie
20 pkt

Maksymalnie
10 pkt

Maksymalnie

10 pkt
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1 -0 punktéw
2 — 10 punktow

3 i wiecej — 20 punktéw

Liczba elementéw
infrastruktury/sprzetu
pomiarowego wymienionego
w pkt 10.2.3:

3 lub mniej — 0 punktéw

4 - 2 punkty

5 - 4 punkty

6 - 6 punktow

7 - 8 punktow

8 - 10 punktow

Za zapewniony personel w
formie Zespotu w skfadzie:

e 1 osoby personel
naukowy

e 2 osoby personel
techniczny
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e (personel naukowy) co najmniej jedna osoba Oferent otrzyma 0 punktéw
posiadajaca stopien naukowy co najmniej
doktora nauk inzynieryjno-technicznych, nauk
Scistych lub przyrodniczych oraz doswiadczenie Za zapewniony personel w
w zakresie opracowania i budowy formie Zespotu :
mikrosatelity (CubeSat) jako personel B+R

e 2 osoby personel
e (personel techniczny) co najmniej dwie osoby

naukowy
posiadajace tytut zawodowy co najmniej e 3 o0soby personel
inzyniera w dziedzinie nauk inzynieryjno- techniczny

technicznych lub nauk Scistych oraz
doswiadczenie w zakresie m.in.: montazu

i obstugi aparatury kontrolnopomiarowej,
montazu, obstugi, eksploatacji i pomiaréw
urzadzen optycznych oraz optoelektronicznych

Oferent otrzyma 5 punktéw

Za zapewniony personel w
formie Zespotu:

e 3 o0soby personel
naukowy

e 4 osoby personel
techniczny

Oferent otrzyma 10 punktéw
Gdzie:

Wc = oznacza ilo$¢ punktéw badanej oferty w kryterium ,,Cena netto ustugi”
Wcn = oznacza najnizszg zaproponowang ,,Cene netto ustugi”

Wcb = oznacza zaproponowang ,,Cene netto ustugi” w badanej ofercie

10.3. Zasady oceny

Oferty Wykonawcdw zostang rozpatrzone przez Zamawiajgcego, a przetarg zostanie rozstrzygniety w terminie
do 30 kwietnia 2025 r.

Wyniki beda po obliczeniu zaokraglone do 2 miejsc po przecinku.

Zamawiajgcy udzieli zamdwienia Wykonawcy, ktdrego oferta odpowiada wszystkim wymaganiom okreslonym
W niniejszym Zapytaniu ofertowym i zostata oceniona jako najkorzystniejsza na podstawie kryteriéw oceny ofert,
tj. ktéry uzyskat najwiekszg liczbe punktdw.

Planowany termin zawarcia umowy o wykonanie zaméwienia — do 31 maja 2025 r.
Wszystkie warunki realizacji zamdéwienia zostang potwierdzone w zawartej z Oferentem umowie.

Umowa zostanie zawarta z chwilg zfozenia podpisdw przez Zamawiajgcego i wybranego Wykonawce
na dokumencie, ktéry bedzie stanowit tres¢ umowy. Zawarcie umowy nie nastepuje w momencie otrzymania
przez wybranego Wykonawce oswiadczenia Zamawiajgcego o przyjeciu oferty. Zawiadomienie wybranego
Wykonawcy o przyjeciu oferty przez Zamawiajgcego nie prowadzi réwniez do zawarcia umowy przedwstepnej.
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W przypadku watpliwosci, gdy oferta zawiera razgco niskg cene, Zamawiajgcy zwrdci sie do Wykonawcy
0 wyjasnienia, w tym ztozenia dowoddéw dotyczacych elementéw oferty majacych wptyw na wysokosc ceny.

W przypadku uzyskania takiej samej liczby punktéw decydujgcym bedzie kryterium ,Liczba wykonanych
i potwierdzonych ustug zwigzanych z opracowaniem i budowa mikrosatelitow (CubeSat) dziatajacych w trybie
operacyjnym na orbicie co najmniej 2 lata (potwierdzonych referencjami)”.

Zamawiajgcy odrzuci oferte, gdy jej tres¢ nie odpowiada tresci lub wymaganiom Zapytania ofertowego (w tym
nie zostata ztozona w terminie), jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji, zawiera razgco niskg cene
w stosunku do przedmiotu zamédwienia, zawiera btedy w obliczeniu ceny, jest niewazna
na podstawie odrebnych przepisdw oraz gdy Wykonawca zostanie wykluczony z postepowania.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wykluczenia Wykonawcy na kazdym etapie postepowania z przyczyn
uprawniajgcych Zamawiajgcego do wykluczenia Wykonawcy z prowadzonego przez Zamawiajgcego
postepowania o udzielenie zamdwienia, okreslonych w Zatgczniku nr 6 do Zapytania ofertowego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia postepowania na kazdym etapie postepowania i bez
ponoszenia jakichkolwiek skutkéw prawnych i finansowych oraz prawo zamkniecia postepowania
bez dokonywania wyboru ktérejkolwiek z ofert, z waznych przyczyn, w szczegdlnosci, jezeli wystgpita istotna
zmiana okolicznosci powodujaca, ze prowadzenie postepowania lub wykonanie zaméwienia nie lezy w interesie
Zamawiajgcego, jak réwniez z przyczyn (stosowanych odpowiednio) okreslonych w pkt. 10.4 Zapytania
ofertowego.

O wykluczeniu Wykonawcy(-6w), odrzuceniu ofert (-y), uniewaznieniu postepowania, wyborze
najkorzystniejszej oferty oraz terminie podpisania umowy o wykonanie zamdéwienia Zamawiajgcy poinformuje
niezwtocznie Wykonawcoéw, ktdrzy ubiegali sie o udzielenie zamdwienia (ztozyli oferty).

10.4. Warunki zmiany Zapytania ofertowego/umowy

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian (w tym przedtuzenia termindw) w warunkach
Zapytania ofertowego lub na etapie negocjowania i podpisywania z wybranym Wykonawcg umowy o wykonanie
zamoéwienia lub wnioskowania o wprowadzenie zmian do podpisanej umowy o wykonanie zamdwienia, w tym
negocjowania zmiany wynagrodzenia, warunkéw ptatnosci oraz termindw realizacji, z nastepujgcych przyczyn:

e zmiany przepisow, zasad, w tym wytycznych i przewodnikéw dotyczacych kwalifikowalnosci wydatkdw,
badz innych obowigzujgcych wytycznych oraz ich interpretacji lub nowych zalecen instytucji
odpowiedzialnych za nadzér nad realizacja umowy o wykonanie zamdwienia, ktére moga wptynaé
na sposob wykonania zaméwienia lub wymaga¢ dostosowania postanowief umowy;

e zmiany przepisdw prawa powszechnie obowigzujgcego, w tym w szczegdlnosci zmian w stawkach
podatku od towardw i ustug (VAT) dotyczacych przedmiotu zamdwienia, a takze zmiany przepiséw
prawa unijnego, w tym rozporzadzen wydawanych przez instytucje unijne oraz decyzji tych instytucji,
ktore wymagajg dostosowania postanowien umowy w celu zgodnosci z nowymi regulacjami;

e zaistnienia okolicznosci niezaleznych od stron lub, ktére nie mogty zostac przewidziane w chwili zawarcia
umowy o wykonanie zamdéwienia, w szczegdlnosci pojawienia sie nowych informacji lub faktow
uniemozliwiajgcych realizacje umowy w pierwotnym ksztatcie lub terminie, oraz pod warunkiem,
Ze nie wptynie to na cele i rezultaty projektu. W szczegdlnosci dotyczy sytuacji, kiedy zmiana umowy jest
niezbedna do zabezpieczenia celdow projektu, bez zmiany charakteru umowy;
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w przypadku rozwigzania lub zmiany Umowy o dofinansowanie zawartej pomiedzy Zamawiajgcym
a Jednostkg Wspierajgcg, w szczegblnosci w zakresie zmiany sposobu rozliczania Umowy
lub dokonywania ptatnosci na rzecz Zamawiajgcego;

e w przypadku koniecznosci dostosowania warunkéw umowy do przebiegu prac badawczo-rozwojowych
(B+R);

e w przypadku wystgpienia w toku postepowania o udzielenie zamdwienia okolicznosci, w tym zmiany
potrzeb Zamawiajgcego, uzasadniajgcych wprowadzenie zmiany w zakresie przedmiotu zaméwienia
lub terminu wykonania przedmiotu zamdéwienia w celu nalezytej realizacji projektu;

e w przypadku wystgpienia w toku realizacji projektu okolicznosci uzasadniajgcych wprowadzenie zmiany
w zakresie terminu wykonania przedmiotu zamdwienia w celu nalezytej realizacji projektu;

e wkazdym przypadku, gdy zmiana jest korzystna dla Zamawiajgcego (np. powoduje zmniejszenia kosztéw
wykonania przedmiotu zamdwienia lub skrécenie terminu realizacji umowy;

e potrzeby zmiany rozwigzan projektowych, technicznych, technologicznych Iub materiatowych,
w sytuacji gdyby zastosowanie przewidzianych rozwigzan grozito niewykonaniem lub wadliwym
wykonaniem projektu lub wskutek postepu technicznego, potrzeby dostosowania do nowych
standardéw jakosci lub lepszej efektywnosci rozwigzania. Zmiana moze dotyczyé np. zastosowania
nowszych, bardziej efektywnych rozwigzan, ktére przyniosg korzysci w zakresie kosztow,
czasu wykonania lub jakosci zamdwienia;

e w przypadku wystgpienia zdarzen o charakterze sity wyzszej, m.in. opdZnienia spowodowane pandemig,

epidemia, wojng, dziataniami wojennymi, kleskami zywiotowymi, strajkami oraz innymi zdarzeniami

niezaleznymi od stron umowy, ktérych nie mozna byto przewidziec ani ich unikngé.

Wprowadzenie jakichkolwiek zmian do umowy o wykonanie zamowienia po jej zawarciu jest mozliwe wytacznie
za zgodg obu stron oraz w zaleznosci od wymagan, po uzyskaniu zgody Jednostki Wspierajacej.

Wszystkie zmiany postanowien zawartej umowy wymagaja dla swej waznosci formy pisemne;.
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11. Zataczniki

W celu zapewnienia kompletnosci oferty oraz spetnienia wymagan formalnych niniejszego
postepowania, do oferty nalezy dofaczy¢ ponizsze zataczniki. Kazdy dokument powinien
by¢ sporzagdzony zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji warunkéw zamdwienia.

Ponizej przedstawiona jest lista wymaganych zatacznikéw:

Zatacznik nr 1 — Formularz Oferty

Zatacznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan osobowych i kapitatowych Oferenta z Zamawiajacym
Zatacznik nr 3 — Oswiadczenia Oferenta

Zatacznik nr 4 — Klauzula informacyjna dla Oferentéw

Zatacznik nr 5 — Klauzula Sankcyjna

Zatacznik nr 6 — Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia
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