Fundusze Europejskie Dofinansowane przez
dla Nowoczesnej Gospodarki Unie Europejska

FIF.SI UM
Umowa Zlecenia

Wdniu ....... 03.2025 roku w L.odzi pomiedzy:

Instytut Nauki i Techniki Stipendium z siedziba 93-490 L6dz, ul. Pabianicka 159/161, NIP 7292702740, KRS 0000445314, ktory
reprezentuje Jakub Wawrzyniak — Prezes Zarzadu, zwana w dalszej czesci umowy Zamawiajacym,

a

Imig i Nazwisko, zamieSzKalym: ..........coooiiiiiiiiiie e e e e , imig ojca: ......ooooeenenn. , imie matki: .................. , data i
miejsce ur. .......ocoeeneene. LW e, ,PESEL .o, , Urzad Skarbowy w .................. , zwanym w dalszej czesci umowy
Wykonawca,

zostata zawarta umowa, zwana dalej Umowa, nastepujacej tresci:
Preambuta

Umowa dotyczy zamoéwienia FIF.SI UC.04/2025 - S2 pn. Ustugi kadry naukowo-technicznej — Informatyk, programista realizowanego
w ramach Projektu pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych
urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych realizacje celéw zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci energetycznej” nr
projektu/lumowy FENG.01.01-1P.01-A07N/24 z dnia 29.01.2025 r wspétfinansowanego ze srodkéw Programu Funduszy Europejskich dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow, 1.1. Sciezka SMART.

§ 1. Przedmiot umowy

1. Wykonawca zobowiazuje si¢ wykona¢ na zamdwienie Zamawiajacego zlecenie zgodnie z wymaganiami oraz dokumentacja i instrukcjami
przekazywanymi przez Zamawiajacego, w zakresie czynnosci i rol wymienionych w § 2.

2. Wykonawca zobowiazuje si¢ wykona¢ zlecenie osobiscie, sumiennie i wedtug swych najlepszych umiejetnosci, z najwyzsza starannoscia
oraz zgodnie z zaplanowanymi pracami rozwojowymi oraz wymogami technicznymi ustalonymi przez Zamawiajacego.

3. Wykonawca powinien posiadac:

a) doswiadczenie i umiejetnosci realizacji projektow B+R z zaplanowana komercjalizacja wynikdw oraz dotyczacych systeméw
sterowania przemystowego, budynkowego i biznesowego,

b) znajomos¢ norm dotyczacych przedmiotu projektu wiasciwych dla poszczeg6lnych Zadan.
4. Umowa jest zawarta na okres od dnia ....... 03.2025 roku do dnia 29.02.2028 roku.

Wykonawca oswiadcza, ze przedmiot Umowy stanowia utwory w rozumieniu Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 2509, zwane dalej Utworami. Wykonawca przenosi na Zamawiajacego prawa do Utwordéw na
zasadach okreslonych w § 4 Umowy.

§ 2. Specyfikacja czynnosci i rol

1. Wykonawca, jako kadra naukowo-techniczna, bedzie petnit obowiazki i wykonywat czynnosci specjalistyczne, wynikajace z powierzenia
mu roli: Informatyk, programista.

2. Realizacja zlecenia przez Wykonawce obejmie prace rozwojowe w szczegolnosci: Srodowisko projektowania, budowy, testowania i
wdrozenia oprogramowania (BRS), Oprogramowanie urzadzen brzegowych (OUB). Zagadnienia: czynnosci programistyczne, w tym
opracowanie zunifikowanego szkieletu aplikacyjnego oprogramowania OUB dla rodziny urzadzen brzegowych FIF (sterownikow,
agentow, sensoréw, aktuatoréw), implementacje algorytméw sztucznej inteligencji (Al/ML) do sterowania budynku oraz wykrywania
anomalii i eksploracji danych,

w zakresie wiasciwym dla przedmiotu zadania zleconego Wykonawcy.
3. Ramowy zakres prac rozwojowych Informatyka, programisty w zadaniach:

a) Zadanie ST.1. Opracowanie Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania, budowy, testowania i wdrozenia
oprogramowania (BRS) dla rodziny urzadzen brzegowych FIF.

Prace rozwojowe obejmujace opracowanie Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania, budowy, testowania i wdrozenia
oprogramowania (BRS) dla rodziny urzadzen brzegowych FIF. Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistéw,
ktorych zakres obowiazkéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym opracowanie interfejsow i kodu aplikacji
implementujacych algorytmy, w tym w technikach Al/ML.

Specjalisci opracuja, przetestuja srodowisko i zweryfikuja oparte na nim procedury, ktére musza umozliwia¢ tworzenie
Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB) dla inteligentnych sterownikéw FIF-STUB, w zastosowaniach do sterowania
mikrosieci energetycznej SMEM.

b) Zadanie ST.3. Opracowanie wzorcowych komponentéw Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB), do zastosowan
w sterowaniu inteligentnej wielonosnikowej mikrosieci energetycznej (SMEM), z celami ekonomicznosci osiagania zero-emisyjnosci
i poprawy efektywnosci energetycznej procesow.

Prace rozwojowe obejmujace opracowanie wzorcowych komponentéw Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB). Zaplanowany
przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistow, ktorych zakres obowiazkéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym
opracowanie interfejsdw i kodu aplikacji implementujacych algorytmy w technikach Al/ML.

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
realizacje celéw zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci energetycznej” nr FENG.01.01-1P.01-A07N/24 wspétfinansowany ze srodkdw Programu Funduszy
Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow, 1.1. Sciezka SMART.

1/11



<)

d)

€)

9

Informatycy, programisci opracuja wzorcowe komponenty OUB dla inteligentnych sterownikéw FIF-STUB, do sterowania
inteligentnej wielonosnikowej mikrosieci energetycznej (SMEM), z funkcjami do osiagania zero-emisyjnosci i poprawy efektywnosci
energetycznej procesow.

Zadanie ST.4. Opracowanie prototypowych adaptacyjnych i predykcyjnych Algorytméw inteligentnego sterowania (ICA)
z narzgdziami AutoML, do automatyzacji procesu PER, rozszerzenie oprogramowania OUB dla catej rodziny urzadzen brzegowych
FIF.

Prace rozwojowe obejmujace implementacje nowych algorytméw inteligentnego sterowania i eksploracji danych (ICA/DMA) i
rozszerzenie Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB). Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistow, ktérych
zakres obowiazkdéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym opracowanie interfejsoéw i kodu aplikacji implementujacych
algorytmy, w tym w technikach AI/ML.

Informatycy, programisci zaimplementuja nowe algorytmy inteligentnego sterowania i eksploracji danych (ICA/DMA) z narzedziami
AutoML oraz rozszerza wzorcowe komponenty OUB dla catej rodziny urzadzen brzegowych FIF, do sterowan w mikrosieci
energetycznej SMEM.

Zadanie ST.5. Rozszerzenie mozliwosci $rodowiska BRS w zagadnieniach wydajnosci, niezawodnosci, bezpieczenstwa i
efektywnosci oraz obstugi nowych inteligentnych algorytméw ICA/DMA, narzedzi AutoML i komponentéw oprogramowania OUB.

Prace rozwojowe obejmujace rozszerzenie Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania, budowy, testowania i wdrozenia
oprogramowania (BRS) dla rodziny urzadzen brzegowych FIF. Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistw,
ktorych zakres obowiazkéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym rozszerzenie interfejsow i kodu aplikacji
implementujacych nowe algorytmy w technikach Al/ML.

Specjalisci rozszerza, przetestuja srodowisko i zweryfikuja oparte na nim procedury, ktére musza umozliwia¢ tworzenie
Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB) dla catej rodziny urzadzen brzegowych FIF, w zastosowaniach do sterowania
mikrosieci energetycznej SMEM.

Zadanie ST.6. Optymalizacja Algorytméw inteligentnego sterowania (ICA) z narzedziami AutoML do detekcji anomalii w technice
wizualizacji na interaktywnych diagramach oraz implementacja algorytméw ICA/DMA i narzedzi AutoML w oprogramowaniu OUB.

Prace rozwojowe obejmujace implementacje zoptymalizowanych algorytmdw inteligentnego sterowania i eksploracji danych
(ICA/DMA) w Oprogramowaniu urzadzen brzegowych (OUB). Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistow,
ktorych zakres obowiazkéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym opracowanie interfejsow i kodu aplikacji
implementujacych algorytmy, w tym w technikach Al/ML.

Informatycy, programisci zaimplementuja zoptymalizowane algorytmy inteligentnego sterowania i eksploracji danych (ICA/DMA)
z narzgdziami AutoML tworzac wzorcowe komponenty OUB dla catej rodziny urzadzen brzegowych FIF, do zastosowan w
mikrosieci energetycznej SMEM.

Zadanie ST.7. Optymalizacja srodowiska BRS w zagadnieniach wydajnosci, niezawodnosci, bezpieczenstwa i efektywnosci oraz
obstugi zoptymalizowanych inteligentnych algorytméw ICA/DMA, narzedzi AutoML w oprogramowaniu OUB.

Prace rozwojowe obejmujace optymalizacje Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania, budowy, testowania i
wdrozenia oprogramowania (BRS) dla rodziny urzadzen brzegowych FIF. Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu
specjalistow, ktdrych zakres obowiazkéw i prac obejmuje: czynnosci programistyczne, w tym optymalizacje interfejsow i kodu
aplikacji implementujacych nowe oraz zoptymalizowane algorytmy ICA/DMA w technikach AI/ML.

Specjalisci zoptymalizuja, przetestuja srodowisko i zweryfikuja oparte na nim procedury, ktére musza umozliwia¢ tworzenie
Oprogramowania urzadzen brzegowych, (OUB) dla catej rozwijanej rodziny urzadzen brzegowych FIF.

Zadanie ST.8. Walidacja procesu PER, srodowiska BRS, oprogramowania OUB z zaimplementowanymi Algorytmami
inteligentnego sterowania (ICA) i Algorytmami eksploracji danych (DMA) oraz narzedziami AutoML.

Prace rozwojowe obejmujace: walidacje procesu PER, srodowiska BRS, oprogramowania OUB i osiagniccia przez technologie
poziomu TRL9. Zaplanowany przedmiot Zadania wymaga udziatu specjalistow, ktérych zakres obowiazkdw i prac obejmuje:
czynnosci programistyczne, w tym opracowanie interfejséw i kodu aplikacji implementujacych algorytmy, w tym w technikach
Al/ML.

Specjalisci weryfikujac procedury projektowania, budowy, testowania i wdrozenia rozproszonych systemow sterowania opartych na
OUB, bezzwtocznie usung wykryte mankamenty oprogramowania (algorytméw ICA/DMA) — powinni potwierdzi¢ uzyskanie TRL9.

Prace rozwojowe musza by¢ wykonywane w $cistej interakcji z pracami innych specjalistow, realizujacych prace rozwojowe w zakresie
Projektu.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez:

a)

b)

<)

przekazanie Kierownikowi Projektu wszelkich materiatéw dotyczacych przedmiotowych prac rozwojowych przydatnych do
Przegladdw Jakosci wskazanych w Planie Jakosci, przyjetym w Projekcie, oceniajacych wyniki przedmiotowych prac rozwojowych.

przekazanie Kierownikowi Projektu wszelkich materiatéw dotyczacych przedmiotowych prac rozwojowych niezbednych do
sporzadzenia Raportow w zakresie oraz w terminach wyznaczonych przez przyjete procedury realizacji Projektu lub ogtoszonych
przez Kierownika Projektu,

zapoznanie si¢ z dokumentacja Projektu niezbedna do wykonania przedmiotu Umowy wskazana przez Zamawiajacego,
a w szczegdlnosci z dokumentami takimi jak: PL Plan Projektu, OP — Opisy produktéw, PK — Plan Komunikacji.

Realizacja przedmiotu umowy ma zapewni¢ osiaganie zaplanowanych i wskazanych w poszczegélnych Zadaniach kamieni milowych.
Zaktada si¢ osiagniecie przez przedmiotowa technologie poziomu gotowosci TRL 1X na koniec Zadania 9.

W danym miesiacu Zamawiajacy nie moze zaplanowac dla Wykonawcy oraz Wykonawca nie moze zrealizowac liczby godzin wigkszej
niz 276 dla catego przedmiotu Umowy.

a)

b)

Od dnia zawarcia umowy dla kazdego kolejnego péirocznego okresu realizacji Projektu, w miesigcu poprzedzajacym dane potrocze
Zamawiajacy bedzie ustalat z Wykonawca liczbe godzin zaplanowanych do realizacji przedmiotowych prac rozwojowych
w poszczeg6lnych miesigcach. Ostatecznie ustalony plan liczby godzin bedzie przekazany przez Zamawiajacego telefonicznie lub
poprzez e-mail na uzgodniony adres Wykonawcy.

Wykonawca bedzie do 3-go dnia po zakonczeniu miesigca informowat Zamawiajacego telefonicznie lub poprzez e-mail
o0 zrealizowanej liczbie godzin.

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
realizacje celéw zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci energetycznej” nr FENG.01.01-1P.01-A07N/24 wspétfinansowany ze srodkdw Programu Funduszy

Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow, 1.1. Sciezka SMART.
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<)
d)

Kazda ze stron moze zaproponowa¢ z uzasadnionych przyczyn zmiang zaplanowanej liczby godzin.
Wykonawca moze bez ustalen z Zamawiajacym wykona¢ plan godzin z 20% tolerancja.

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ wprowadzenia zmian postanowien zawartej Umowy w stosunku do tresci oferty na podstawie, ktorej
dokonano wyboru Wykonawcy, w zakresie przyjetych w Opisie przedmiotu zamdwienia rozwiazan i termindw, z przyczyn zwigzanych

ze:

a)
b)

<)
d)
€)

f)
9
h)
D)
)
K)
)

m)

n)

zmiang uwarunkowan prawno-administracyjnych;

zmiang Wytycznych w zakresie kwalifikowalnosci wydatkdw w ramach Funduszu Europejskiego dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-
2027 lub innych obowiazujacych Wytycznych (w tym Przewodnika kwalifikowalnosci kosztéw), obowiazujaca dla zawartych uméw
i wymagajaca zmiany Umowy zawartej z Wykonawca;

zmiang w interpretacjach Wytycznych;
zmiang przepiséw prawa powszechnie obowiazujacego, skutkujaca koniecznoscia wprowadzenia zmian do zawartej Umowy;

zmiang wynikajaca z rozbieznosci i niejasnosci w Umowie, ktdrych nie bedzie mozna usuna¢ w inny sposéb niz poprzez zmiang
postanowien Umowy, a zmiana postanowien Umowy spowoduje jednoznacznag interpretacje postanowien Umowy przez obie jej
strony;

zmiang zwiazana z koniecznos$¢ likwidacji pomytek pisarskich i rachunkowych w tresci Umowy;

zmiang okolicznosci, ktdrych Zamawiajacy dzialajac z nalezyta starannoscia nie magt przewidzie¢, a zmiana postanowien w Umowie
nie prowadzi do zmiany charakteru Umowy lub w lepszy sposéb zabezpieczy cele projektu;

zmiang terminu wykonania zamdwienia, w przypadku gdy z powoddw niezaleznych od Wykonawcy nie bedzie mozliwe wykonanie
zamoOwienia w zaktadanym terminie;

zmiang terminu wykonania zamowienia, w przypadku gdy koniecznos¢ zmiany wynikac¢ bedzie z przebiegu prac B+R w ramach
projektu;

zmiang zakresu przedmiotu zamoéwienia i proporcjonalnego zmniejszenia/zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy, w przypadku
koniecznosci zmiany zakresu prac badawczych wynikajacej z ich przebiegu;

zmiang w rozliczeniu umowy cywilno-prawnej ustalonych przez Strony;

zmiang rozwiazan technologicznych (w szczeg6lnosci zmian powszechnie stosowanych systeméw operacyjnych serwerdw i urzadzen
mobilnych);

zmiang funkcjonalnosci oprogramowania OBU, wynikajacych ze zmian wymienionych w ppkt I;

niezaleznych od stron lub w przypadku wystapienia okolicznosci, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia Umowy —
na zasadach uzgodnionych odrebnie pomiedzy stronami Umowy.

Przedmiotem i wynikiem zaplanowanych prac rozwojowych beda nowe technologie, techniki i modele zapewniajace sterowanie,
monitorowanie i zarzadzanie, w zintegrowanych procesach biznesowych i przemystowych (produkcyjnych, budynkowych, generowania
i magazynowania energii), z gwarancja ekonomicznej ,,drogi do zera” przy rownolegtym osiaganiu cel6w zero-emisyjnosci oraz poprawy
efektywnosci energetycznej.

Powstana innowacyjne i nowatorskie produkty:

a)

b)

<)

d)

Rodzina interoperacyjnych, autonomicznych URZADZEN BRZEGOWYCH (FIF) w postaci inteligentnych sterownikéw, agentow,
sensoréw, aktuatordw, z whudowang sztuczna inteligencja (Al/ML):

i) zapewniajaca kompletna, hiperkonwergentna infrastrukture w skalowalnych modelach hierarchiczno-rozproszonego sterowania
na brzegu i mgty obliczeniowej, wspotpracujacej z chmura;

ii) integrujaca zaawansowane technologie eksploracji danych w urzadzeniach znajdujacych si¢ blisko Zrédta danych, tam gdzie dane
sa generowane lub zbierane;

iii) umozliwiajaca przetwarzanie i analiz¢ danych na miejscu, zamiast przesylania wszystkich danych do chmury lub zdalnych
centréw danych;

iv) gwarantujaca bezpieczenstwo, niezawodnos¢, wydajnos¢ i efektywnos¢ sterowania, w konwencji najwyzszego 5. poziomu
automatyzacji z minimalizacja ,,ludzkiego dotyku”.

PROCES eksploatacji i rozwoju (PER) systemu sterowania/monitorowania opartego na urzadzeniach FIF, w zastosowaniach do

inteligentnych wielonosnikowych mikrosieci energetycznych (SMEM).

Bezpieczne, rozproszone SRODOWISKO projektowania, budowy, testowania i wdrozenia oprogramowania (BRS) zapewniajace:

i) tworzenie predykcyjnych, adaptacyjnych i uczacych sie algorytméw (Al/ML);

ii) udostepniajace narzedzia automatyzacji procesu uczenia maszynowego (AutoML);

iii) unifikacje i optymalizacje réznych modeli wdrozeniowych infrastruktury systemow sterowania, z gwarancja bezpiecznej zmiany
modelu wdrozeniowego infrastruktury;

iv) minimalizacje kosztéw i czasu zmiany modelu architektury systemu sterowania przy zachowaniu najwyzszego poziomu
niezawodnosci i bezpieczenstwa.

PROCES projektowania i szczuptej produkcji (PPSP), oparty na technikach Kaizen, Kanban i Poka-Yoke, zoptymalizowanych do
opcjonalnego lub/i tacznego zastosowania, umozliwi masowa kastomizacje urzadzen FIF. Procedury PPSP dedykowane dla FIF,
dostosowane do aktualnych zasad zarzadzania firma Wnioskodawcy i jego uwarunkowan biznesowych oraz specyfiki zawartych
kontraktow, odniosa si¢ wszechstronnie i elastycznie do 5 zasad szczuptego zarzadzania:

i) okreslenie wartosci dla klienta,

ii) zidentyfikowanie strumienia wartosci i wszystkich czynnosci w strumieniu wartosci,
iii) ciagty przeptyw,

iv) system ssacy,

V) dazenie do doskonatosci.

Nowa TECHNOLOGIA obejmie metody i technologie AI/ML, narzedzia AutoML, predykcyjne, adaptacyjne i uczace sig algorytmy,
interoperacyjne protokoty komunikacyjne i interaktywne interfejsy. Rozwiazania wykonane w srodowisku BRS, walidowane w warunkach
rzeczywistych, zostanag zaimplementowane w pakietach aplikacji:

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
realizacje celéw zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci energetycznej” nr FENG.01.01-1P.01-A07N/24 wspétfinansowany ze srodkdw Programu Funduszy

Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow, 1.1. Sciezka SMART.
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10.

11.

a) Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB) o funkcjach wspierajacych i integrujacych dziatanie réznych systeméw zwiagzanych
z zuzyciem energii (ang. EnMS/ BEMS, BACS/BMS/HMS, ESS).
b) Zunifikowanego systemu adaptacyjnych interfejsow i elektronicznych formularzy do obstugi procedur PPSP.

c) Kluczowymi cechami innowacyjnosci nowych rozwiazan jest dazenie do najwyzszego poziomu:

i) rozproszonej swobody informacji opartej na kompleksowej cyfryzacji danych i dokumentéw oraz zapisow ludzkiego
doswiadczenia i odczu¢, gromadzonych w elektronicznych repozytoriach;

ii) udzielanych kompetencji decyzyjnych sztucznej inteligencji;
iii) uzyskania synergii dziatan Al oraz specjalistow w automatyzacji i autonomizacji z ,,ludzkim dotykiem”.

CEL PROJEKTU zostanie osiagniety, kiedy dzigki efektom innowacji produktowej i procesowej, cyfrowej oraz ekoinnowacji na
poziomie krajowym — unikatowa technologia, procedury oraz urzadzenia FIF wykreuja nowy rynek, zapewniajac Wnioskodawcy
wieloletnia przewage konkurencyjna.

Cel modutu B+R.

Zaplanowane prace rozwojowe oraz walidacje w warunkach rzeczywistych na instalacjach demonstracyjnych, doprowadza do unikatowej
technologii, zapewniajacej:

1) INNOWACJIE PRODUKTOWA dotyczaca:

1.1) opracowanej przez F&F nowej Rodziny interoperacyjnych, autonomicznych URZADZEN BRZEGOWYCH (FIF) w postaci
inteligentnych sterownikéw, agentéw, sensordw, aktuatoréw, z wbudowanym systemem czasu rzeczywistego oraz uczeniem
maszynowym oprac. przez jednostki naukowe (JN) PL i ST.

1.2) oprac. przez JN ST nowego Bezpiecznego, rozproszonego SRODOWISKA projektowania, budowy, testowania i wdrozenia
oprogramowania (BRS). BRS usprawni i zautomatyzuje prace, ktére obejma metody i technologie AI/ML, narzedzia AutoML,
predykcyjne, adaptacyjne i uczace si¢ algorytmy, interoperacyjne protokoty komunikacyjne i interaktywne interfejsy (oprac. przez JN PL
i ST) — implementowane w pakietach aplikacji:

- Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB), oprac. przez JN ST;
- Zunifikowanego systemu adaptacyjnych interfejsow i elektronicznych formularzy do obstugi procedur PPSP, oprac. przez F&F.
2) INNOWACJE W PROCESIE BIZNESOWYM dotyczaca:

2.1) oprac. przez JN ST nowego PROCESU eksploatacji i rozwoju (PER) heterogenicznych systemdw sterowania opartych na FIF/OUB,
w zastosowaniach do inteligentnych wielonosnikowych mikrosieci energetycznych (SMEM).

2.2) oprac. przez F&F nowego PROCESU projektowania i szczuptej produkcji (PPSP), opartego na technikach Kaizen, Kanban i Poka-
Yoke.

Ww. nowe technologie, procesy i produkty osiagajac TRL9 zapewnia:

- spdjnos¢ modeli decyzyjnych, inferencyjnych i predykcyjnych Al, do integracji proceséw biznesowych oraz produkcyjnych,
budynkowych, generowania i magazynowania energii, w celu ekonomicznosci osiagania zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci
energetycznej;

- interoperacyjnos¢, bezpieczenstwo, niezawodnos$é i wydajnos¢ hiperkonwergentnej infrastruktury opartej na FIF w skalowalnych
modelach przetwarzania brzegowego, mgty i chmury;

- masowa kastomizacje FIF.
Zadanie ST.1 - Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.01.2025 r. do dnia 30.06.2025 r.)

Celem i przedmiotem prac rozwojowych jest opracowanie Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania, budowy, testowania
i wdrozenia oprogramowania (BRS), ktore zostanie zweryfikowane podczas tworzenia pakietu Oprogramowania urzadzen brzegowych
OUB dla inteligentnych sterownikéw FIF-STUB, w zastosowaniach do sterowania inteligentnej wielonosnikowej mikrosieci
energetycznej (SMEM).

Uruchomienie platformy technologicznej BRS jest pierwszym krokiem na $ciezce rozwoju oprogramowania urzadzen brzegowych OUB
i stworzenia warunkéw dla masowej kastomizacji rodziny urzadzen brzegowych FIF.

Wymagania dla architektury i zakresu narzedzi BRS beda m.in. determinowag:

- cele ekonomiczne, ekologiczne i energetyczne ,,drogi do zera”;

- nowe procesy projektowania i szczuptej produkcji (PPSP) z réwnolegtego Zadania Z.F&F.2 oraz eksploatacji i rozwoju (PER) z Z.ST.2.
Kadra STIPENDIUM skupi si¢ uzyskaniu kompletnego szkieletu aplikacyjnego pakietu Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB):
- implementujacego algorytmy DMA sukcesywnie przekazywane z Zadania Z.PL.1;

- obejmujacego przekazywane sukcesywnie do Zadan Z.F&F.1 i 2, wzorcowe komponenty dla sterownika FIF-STUB.

Kluczowe dla architektury srodowiska BRS jest zbudowanie nowych mechanizméw unifikujacych rézne modele wdrozeniowe
infrastruktury w postaci ujednoliconego jezyka opisu modelu wdrozeniowego infrastruktury. Dla zapewnienia jednolitych wiasciwosci
komunikacyjnych w odniesieniu do rozproszonych modeli wdrozeniowych konieczne jest opracowanie niezawodnych mechanizméw
komunikacyjnych oraz technologii AlI/ML i komponentéw aplikacyjnych. Zapewni to mozliwosci migracji systeméw wykorzystujacych
rozwiazania serwerowe na energooszcze¢dne Urzadzenia brzegowe FIF dziatajace w modelu rozproszonym.

BRS jako srodowisko rozproszonych systeméw sterowania (m.in. w czasie rzeczywistym), musi zapewnia¢ przy zachowaniu
mechanizmoéw horyzontalnego skalowania i wysokiej dostepnosci, narzedzia automatyzujace w szczegdlnosci:

- budowe niezawodnej sieci komunikacyjnej pomiedzy weztami;
- inwentaryzacje i rejestracje weztow w sieciach internetowych;
- monitorowanie i administrowanie platforma aplikacyjno-sprz¢towa.

W sérodowisku BRS beda tworzone algorytmy i aplikacje dla integracji wielomodalnych danych z heterogenicznych systeméw (np.
BEMS/EnMS, BACS/BMS/HMS, ESS, CRM, B2B/PRM), ktére same w sobie podlegaja ciagtym lub powtarzajacym si¢ modyfikacjom.

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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Aspekty specyficzne dla 10T zdeterminowane specjalizacjami/ograniczeniami ww. systeméw, wymagaja z zagadnieniach ML, aby szkielet
aplikacyjny OUB na tym poziomie technologii BRS obstugiwat zautomatyzowane procedury:

- inzynierii danych takie jak: zbieranie danych, analiza, przetwarzanie danych wejsciowych (czyszczenie, standaryzacja, normalizacja,
transformacja, agregacja);

- przy zatozeniu ich wykonywania w rozproszonej edge i fog computing:

- zgodne z wymaganiami norm i parametrami wskazanymi w parametrach i opisach kamieni milowych zadania.
Zadanie ST.2 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.01.2025 r. do dnia 30.06.2025 r.)

Zaplanowano 2 zadania czastkowe, w ktorych celem i przedmiotem prac rozwojowych jest:

Z.ST.2.1) Opracowanie Procesu eksploatacji i rozwoju (PER) systemu sterowania wykorzystujacego urzadzenia rodziny FIF,
w zastosowaniach do inteligentnej wielonosnikowej mikrosieci energetycznej (SMEM), z kontekstem ekonomicznosci osiagania zero-
emisyjnosci i poprawy efektywnosci energetycznej procesow na ,,drodze do zera”, powinno by¢ $cisle skorelowane z réwnolegtymi
Zadaniami Z.ST.1i 3.

Z.ST.2.2) Skonfigurowanie Instalacji demonstracyjnej oprogramowania (ID-OUB).
Opracowanie nowego procesu PER musi zapewni¢:
- klientom/uzytkownikom FIF/OUB zautomatyzowana realizacje celéw ,,drogi do zera”;

- zwigkszenie efektywnosci i zyskownosci zaplanowanych przez Wnioskodawce ustug wdrozenia i technicznego wsparcia klientow
FIF/OUB.

Proces PER odniesie si¢ do zagadnien i wymagan norm — w szczeg6lnosci:

- systemu zarzadzania energia (SZE, ang. BEMS/EnMS) opartego na OUB/FIF wg wymagan norm: SO 50001/ 50004/ 50006/ 50007/
50008/ 50015 (SZE),

- audytow i analiz wg wymagan norm: PN-EN 16231 (Metodologia benchmarkingu efektywnosci energetycznej), PN-EN 16247 (Audyty
energetyczne), analizowanych facznie z wymaganiami dla monitorowania mikrosieci, w celu uzyskania skutecznosci zarzadzania
efektywnoscia energetyczna i obcigzeniem zgodnie z PN-HD 60364-8-1 i 2;

- bezpieczenstwa, wskazanych w Z.ST.1.

Priorytetowe jest opracowanie procesu w zakresie automatyzacji monitoringu skalowalnej (matej, $redniej, duzej), inteligentnej
wielonosnikowej mikrosieci energetycznej SMEM, przy zatozeniu ciagtej poprawy wyniku energetycznego i spetniajac wymagania normy
PN-EN ISO 50001, w tym bazujac na koncepcji ciagtego doskonalenia zgodnie z cyklem Deminga (PDCA): zaplanuj — wykonaj — sprawdz
— dziataj.

Proces m.in. okresli:

- Wskazniki Wyniku Energetycznego (WWE) odnoszone do Energetycznych Linii Bazowych (EnLB), w szczegdlnosci aktualizowanych
w czasie rzeczywistym, przez zastosowane modele predykcyjne lub inzynierskie zgodne z wymaganiami normy 1SO 50006.

- Modele inferencyjne opartye na Al, spdjne z modelami predykcyjnymi.
- Zatozenia inteligentnego monitoringu opartego na eksploracji danych w rozproszonej edge i fog computing.

Kluczowym zagadnieniem jest opracowanie modelu wymiany danych sensorycznych i komunikatéw sterowania dla algorytméw Al,
zapewniajacych procedurom PER racjonalna roéwnolegtos¢ osiagania celéw ekologicznych i ekonomicznosci. Modele inferencyjne
powinny poréwnywa¢ zastosowanie gazu ziemnego (z emisja CO2), zazwyczaj tanszego w rachunku ogétu kosztéw (zakupu gazu i
amortyzacji urzadzen spalania) od energii z OZE, rzetelnym uwzglednieniu amortyzacji np. zastosowanej instalacji PV i pomp ciepta.

W wyniku prac szczegdtowe procedury PER powinny automatyzowac procesy, z ktdrymi zwigzane sa zuzycia energii oraz jej niedobory
z uwagi np. na chimerycznos¢ generacji z OZE i straty w procesie magazynowania energii lub przy zastosowaniu ogniw paliwowych.

Zadanie ST.3 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.01.2025 r. do dnia 30.06.2025 r.)

Celem i przedmiotem prac rozwojowych jest opracowanie Oprogramowania urzadzen brzegowych (OUB) w zakresie wzorcowych
adaptacyjnych i predykcyjnych komponentéw dla sterownikéw FIF-STUB, w zastosowaniach dla systemow sterowania i zarzadzania
energia (SZiSE) do inteligentnej wielonosnikowej mikrosieci energetycznej (SMEM), z kontekstem celdw ,,drogi do zera”.

Nowy pakiet komponentéw OUB przy pomocy srodowiska BRS (uzyskanego w Z.ST.1):

- Bedzie dla urzadzen rodziny FIF, wzorcowym szkieletem aplikacyjnym: DYNAMICZNIE STERUJACYM mikrosiecia SMEM w czasie
rzeczywistym i zapewniajacym AUTOMATYZACJE PREDYKCYJNEJ KONTROLI.

- Razem ze sterownikiem FIF-STUB stanowi pierwszy krok na sciezce rozwoju hiperkonwergentnej rodziny urzadzen FIF.
W wyniku prac oprogramowanie OUB dla sterownika FIF-STUB, spetni wymania procesu PER i norm wskazanych w Z.ST.2:

1) w modelowanej przestrzeni zapewni dane ekonomiczno-finansowe, produkcyjne, technologiczne, techniczne, srodowiskowe budynku,
zewngetrzne (pogodowe), energii i mocy;

2) uzyska mozliwosci (funkcje) w szczegdlnosci dotyczace obstugi zagadnien:

- r0zproszonego sterowania na brzegu,

- monitorowania proceséw z poziomu zdecentralizowanej mgty obliczenioweyj,

- wspotpracy (wymiany danych) pomigdzy mgta a chmura;

3) usprawni i automatyzuje monitoring/sterowanie SMEM, poprzez:

a) eksploracje¢ wielomodalnych danych dotyczacych:

- obcigzen szerokiej gamy urzadzen i instalacji w procesach produkcyjnych i budynkowych, wymagajacych zuzycia réznych rodzajow
energii (mediow);

- aktualnej i prognozowanej generacji z OZE oraz konwersji energii (instalacje PV, kolektory stoneczne, ogniwa paliwowe, pompy ciepta,
kogeneratory, chtodziarki, sprezarki i inne);

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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- lokalnych magazynéw réznych postaci energii (np. elektrycznej, ciepta, chtodu, sprezonego powietrza/gazu);

b) procedury zbierania, przetwarzania i przechowywania danych zapewniajac im status ,,Informacji Udokumentowanej”;

¢) obstuge zestawu wzorcoéw wskaznikdw WWE: zuzycia energii, efektywnosci, opartych na modelach statystycznych i inzynierskich;
d) obstuge normowych ,, Taktycznych Elementdw Wyjsciowych Planowania”, w tym:

- planowanie energetyczne,

- raporty planowania, prognoz i zuzycia energii, analizy czy WWE nie odbiegaja od ustanowionej Energetycznej Linii Bazowej (EnLB)
oraz dot. obszar6w Znacznego Wykorzystania Energii (ZWE) o zdiagnozowanym potencjale poprawy,

- przeglady energetyczne i audyty.

Prototypowe komponenty OUB obstuza ML w procedurach:

- kompleksowe zautomatyzowanego zbierania danych;

- przygotowanie danych, zrozumienia ich struktury oraz stworzenia podstawowych modeli;

- automatycznego grupowania danych w klastry, w celu odkrywania struktury i wzorcéw w danych;

- uporzadkowanie danych, m.in. poprzez zautomatyzowana analize i przetwarzanie danych wejsciowych (czyszczenie, standaryzacja,
normalizacja, transformacja, agregacja) oraz wykorzystanie algorytméw dla uzyskania relacji migdzy cechami danych i wynikami.

Zadanie ST.4 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.07.2025 r. do dnia 30.06.2026 r.)
Zaplanowano 2 zadania czastkowe, w ktorych celem i przedmiotem prac rozwojowych jest:

Z.ST.4.1) opracowanie prototypowych, adaptacyjnych i predykcyjnych Algorytméw inteligentnego sterowania (ICA) z narzedziami
automatyzacji procesu uczenia maszynowego (AutoML) do detekcji anomalii oraz rozszerzenie komponentéw oprogramowania OUB na
platformie BRS, rozwijanej w réwnolegtym Zadaniu Z.ST.5;

Z.ST.4.2) rekonfiguracja Instalacji demonstracyjnej ID-OUB dla potrzeb ww. prac i weryfikacji osiagniecia TRL7.

Prace stanowiag drugi krok na $ciezce rozwoju technologii dla uzyskania kompletnej rodziny FIF/OUB, wymagaja interakcji
z réwnolegtymi Zadaniami Z.F&F.4 i 5.

Nowe alg. eksploracji danych DMA przekazywane z Z.PL.2 i 3 oraz alg. ICA, implementowane OUB, beda obstugiwa¢ hierarchiczne
poziomy makro sterowania procesami biznesowymi w MGLE obliczeniowej (ewentualnie w chmurze) oraz przemystowymi, w ktorych
wystapi wiele rozproszonych podsysteméw opartych na urzadzeniach brzegowych FIF.

Kluczowym zagadnieniem jest opracowanie modelu wymiany danych sensorycznych i komunikatéw sterowania pomigdzy warstwa
w MGLE, a warstwami podsystemoéw sterownikéw na BRZEGU oraz réwniez inteligentnych agentéw i sensoréw w rozproszonej lokalnej
warstwie sterownia.

Decyzje strategiczne na poziomie makro beda podejmowane w mgle obliczeniowej, natomiast rozproszone sterowniki lokalne beda
realizowa¢ zadania autonomiczne, uwzgledniajac priorytety biznesowe i przemystowe. Aby zapewni¢ skutecznos¢ w czasie rzeczywistym,
wymiana danych bedzie ograniczona do komunikacji miedzy mgta a brzegiem, bez udziatu chmury.

OUB w mgle powinny:

- umozliwia¢ zdecentralizowana infrastrukture informatyczna, w ktérej dane, ich przetwarzanie i przechowywanie oraz aplikacje sa
rozproszone w optymalnych lokalizacjach pomiedzy zrodtem danych a chmura;

- rozszerza¢ mozliwosci ustug chmurowych na brzegu sieci, przyblizajac korzysci i moce obliczeniowe chmury do miejsca, w ktérym
powstaja dane i sa przetwarzane lokalnie.

Zautomatyzowane interpretacje i wizualizacje wynikéw analizy OUB(ICA/DMA) oraz AutoML beda rozwijane w aspektach:

-réznorodnosci proceséw komplikowanych przez ztozonos¢ instalacji produkcyjnych i budynkowych w odniesieniu do nieprzewidywalnej
wydajnosci mikrosieci energetycznych;

- niezawodnosci i bezpieczenstwa przejscia z trybu synchronizowanej wspotpracy SMEM z siecig krajowa (OSD), do wyspowego trybu
pracy w wymaganym okresie autonomicznosci;

- obstugi procedur przegladéw predykcyjnych, aby przewidywa¢ i planowaé niezbedne naprawy sprzgtu, zanim ulegnie on awarii,
powodujac niepozadane przestoje;

- poprawy wydajnos¢ i skutecznosci w oszacowaniu ryzyka, aby w uzasadnionych przypadkach ostrzega¢ operatoréw o zblizajacych si¢
awariach;

- potwierdzonej przydatnosci m.in. metod pozwalajacych na obliczenie wktadu kazdej cechy w predykcje modelu (ang. Shapley values)
oraz umozliwiajacych interpretacje wynikéw dowolnego modelu (ang. LIME, Local Interpretable Model-Agnostic Explanations).

Zadanie ST.5 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.07.2025 r. do dnia 30.06.2026 r.)

Celem i przedmiotem zaplanowanych prac rozwojowych jest rozszerzenie mozliwosci Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska
projektowania, budowy, testowania i wdrozenia oprogramowania (BRS), w szczegdlnosci:

- do tworzenia pakietu Oprogramowania urzadzen brzegowych OUB dla catej rodzinny FIF (sterownikéw, agentdw, sensorow i
aktuatoréw), w zastosowaniach sterowania mikrosieci SMEM;

- do potrzeb prac dot. algorytméw ICA/DMA i AutoML w Zadaniu Z.ST.4.

Rozszerzenie platformy technologicznej BRS jest drugim krokiem na $ciezce rozwoju oprogramowania OUB i stworzenia warunkow dla
masowej kastomizacji rodziny rozwigzan FIF.

W wyniku prac powinny zosta¢ zautomatyzowane rutynowe czynnosci realizowane w $rodowisku BRS, w ramach zarzadzania
eksploatacja i rozwojem oprogramowania OUB oraz algorytméw, AutoML i komponentéw dla dedykowanych systeméw klientow.
Przyktady czynnosci zaplanowanych do automatyzacji:

- orkiestracja oraz monitorowanie rozproszonych ustug sieciowych,
- réwnoczesna reinstalacja i aktualizacja oprogramowania na wielu weztach (sterownikach, serwerach),

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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- wymiana certyfikatow i kluczy szyfrujacych,

- migracja rozwigzan z chmury do rozproszonej mgty,

- decentralizacja repozytoriow w chmurze do inteligentnych sterownikdw na brzegu rozproszonego sterowania.
Nowe narzedzia aplikacyjne i rozwigzania zaimplementowane w BRS zapewnia:

- technologi¢ rozproszonego rejestru do zapewnienia autentycznosci i integralnosci komponentéw klastra oraz wybranych aplikacji pakietu
OUB;

- wykrywanie anomalii do automatycznego sterowania dziataniem mechanizméw konsensusu w DLT (BLOCKCHAIN).

Rozproszony rejestr, zrealizowany w formie fancucha lub skierowanego acyklicznego grafu (DAG, directed acyclic graph), umozliwi
efektywne obliczeniowo mechanizmy autentycznos¢ i integralnos¢ danych.

Zaplanowano przechowywanie w rozproszonym rejestrze:
- obrazéw kontenerow aplikacyjnych

- konfiguracji kontenerdw aplikacyjnych,

- obrazéw komponentéw klastra,

- konfiguracji komponentéw klastra.

Weryfikacja autentycznosci i integralnosci tych danych realizowana przez algorytmy kryptograficzne, przy wykorzystaniu komponentow
aplikacyjnych BRS, pozwoli wyeliminowaé praktycznie wigkszos¢ zagrozen typowych dla srodowiska klastréw kontenerowych. Aby
jednak uzyska¢ mozliwosci weryfikacji integralnosci obrazéw konteneréw czy ich konfiguracji, musza zosta¢ wdrozone odpowiednie
procedury wydawania wersji obrazu kontenera aplikacyjnego czy tez jego konfiguracji (skutkujace zapisami do rejestru). Procedury i
warunki techniczne procesow programistycznych opisze szczegétowo dok. techniczna BRS.

Technologia rozproszonego rejestru zostanie w BRS zaimplementowana z wykorzystaniem nowo opracowanych algorytméw i
mechanizméw konsensusu, bazujacych na danych o anomaliach wystepujacych w poszczegélnych weztach. To unikatowe podejscie
pozwoli na zwi¢kszenie wydajnosci funkcji konsensusu bez utraty wysokiego poziomu odpornosci CFT (Crash Faut Tolerance) oraz BFT
(Byzantium Fault Tolerance).

Zadanie ST.6 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.07.2026 r. do dnia 30.06.2027 r.)
Zaplanowano 2 zadania czastkowe, zr6znicowane w celach i przedmiocie prac rozwojowych:

Z.ST.6.1) Optymalizacja algorytméw ICA z narzedziami AutoML opartymi na modelach uczenia w infrastrukturze mgty obliczeniowej
oraz ich implementacja w oprogramowaniu OUB do:

- zastosowan w technice wizualizacji na interaktywnych diagramach,
- do automatyzacji/autonomizacji ,,z ludzkim dotykiem” procedur eksploatacji i rozwoju PER, w osigganiu celéw ,,drogi do zera”.
Z.ST.6.2) Rekonfigurowanie Instalacji demonstracyjnej ID-OUB odpowiednio dla potrzeb ww. prac i weryfikacji osiagni¢cia TRLS.

Optymalizacja technik algorytméw ICA z AutoML skupi na rozwinigciu metod i narzedzi umozliwiajacych automatyczna interpretacje i
wizualizacje wynikéw wykrywania anomalii w uczeniu nienadzorowanym i przez wzmacnianie. Opracowane efektywne techniki
prezentacji wynikow, musza by¢ zrozumiate i intuicyjne dla specjalistdw obstugujacych systemy sterowania wykorzystujace OUB/FIF,
pomagajac im w interpretacji i zrozumieniu odkrytych anomalii.

Po implementacji alg. ICA z AutoML i alg. DMA z Z.PL.4, powstana komponenty (interfejsy) interaktywnych diagraméw OUB, do
prezentacji i analizy wielomodalnych danych (parametréw procesdw) w czasie prawie rzeczywistym, zapewniajac analizom
w infrastrukturze mgty obliczeniowej krétkie czasy wykonywania i wysoka skutecznos¢.

Skalowalna i hiperkonwergentna infrastruktura systemu sterowania w elastycznej rozproszonej architekturze lokalnej i mgly
obliczeniowej, opartej na urzadzeniach brzegowych FIF, dzigki zastosowaniu zoptymalizowanych narzedzi AutoML,
zaimplementowanych w oprogramowaniu OUB, musi zapewni¢ rozwiazania eliminujace bariery wdrazania i rozwoju loT.
W szczego6lnosci;

- zmierza¢ do uzyskania cyfrowych blizniakéw (ang. digital twins) katalogujacych wiasciwosci, wymiary, komponenty rzeczywistych
uktadow sterowania;

- uzyskac tatwosc¢ zarzadzania eksploracja danych, przez udostepnianie samych wynikéw analiz uzyskanych na brzegu sieci, a nie danych;

- biorac pod uwage réwniez ograniczenia wynikajace z regulacji prawnych dotyczacych wtasnosci i prywatnosci danych (np. ,,informacja
udokumentowana” wg wymagan PN-EN 1SO 50001, RODO), zwi¢ksza¢ precyzyjnosé, szybkos¢ i bezpieczenstwo scalania parametrow
oraz uczenia modeli przez zastosowanie mgty obliczeniowej;

- redukowa¢ do minimum udziat chmury w szkoleniach modeli opartych na duzych scentralizowanych, potaczonych zbiorach danych.

Podsumowujac — ICA z narzedziami AutoML wykorzystane odpowiednio do automatyzacji/autonomizacji ,,z ludzkim dotykiem”,
powinno zwieksza¢ wydajnos¢ i mozliwosci operacyjne procedur eksploatacji i rozwoju PER. Dzigki sterowaniu opartym na OUB/FIF,
w szczegdblnosci kierownicy utrzymania ruchu uzyskaja lepszy obraz sytuacji, dzieki dostepowi do ciagle aktualizowanych analiz danych
zebranych z r6znorodnych wezt6w sterowania, praktycznie bez ograniczenia liczby weztdéw oraz mozliwosci rekonfiguracji rozproszonych
uktadéw lokalnych i infrastruktury mgty obliczeniowe;j.

Zadanie ST.7 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.07.2026 r. do dnia 30.06.2027 r.)

Celem i przedmiotem zaplanowanych prac rozwojowych jest optymalizacja Bezpiecznego, rozproszonego srodowiska projektowania,
budowy, testowania i wdrozenia oprogramowania (BRS), w szczegélnosci do potrzeb prac dot. algorytméw ICA/DMA i narzedzi AutoML,
zaplanowanych w Zadaniach Z.ST.6 i Z.PL.4.

Optymalizacja platformy technologicznej BRS jest trzecim krokiem na $ciezce tworzenia warunkéw dla masowej kastomizacji rodziny
rozwiazan FIF.

Zapewnienie technologii BRS duzej efektywnosci poprzez uwzglednienie juz na poziomie architektury oraz szkieletu aplikacyjnego
uwarunkowan, wynikajacych z elastycznych procesow PPSP i PER, bedzie wymaga¢ optymalizacji z uwagi na osiagniety rozwoj
zastosowanych technik, modeli i algorytméw Al/ML.

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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18.

Powyzsze dziatania implikuja optymalizacje szkieletu aplikacyjnego OUB, ktéry powinien zapewnié prognozowanie w zr6znicowanych
horyzontach predykcji. Oprogramowanie OUB rodziny FIF tworzone w srodowisku BRS musi obstugiwa¢ monitoring $ledzenia trendow
zmiennosci rozktadu parametrow procesow przy uzyciu krokw minutowych — agregowanych i estymowanych w prognozach zuzycia i
magazynowania energii do zrdéznicowanych wartosci horyzontéw: 15-minutowych, godzinowych, dziennych, tygodniowych,
miesigcznych, rocznych.

Ponadto szkielet aplikacyjny OUB powinien umozliwiaé:

- zarzadzanie infrastruktura sprz¢towa, w tym analize stanu, wydajnosci, pojemnosci i dedykowanych mozliwosci (ang. capabilities)
infrastruktury, modyfikacje modelu wdrozeniowego infrastruktury, dostosowywanie do dedykowanych potrzeb poszczegélnych aplikacji
i zastosowarn,

- generowanie, propagacj¢ oraz obstuge zdarzen w aplikacji rozproszonej z uwzglednieniem wymogdw wysokiej niezawodnosci, dzigki
mechanizmom gwarantujacym prawidtowsa obstuge zdarzen w sytuacjach wyjatkowych,

- logowanie zdarzen, przystosowane do bezposredniej wspotpracy ze zdalnym systemem agregacji ustrukturyzowanych logow,

- zarzadzanie parametrami konfiguracyjnymi, wspierajacymi konfigurowanie aplikacji w formie plikdw konfiguracyjnych oraz sprzegta
w standardzie REST i WebSocket,

- monitoring, pozwalajacy na bezposrednia diagnostyke dziatajacej aplikacji,

- uruchamianie oraz nadzor zewngtrznych procesdw systemowych oraz interakcji z procesami,

- autentykacje i autoryzacje uzytkownikow i urzadzen z wykorzystaniem certyfikatow PKCS oraz protokotu Kerberos.
Zaktadana w PER integracja sterowania biznesowego i przemystowego:

- pomimo wyraznej preferencji modelu autonomicznego sterowania rozproszonego na brzegu przy wykorzystaniu ,,biznesowych”
podpowiedzi uzyskiwanych w zdecentralizowanej mgle obliczeniowej;

- nie rezygnuje w eksploracji wielomodalnych danych z dwukierunkowej wymiany danych pomiedzy mgta, a chmura, o znaczaco
wiekszym potencjale obliczeniowym, w przypadkach dopuszczajacych na okreslona zwtocznosé.

Kadra STIPENDIUM osiagnie efektywnos¢ pracy w chmurze stosujac: metodyki Scrum, pryncypia DevOps, podejscia Continuous
Delivery/Continuous Deployment, biblioteki ITIL, Cobit5.

Zadanie ST.8 — Zakres planowanych prac B+R (od dnia 01.07.2027 r. do dnia 29.02.2028 r.)

Celem i przedmiotem prac rozwojowych jest kompleksowa walidacja uzyskania przez technologi¢ TRL9, w aspektach wszystkich
produktéw bedacych kompetencja STIPENDIUM: procesu PER, srodowiska BRS, oprogramowania OUB z zaimplementowanymi
algorytmami ICA/DMA i narzedziami AutoML.

Przede wszystkim testy zweryfikuja skutecznos¢ oraz zasadnos¢ (odpowiedniosc) przyjetej automatyzacji i autonomizacji z ,,ludzkim
dotykiem”, wynikajacych z modelu PER i zastosowanych w procedurach:

- eksploatacji opartych na oprogramowaniu OUB zainstalowanym w urzadzeniach brzegowych FIF,

- rozwoju opartych na OUB/FIF, z uwzglednieniem w testach srodowiska BRS, w ktérym rozwijane jest OUB oraz rozwiazania sztucznej
inteligencji (Al) obejmujace algorytmy ICA/DMA i narzedzia AutoML.

Testy zweryfikuja dziatanie OUB oraz ich Al w obstudze:

- eksploracji danych systeméw dotyczacych procesdw przemystowych (np. BEMS/EnMS, BACS/BMS/HMS, ESS) i biznesowych (np.
CRM, B2B/PRM);

- funkcji w zakresie: optymalizacji zrédet i magazynowania energii, prognozowania w zréznicowanych horyzontach produkcji energii
z odnawialnych zrédet i zuzycia energii, dynamicznego sterowania mikrosiecia;

- bezpiecznego i niezawodnego sterowania procesami budynkowymi (testy odnoszace si¢ do proceséw produkcyjnych zostana
przeprowadzone w Z.F&F.6 na instalacji demonstracyjnej ID-FIF).

Okres 8 mc testow pozwoli weryfikowa¢ technologie kompleksowo w uwzglednieniem zatozonej w modelu PER, koncepcji ciagtego
doskonalenia zgodnie z cyklem Deminga (PDCA). Testy beda przeprowadzane w scenariuszach petnego przekroju czynnosci dotyczacych:
procedur eksploatacji i rozwoju technologii/produktéw oraz przegladéw energetycznych i audytéw zgodnych z wymaganiami normy PN—
EN ISO 50001. Taka organizacja zapewni cykliczne, kilkakrotnie powtdrzone dziatania: testy; uzyskanie wnioskéw prowadzacych do
wykonania usprawnien, ponowne testy i obserwacje zmodyfikowanego obszaru, kolejne usprawnienia itd.

Ponizej kluczowe aspekty walidacji (testow) OUB/FIF w rzeczywistych warunkach:

- Weryfikacja dziatania na rzeczywistych danych: testowane na danych zbieranych w $rodowiskach produkcyjnych, budynkowych i
mikrosieciach energetycznych. Dane beda odpowiednio gromadzone, przetwarzane i analizowane w czasie rzeczywistym, aby
zweryfikowa¢ wydajnosé i skutecznosé Al.

- Dziatanie w r6znych scenariuszach: produkty powinny by¢ w stanie radzi¢ sobie z réznorodnymi sytuacjami, np. takimi jak zmiany
obciazenia, zmienne warunki srodowiskowe, awarie itp.

- Przetestowanie odpowiedzi na zmiany: Algorytmy beda przetestowane pod katem adaptacji i reakcji na zmienne warunki, aby zapewni¢
ich elastycznos¢ i dostosowanie do zmieniajacych sie potrzeb.

- Monitorowanie wydajnosci: testy obejma algorytmy w zagadnieniach, takich jak czas odpowiedzi, zuzycie zasobdw, btedy predykcji itp.

Testowanie skutecznosci rekomendacji i dziatan: w przypadku algorytméw rekomendacyjnych czy kontroli, testy obejma skutecznosé¢
rekomendacji lub dziatan podejmowanych przez Al.

§ 3. Wynagrodzenie

Wykonawcy zlecenia przystuguje ptatne w miesiecznych transzach wynagrodzenie rozliczane godzinowo w stawce ........... PLN brutto
(STOWNIE: e ).

Wynagrodzenie zawiera podatek dochodowy, kt6rego ptatnikiem jest Zamawiajacy.
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3. Woynagrodzenie obejmuje réwniez przekazanie bez zadnych ograniczen praw do Utworéw bedacych przedmiotem niniejszej Umowy oraz
jest ekwiwalentem zobowigzania si¢ Wykonawcy do niepodejmowania dziatalnosci konkurencyjnej okreslonej w § 5.

4. Woyptata miesiecznego wynagrodzenia nastapi po odbiorze wykonanych czynnosci przez Zamawiajacego i sporzadzeniu pisemnego
Protokotu Odbioru wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Wyptata wynagrodzenia oznacza odbidr wykonanych czynnosci i
obowiazkéw Kierownika B+R bez zastrzezen.

5. W szczeg6lnosci wykonanie zlecenia musi by¢ potwierdzone wskazaniem: prawidtowego wykonania zlecenia oraz liczby godzin
poswieconych w danym miesiacu kalendarzowym na wykonanie zlecenia. Liczba godzin moze zosta¢ przedstawiona w postaci ewidencji
godzin.

Wykonawca musi ztozy¢ w ramach Protokotu Odbioru oswiadczenie, ze jego taczne zaangazowanie zawodowe w realizacje wszystkich
projektéw finansowanych z funduszy strukturalnych oraz dziatan finansowanych z innych zrédet, w tym srodkéw wiasnych beneficjenta
i innych podmiotéw, nie przekroczyto w rozpatrywanym miesiacu 276 godzin.

6. W celu wyptaty wynagrodzenia Wykonawca w ciggu trzech dni od daty sporzadzenia Protokotu Odbioru przedktada Zamawiajacemu
Rachunek wedtug wzoru dostarczonego przez Zamawiajacego. Wyplata wynagrodzenia zostanie zrealizowana przelewem na rachunek
bankowy wskazany na Rachunku, w terminie do 14 dni od daty dostarczenia go Zamawiajacemu.

7. Wykonawca oswiadcza, ze nie jest zatrudniony w innym podmiocie/ jest zatrudniony w innym podmiocie i jego wynagrodzenie osiagniete
w innym podmiocie przekracza minimalne wynagrodzenie przewidziane w przepisach w dniu podpisania Umowy* oraz zobowiazuje si¢
do bezzwtocznego poinformowania Zamawiajacego w przypadku zmiany przedmiotowego zatrudnienia w innym podmiocie.

8. Wynagrodzenie jest wspotfinansowane ze srodkow Programu Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki 20212027 Priorytet
1. Wsparcie dla przedsigbiorcéw, 1.1. Sciezka SMART.

8 4. Prawa do Utworéw

1. Wykonawca oswiadcza i zapewnia, ze przystuguja mu autorskie prawa majatkowe do Utwordw powstatych na podstawie niniejszej
Umowy, oraz ze jego autorskie prawa majatkowe do Utwordw nie sa niczym ograniczone.

2. Wykonawca przenosi na Zamawiajacego, bez koniecznosci skladania odrebnych oswiadczen, wytaczne prawo do nieograniczonego
w czasie rozporzadzania i korzystania z Przedmiotu Umowy, w catosci i we fragmentach, w kraju i za granica, w nieograniczonej ilosci
nadan i wielkosci naktadéw we wszystkich formach i zakresach eksploatacji, a w szczeg6lnosci:.

a) utrwalanie i zwielokrotnianie Przedmiotu Umowy w catosci lub w czesci — wytwarzanie dowolna technika egzemplarzy Przedmiotu
Umowy, w tym technika drukarska, reprograficzna, zapisu magnetycznego, zapisu optycznego oraz technika cyfrowa;

b) obrét oryginatem albo egzemplarzami, na ktérych Przedmiot Umowy utrwalono — wprowadzanie Przedmiotu Utworu w catosci lub
czesci do pamigci komputeréw, do sieci wewnetrznej oraz do sieci Internet;

c) rozpowszechnianie Przedmiotu Umowy w inny sposob niz wskazany powyzej — publiczne wykonanie, wystawienie, wyswietlanie,
odtworzenie oraz nadawanie i reemitowanie, a takze publiczne udost¢pnienie Przedmiotu Umowy w taki sposob, aby kazdy mogt
mie¢ do niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym;

d) prawo do korzystania z Przedmiotu Umowy wytacznie na wiasny uzytek;

e) prawo do sporzadzania kopii Przedmiotu Umowy dla celéw archiwalnych lub jako kopii zapasowych;

f) Przekazywanie;

g) Przechowywanie;

h) Stosowanie;

i) Digitalizacja;

j)  wykorzystanie catosci lub fragmentéw Przedmiotu Umowy do wszelkich pozostatych celéw komercyjnych i niekomercyjnych.

3. Wraz z przeniesieniem praw majatkowych do Przedmiotu Umowy na Zamawiajacego przechodzi wytaczne prawo udzielania zezwolen
na wykonywanie prawa zaleznego, w tym prawo do:

a) dokonywania rozwoju lub tworzenia nowych funkcjonalnosci;

b) Tilumaczenia;

c) przystosowywania (customizacja);

d) zmiany, modyfikacji ukfadu, tresci lub jakichkolwiek przerébek, z zachowaniem wszystkich pol eksploatacji, okreslonych
W niniejszym paragrafie, na czesci zmienione/zmodyfikowane;

e) Iaczenia fragmentow Przedmiotu Umowy z innymi programami i ich dostosowywanie;

f) przeksztatcania formatu pierwotnego Przedmiotu Umowy na dowolny inny format, wybrany przez Zamawiajacego i dostosowania do
platform sprzetowo — systemowych wybranych przez Zamawiajacego.

4. Jezeli w trakcie wykonywania przez Wykonawce obowiazkéw objetych niniejsza Umowa Wykonawca stworzy dzieto stanowigce
przedmiot ochrony prawem autorskim, Wykonawca zobowiazuje si¢ przenies¢ autorskie prawa majatkowe do takiego dzieta, z chwila
jego ustalenia, na Zamawiajacego, na wszystkich polach eksploatacji znanych na dzien ustalenia, w szczeg6lnosci:

a) w zakresie utrwalania i zwielokrotniania, co obejmuje wytwarzanie egzemplarzy dowolna technika, w szczegdlnosci technika
drukarska, reprograficzna, zapisu $wiattoczutego, magnetycznego i cyfrowego - na kazdym rodzaju nosnika, w nieograniczonej ilosci
egzemplarzy;

b) w zakresie obrotu oryginatem lub egzemplarzami, na ktérych utrwalono, co obejmuje wprowadzanie do obrotu, uzyczenie lub najem
oryginatu lub w/w egzemplarzy, w nieograniczonej ich ilosci;

c) w zakresie rozpowszechniania w sposéb inny niz okreslony w pkt b powyzej, co obejmuje publiczne wykonanie, wystawianie,
wyswietlanie, nadawania, reemitowanie oraz odtwarzanie, a takze publiczne udostepnianie w taki sposob, aby kazdy mogt mie¢ do
niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym, bez zadnych ograniczen w tym zakresie;

d) w zakresie wykonywania autorskich praw zaleznych.

5. Wykonawca o$wiadcza, ze upowaznia Zamawiajacego do wykonywania nastepujacych praw osobistych w jego imieniu:

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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10.

11.

a) decydowania o sposobie oznaczenia Wykonawcy jako wykonawcy Przedmiotu Umowy, w tym zachowania anonimowosci albo
postuzenia si¢ pseudonimem;

b) decydowania o wprowadzaniu zmian do Przedmiotu Umowy, sprzeciwiania si¢ wypaczeniom, przeinaczeniom i innym zmianom
Przedmiotu Umowy, ktére mogtyby narusza¢ dobre imi¢ Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazuje sig, ze nie bedzie wykonywat w stosunku do Zamawiajacego swych wykonawczych praw osobistych w zakresie
wskazanym powyzej.

Wykonawca zobowiazuje si¢ nie cofa¢ zgody okreslonej w § 4 ust. 5 przez okres 10 lat.

W przypadku wystapienia przez jakakolwiek osobe wobec z roszczeniem opartym na twierdzeniu, ze dostarczony przez Wykonawce
Przedmiot Umowy narusza jej prawa, Wykonawca ma obowiazek niezwitocznie, nie po6zniej niz w terminie 7 dni dostarczy¢
Zamawiajacemu Przedmiot Umowy, kt6ry nie narusza praw osob trzecich.

W przypadku wytoczenia przeciwko Zamawiajacemu powddztwa opartego na twierdzeniu opisanym w poprzednim punkcie Umowy,
Wykonawca zobowiazuje si¢ zapewni¢ Zamawiajacemu na swdj koszt ochrone sadowa oraz ponies¢ konsekwencje zapadtego orzeczenia.
Zamawiajacy zobowiazany jest niezwtocznie zawiadomi¢ Wykonawcg o toczacym sie postepowaniu.

Zamawiajacemu przystuguje prawo przeniesienia praw i obowiazkéw nabytych na podstawie Umowy na osoby trzecie bez zgody
Wykonawcy oraz bez obowiazku zaptaty Wykonawcy dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonawca oswiadcza, ze Przedmiot Umowy spetnia funkcje i wymagania okreslone w Dokumentacji oraz uzgodnione przez Strony.
Jezeli w terminie 90 dni od przekazania Zamawiajacemu Przedmiotu Umowy okaze si¢, ze Przedmiot Umowy nie spetnia powyzszych
funkcji, Wykonawca zobowigazuje si¢ usuna¢ wady Przedmiotu Umowy. Jezeli usunigcie wad nie jest mozliwe, Wykonawca zobowiazany
jest do zwrotu wynagrodzenia uiszczonego przez Zamawiajacego.

§ 5. Konkurencyjnosé

Wykonawca zlecenia zobowiazuje si¢, ze w okresie obowiazywania niniejszej Umowy, a takze przez okres 12 (stownie: dwunastu)
miesiecy po jej rozwigzaniu lub wygasnieciu nie bedzie prowadzit dziatalnosci konkurencyjnej w stosunku do Zamawiajacego.

Zakaz konkurencji obejmuje wszelkie formy prowadzenia dziatalnosci, zaréwno na wiasny rachunek Wykonawcy, jak i na rachunek oséb
trzecich. Zakaz konkurencji obejmuje w szczeg6lnosci:

a) $wiadczenie pracy na podstawie umowy o prace lub na podstawie jakiejkolwiek innej umowy cywilnoprawnej na rzecz podmiotow
prowadzacych dziatalno$¢ konkurencyjna wobec Zamawiajacego,

b) piastowanie funkcji cztonka organéw podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ konkurencyjna wobec Zamawiajacego,

C) uczestniczenie we wiasnym imieniu i na wiasny rachunek badz we wiasnym imieniu i na rachunek osoby trzeciej, a takze
za posrednictwem o0séb trzecich, w przedsiewzigciach lub podmiotach prowadzacych dziatalnos¢ konkurencyjna wobec
Zamawiajacego (wlaczajac w to powiernictwo, petnomocnictwo lub zarzad) w szczegdlnosci przez wnoszenie wkladow
oraz nabywanie lub obejmowanie udziatléw lub akcje z wyjatkiem nabywania lub obejmowania akcji spotki publicznej, a takze
posiadania w spotce kapitatowej lub osobowej prawa powotania co najmniej jednego cztonka organu tej spotki,

d) podejmowanie lub prowadzenie dziatalnosci konkurencyjnej wobec Zamawiajacego na wiasny lub cudzy rachunek,

e) branie udziatu w tworzeniu podmiotéw zamierzajacych lub planujacych podjecie dziatalnosci konkurencyjnej wobec Zamawiajacego
lub wspieranie tego procesu pomoca lub rada,

f) dorazne dokonywanie czynnosci faktycznych lub prawnych majacych na celu prowadzenie dziatalnosci konkurencyjnej wobec
Zamawiajacego.

Za ,,dziatalnos¢ konkurencyjna” rozumie si¢ kazda dziatalnos¢ dotyczaca badan naukowych i prac rozwojowych w zakresie technologii
tworzacych rozwiazania aplikacyjne i sprz¢towe FIF, w Polsce i za granica, w szczegdlnosci obejmujaca:

a) doradztwo sprzetowe (hardware i software) w zakresie dziatania Projektu FIF oraz rozwigzan réwnowaznych,
b) know how opartego o rozwiazania Projektu FIF oraz rozwiazania rownowazne,
c) tworzenie i organizacje baz danych zwiazanych z wynikami dziatan bedacych przedmiotem Projektu.

Z tytutu niewykonania lub nienalezytego wykonania przez Wykonawce zobowiazan okreslonych w § 5 lub w przypadku odstapienia od
Umowy przez Wykonawce, Wykonawca zaptaci Zamawiajacemu kare umowna w wysokosci trzykrotnego petnego wynagrodzenia,
0 ktérym mowa w § 3 oraz zwrdci Zamawiajacemu koszty swojego uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach finansowanych przez
Zamawiajacego w czasie trwania Umowy. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dochodzenia odszkodowania przekraczajacego kary
umowne na zasadach ogdlnych Kodeksu cywilnego.

8§ 6. Poufnosé

Wykonawca zobowiazuje si¢ do zachowania w tajemnicy wszystkich informacji o Umowie oraz wszelkich ustalen podejmowanych w toku
wspotpracy, zwanych w dalszej czesci niniejszej Umowy Informacjami. Obowiazek odnosi si¢ do wszelkich Informacji, niezaleznie od
tego, czy Wykonawca otrzymat je bezposrednio od Zamawiajacego, czy tez za posrednictwem jego podwykonawcdéw badz tez 0s6b
trzecich dziatajacych w imieniu Zamawiajacego, w szczegdlnosci od klientbw Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazuje si¢ dotozy¢ nalezytych staran w celu zapewnienia, aby $rodki tacznosci wykorzystywane przez niego do odbioru
oraz przekazywania Informacji gwarantowaty zabezpieczenie tych Informacji przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Wykonawca zobowiazuje si¢ przechowywa¢ wszelkie Informacje wyrazone w formie materialnej (np. w formie pisemnej, komputerowe
nosniki informacji, filmy oraz nosniki dzwigku), zwane dalej Danymi, w sposéb uniemozliwiajacy dostep do tych Danych przez osoby
nieupowaznione.

Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przekazania Zamawiajacemu wszystkich bedacych w jego posiadaniu Danych, jezeli
Zamawiajacy tego zazada. Przekazanie Danych nastapi w spos6b okreslony przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie ma prawa ujawnia¢ osobom trzecim ani wykorzystywaé w celach innych niz okreslonych w Umowie materiatéw
przekazanych mu przez Zamawiajacego pod rygorem obciazenia kara umowna w wysokosci 30.000,00 PLN (stownie: trzydziesci tysigcy
ztotych). Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dochodzenia odszkodowania przekraczajacego kary umownej na zasadach ogélnych
Kodeksu cywilnego.

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych

realizacje celéw zero-emisyjnosci oraz poprawy efektywnosci energetycznej” nr FENG.01.01-1P.01-A07N/24 wspétfinansowany ze srodkdw Programu Funduszy
Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow, 1.1. Sciezka SMART.
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§ 7. Szczegdlne obowigzki i uprawnienia stron

Zamawiajacy jest uprawniony, za pisemnym powiadomieniem Wykonawcy, do odstapienia od Umowy lub jej wypowiedzenia ze skutkiem
natychmiastowym, w kazdym czasie wedtug wtasnego uznania bez podania jakiejkolwiek przyczyny.

Wykonawca moze wypowiedzie¢ Umowe tylko z waznych powoddw.

Z chwila wypowiedzenia niniejszej Umowy, chyba Ze nastapito ono w wyniku istotnego naruszenia niniejszej Umowy przez Wykonawce,
Zamawiajacy zaptaci wynagrodzenie nalezne Wykonawcy z tytutu wykonywania niniejszej Umowy za wszystkie zobowiazania wykonane
przez Wykonawce do dnia zdarzenia powodujacego wypowiedzenie Umowy. Zamawiajacy nie bedzie podlega¢ zadnej dalszej
odpowiedzialnosci. Istotnym naruszeniem Umowy jest w szczeg6lnosci jej niewykonywanie, niewykonanie lub nienalezyte wykonanie.

W razie wypowiedzenia lub rozwigzania Umowy Zamawiajacy zachowuje wszystkie prawa, ktdre zgodnie z Umowa nabyt.

W przypadku niewykonywania, niewykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotu Umowy Zamawiajacy ma prawo obciazenia
Wykonawcy karami umownymi w wysokosci 5.000,00 PLN (stownie: pig¢ tysiecy) oraz prawo zadania odszkodowania uzupetniajacego
na zasadach ogélnych Kodeksu cywilnego.

Zamawiajacemu przystuguje prawo automatycznego potracenia kary umownej z wynagrodzenia naleznego Wykonawcy na podstawie
Umowy. Zaptata kar umownych okreslonych w Umowie, nie pozbawia Zamawiajacego prawa dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania do petnej wysokosci poniesionej szkody, przewyzszajacego zastrzezona kar¢ umowna, na zasadach ogdlnych
przewidzianych postanowieniami Kodeksu cywilnego.

Wykonawca nie ma prawa powierzenia wykonania zlecenia osobie trzeciej.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci wobec 0séb trzecich oraz nie ponosi ryzyka gospodarczego zwigzanego z wykonywaniem
przedmiotu Umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania przedmiotu umowy pod kierownictwem oraz w miejscu i czasie wyznaczonym przez
Zamawiajacego.

§ 8. Postanowienia koncowe
Wszelkie zmiany i uzupetnienia niniejszej Umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

Umowa podlega prawu polskiemu i bedzie interpretowana zgodnie z tym prawem. W sprawach nieuregulowanych w Umowie maja
zastosowanie przepisy Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji oraz
przepisy Kodeksu cywilnego. Jakiekolwiek odestanie w niniejszej Umowie do jakiejkolwiek ustawy, przepisdw ustawowych, aktdw
wykonawczych, kodeksu lub wytycznych powinno by¢ odniesieniem do nich biorac pod uwage, ze od czasu do czasu moga one podlega¢
zmianom, rozszerzeniu, zastapieniu lub konsolidacji.

Strony zobowiazuja si¢ do rozstrzygania sporéw w sposéb polubowny. W przypadku nieosiagniecia porozumienia w sposéb polubowny,
wilasciwym do rozstrzygania sporéw bedzie sad wiasciwy dla siedziby Zamawiajgcego.

Umowa zostata sporzadzona i podpisana w dwdch jednobrzmiacych egzemplarzach, jeden dla Zamawiajgcego oraz jeden dla Wykonawcy.

Wykonawca Zamawiajacy

Projekt pt. ,,Srodowisko oraz proces projektowania i produkcji inteligentnych, autonomicznych, zminiaturyzowanych urzadzen brzegowych FIF, umozliwiajacych
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