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Zalacznik nr 5B do Zapytania ofertowego nr T1/BORIMEX/SMART/2025
Szczegotowa Specyfikacja Przedmiotu Zamodwienia. Czes¢ 2.

Nazwa zamoéwienia: Elementy modeli do dalszych badan — autonomia
Czesc¢ 2. Systemy napedowe

CZEéé I — KWESTIE FORMALNE

Okreslenie przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa elementéw modeli do testowania na podstawie koncepcji przed
etapem montazu w modelach funkcjonalnych. Podstawowe elementy sktadowe ztozonego systemu
autonomizacji do okreslenia Srodowiska programistycznego, zebrania assetdw i symulacji. Ocena
przydatnosci elementéw systemu i wyznaczenie krytycznych danych i funkgcji elementéw do symulaciji,
AP WEB, AP mobile. Zebranie i analiza danych do mocy obliczeniowych systemu (hardware, software).
Elementy niezbedne do okreslenia architektury systemu (dalej: ,Przedmiot zamowienia”).
Przedmiot zamodwienia realizowany w ramach zadania 2 ,Opracowanie dokumentacji technicznej
(prototyp numeryczny) terenowego pojazdu kabinowego i platformy z kategorii typ L7eCU — pozyskanie
wiedzy celem opracowania nowych produktéw”.

CZESC II — SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Grupa 4.
Dostawy zaliczane do zestawienia elementow skladowych: Zestaw elementow do orientacji

pojazdu w terenie.

Element 1. Zestaw tozysk kota. 6 szt.

1. Wymiary wg rysunkow:

Ze zintegrowanym nadajnikiem dla czujnika ABS

$rednica kotnierza: 136mm

Srednica osadzenia tarczy hamulcowej: 60mm

Srednica otworu centralnego tarczy kofa: 56,6 mm

Liczba $rub x $rednica rozstawienia: 5 x 105mm

Mocowanie do zwrotnicy: Liczba $rub x $rednica rozstawienia: 3 x 115mm

NowuhwnN

Element 2. Jarzmo zacisku hamulca lewego. 4 szt.
1. Dla zacisku o $rednicy ttoka: 60mm
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2. Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 26mm
3. Rozstaw $rub mocujgcych do zwrotnicy: 125-130 mm
4. Rozstaw $rub mocujgcych zacisk: 210-220 mm

Element 3. Jarzmo zacisku hamulca prawego. 4 szt.
1. Dla zacisku o Srednicy ttoka: 60mm
2. Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 26mm
3. Rozstaw $rub mocujgcych do zwrotnicy: 125-130 mm
4. Rozstaw $rub mocujgcych zacisk: 210-220 mm

Element 4. Zacisk hamulca lewego. 4 szt.

Jednottoczkowy

Srednica ttoka: 60mm

Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 26 mm

Dla tarczy hamulcowej o srednicy: 276mm
Rozstaw $rub mocujgcych do jarzma: 210-220 mm

vhwne

Element 5. Zacisk hamulca prawego. 4 szt.
Jednottoczkowy

Srednica ttoka: 60mm

Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 26mm

Dla tarczy hamulcowej o Srednicy: 276mm
Rozstaw $rub mocujgcych do jarzma: 210-220 mm

N

Element 6. Tarcza hamulcowa. 4 szt.

1. Wg rysunku

2. Gruboéé: 26mm

3. Srednica: 276mm

4. Srednica osadzenia tarczy hamulcowej: 60mm
5. Liczba $rub x $rednica rozstawienia: 5 x 105mm

Element 7. Sworzen wahacza lewy. 6 szt.
1. WT rysunku

Do,

J) ¢

3

2. Trzpien walcowy
3. Srednica trzpienia: 20 mm
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4. Mocowanie: przykrecany, 3 Sruby M10

Element 8. Sworzen wahacza prawy. 6 szt.
1. Wg rysunku

56

J) O

2. Trzpien walcowy
3. Srednica trzpienia: 20 mm
4. Mocowanie: przykrecany, 3 Sruby M10

Element 9. Tuleja metalowo-gumowa. 24 szt.

1. Wg rysunku
< O
— ™
QO
|
A !

Srednica wewnetrzna 14mm
Srednica zewnetrzna 36 mm
Dtugo$¢ mocowania elementu wewnetrznego 60 mm
Dtugos¢ mocowania elementu zewnetrznego 52 mm

2.
3.
4,
5.

Element 10. Obrecz profilowana kofa. 4 szt.
1. Srednica osadzenia opony 15"
2. Liczba $rub x $rednica rozstawienia: 5 x 105mm
3. Srednica otworu centralnego tarczy kota: 56,6mm
4, Et37mm

Element 11. Koto pasowe z22. 1 szt.

1. Wg rysunku

2. Rodzaj pasa ST HTD



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez E P A R P
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska Grega PER
3. Podziatka pasa 8M
4, Liczba zebdw 22
5. Wysokos$¢ kota 60mm

Element 12. Koto pasowe z144. 1 szt.
1. Rodzaj pasa ST HTD
2. Podziatka pasa 8M
3. Liczba zebdéw 144
4. Wysokos¢ kota 60mm

Element 13. Pas napedowy zebaty. 1 szt.
1280-8M-HP-50

Rodzaj pasa HTD HP

Podziatka pasa 8M

Szerokos$¢ pasa 50mm

Dtugo$¢ pasa 1280 mm

vhwne

Element 14. Jarzmo zacisku hamulca lewego tylnego. 2 szt.
1. Dla zacisku o $rednicy ttoka: 38mm
2. Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 12mm

Element 15. Jarzmo zacisku hamulca prawego tylnego. 2 szt.
1. Dla zacisku o $rednicy ttoka: 38mm
2. Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 12mm

Element 16. Zacisk hamulca lewego tylnego. 2 szt.
Jednottoczkowy

Srednica ttoka: 38mm

Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 12mm
Dla tarczy hamulcowej o $rednicy: 265mm
Zintegrowany z hamulcem pomocniczym

vihwn=

Element 17. Zacisk hamulca prawego tylnego. 2 szt.
Jednottoczkowy

Srednica ttoka: 38mm

Dla tarczy hamulcowej o grubosci: 12mm
Dla tarczy hamulcowej o $rednicy: 265mm
Zintegrowany z hamulcem pomocniczym

vihwn=

Element 18. Tarcza hamulcowa. 4 szt.
1. Wg rysunku

2. Grubos¢: 12mm

3. $rednica: 265mm

4. Srednica osadzenia tarczy hamulcowej: 60mm
5. Liczba Srub x $rednica rozstawienia: 5 x 105mm

Element 19. Przektadnia katowa uktadu kierowniczego. 1 szt.
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1. $rednica watu kolumny kierowniczej: 16mm
2. Srednica watu wyjsciowego: 16mm

3. Mocowanie 3 $ruby

4. Przetozenie: 0,9-1,25

Element 20. Krzyzak watu kierowniczego. 4 szt.
1. Srednica watu kolumny kierowniczej: 16mm

Element 21. Obrecz profilowana kota. 4 szt.
1. Srednica osadzenia opony 15”
2. Liczba $rub x Srednica rozstawienia: 5 x 105mm
3. Srednica otworu centralnego tarczy kota: 56,6mm
4, Et37mm

Element 22. Zestaw tozysk. 2 szt.
1. Wg rysunku

1O—CO! |

rO—O

U seemea 1 |
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2. tozysko kulkowe, dwurzedowe skosne
3. Srednica zewnetrzna 90mm

4. Srednica wewnetrzna 55 mm

5. Szeroko$¢ 60mm

Element 23. Silnik. 1 szt.

Typ: Silnik synchroniczny bezszczotkowy (PMSM)
Moc ciggta: 14,5 kW

Moc szczytowa: 44 kW

Napiecie zasilania: 48—120 V DC

Prad ciggty: 220 A AC

Prad szczytowy: 550 A AC przez 1 minute
Maksymalna predkos¢ obrotowa: 6000 obr./min
Moment obrotowy szczytowy: 134 Nm

Stata momentu obrotowego: 0,19 Nm/A

10. Inercja wirnika: 45 kg'cm2

11. Liczba par biegunéw: 5

12. Chtodzenie: Konwekcyjne

13. Masa: ponizej 21 kg

14. Stopien ochrony: IP65

WONOUTAWNH

Element 24. Sterownik. 1 szt.
1. Typ: Sterownik silnika AC

2. Napiecie nominalne: 72-80 V DC

3. Zakres napiecia roboczego: 39,1-116 V DC
4. Prad ciggly (120 s): 550 A

5. Prad szczytowy (10 s): 660 A

6. Komunikacja: CANopen
7

8

9.

1

Wejscia cyfrowe: 8
Wejscia analogowe: 2 (konfigurowalne jako cyfrowe)
Wyjscia: 3 (dla stycznikéw lub elektrozaworéw)

0. Zasilanie enkodera: Programowalne 5V lub 10 V



11.
12.
13.
14.
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Wejscie czujnika temperatury silnika: Tak
Obstugiwane enkodery: U/V/W, Sin/Cos, A/B
Stopien ochrony: IP66

Masa: ponizej 5 kg

Element 25. Wtyczka potgczen elektrycznych. 2 szt.

WONOUTAWN

Liczba pinéw: 35

Typ ztgcza: Wtyczka zenska (gniazdo)

System potaczen: Przewdd-urzadzenie (wire-to-device)

Srednica pinu: 1,3 mm

Raster (pitch): 4 mm

Materiat obudowy: PBT (politereftalan butylenu)

Zakres temperatur pracy: w przedziale nie mniejszym niz od -40°C do +125°C
Maksymalne napiecie pracy: 250 V AC

Maksymalny prad na pin: 17 A

. Stopien ochrony: IP67, IP69K

. Montaz: Na przewodzie (wolny wiszgcy)

. Zintegrowany mechanizm blokujgcy

. Mozliwos¢ uszczelnienia

. Mechanizm zapewniajgcy prawidtowe potgczenie (keying)

Element 26. Silnik. 6 szt.

WONOUTAWNE

Typ silnika: Bezszczotkowy silnik pradu statego (BLDC) z wewnetrzng przektadniag
Zastosowanie: Naped pojazdow elektrycznych

Moc nominalna: 4 000 W

Napiecie znamionowe: 72 V DC

Prad znamionowy: 65 A

Moc szczytowa: 11 000 W

Prad szczytowy: 200 A

Predko$¢ obrotowa bez obcigzenia: 7 200 obr./min

Moment obrotowy nominalny: 18,5 Nm

. Moment obrotowy szczytowy: 55 Nm

. Przetozenie wewnetrznej przektadni: 1:2,35
. Efektywnosc¢ energetyczna: 85-92%

. Masa: ponizej 21 kg

. Stopien ochrony: IP65

. Obstuga hamowania regeneracyjnego

. Chtodzenie pasywne (konwekcyjne)

Element 27. Sterownik. 2 szt.

LONOUTAWN

Typ sterownika: Troéjfazowy sterownik silnikéw pradu przemiennego

Zastosowanie: Pojazdy elektryczne drogowe i terenowe

Napiecie znamionowe: 96—-110 V DC

Napiecie maksymalne: 150 V DC

Prad szczytowy: 300 A

Prad ciggty: 120 A

Masa: ponizej 3 kg

Stopien ochrony: IP66

Obstugiwane typy silnikéw: Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi (PMAC) oraz silniki
indukcyjne pradu przemiennego

. Obstugiwane enkodery: A/B, U/V/W, sin/cos

. Komunikacja: CANopen

. Chtodzenie powietrzem

. Hamowanie regeneracyjne, zaawansowana kontrola wektorowa, zintegrowany uktad logiczny,

autodiagnostyka systemu, sprzetowy i programowy watchdog

. Ztgcza zasilania: Terminale M8 dla zasilania DC i wyjscia trojfazowego
. Zlacze sygnatowe: 35-pinowe ztgcze AMPSEAL, obejmujace m.in. wejécia enkoderéw, dwa

interfejsy CAN, konfigurowalne wejscia cyfrowe i analogowe, wyjscia sterujgce stycznikami oraz
zasilanie 5V i 10V
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Element 28. Sterownik. 2 szt.

WRENOUTRAWNE

Napiecie zasilania: 10-60 V

Liczba kanatéw: 2

Maksymalny prad na kanat: Szczytowy (1 minuta): 180 A. Ciggty: 120 A
Tryby komutacji: Trapezoidalna, Sinusoidalna

Sterowanie wektorowe (FOC)

Interfejsy komunikacyjne: USB, CAN, Ethernet

WejScia analogowe: nie mniej niz 8

Wejscia cyfrowe: nie mniej niz 10

Wyjécia cyfrowe: nie mniej niz 6

. Wejscia impulsowe: nie mniej niz 8

. Wejécia dla czujnikéw Halla

. Wejscia enkoderowe

. Obstuga resolvera

. Wejscia Sin/Cos

. Wejscia SSI

. Safe Torque Off (STO): Tak, zgodnos¢ z PLe, Cat3, SIL3 (w trakcie certyfikacji)
. Masa: nie wiecej niz 3 kg

Signed by /
Podpisano przez:

Arkadiusz
Bogustaw Krupa

Date / Data:
2025-03-05 14:57
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