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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zadania
.,Renowacja kolektora sanitarnego DN 800 wraz z komorami przy ul. Hubala w Suwatkach”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot, zwigzanych z przywréceniem witasnosci uzytkowych, bezcisnieniowej kanalizacji sanitarnej
DN 800 poprzez renowacje kanatu z rur betonowych metodg rekawa utwardzanego na miejscu
instalowanego wewnatrz istniejgcego rurociggu (rekaw z widkna szklanego utwardzanego
promieniami UV lub z widkniny poliestrowej utwardzanego gorgcg wodg).

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-03) jest stosowana jako dokument umowny przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich Robét zwigzanych z robotami renowacyjnymi przewodu kanalizacyjnego
przewidzianymi do wykonania w niniejszym Zadaniu

1.4. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majagcych na celu wykonanie czynnosci podstawowych
zwigzanych z przywréceniem wiasnosci wytrzymatosciowych oraz zapewnieniem szczelnosci
kolektora DN 800 z zastosowaniem metody bezwykopowej renowaciji rur kanalizacyjnych rekawem
utwardzanym na miejscu, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Renowacja realizowana metodg bezwykopowg w technologii rekawa nasgczonego zywicami
winyloestrowymi instalowanego wewnatrz rurociggu (rekaw z widkna szklanego utwardzanego
promieniami UV lub z widkniny poliestrowej utwardzanej termicznie).

Zakres robot: Bezwykopowa renowacja Kolektora o srednicy DN 800mm, o fgcznej dtugosci L=
415,5m (7 odcinkow).

Lokalizacja: Rejon ul. Majora Hubala w Suwatkach (odcinek od ul. Majora Hubala do ulicy Karola
Majerskiego) .

Zakres robot zwigzanych z renowacjg kanatu obejmuije:

— czyszczenie kanatéw z osadow wraz z wywozem odpadéw (i ich utylizacja),

— bezwykopowg renowacje kanalizacji przy pomocy rekawa nasgczonego zywicami
winyloestrowymi,

— inspekcje za pomocg kamery inspekcyjnej,

— pomiary,

— obrébke rekawa po instalacji,

— inne niezbedne prace wynikajgce z wymagan dokumentaciji techniczne;.

Robotami towarzyszgcymi i tymczasowymi przy przebudowie sieci kanalizacyjnych wymienionych

wyzej s3:

— przepompowywanie sciekow w okresie odcinkowego wytgczenia z eksploatacji rurociggiem
tymczasowym,

— wykonanie czyszczenia kanatu przed renowacja,

— wykonanie inspekcji przedwykonawczej za pomocg kamery inspekcyjnej,

— wykonanie inspekcji powykonawczej za pomocg kamery inspekcyjnej,

— ewentualne wykonanie i utrzymanie drog/ przejs¢ tymczasowych.
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1.5. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami., a takze
zdefiniowanymi ponizej:

System przewodoéw rurowych — sie¢ rur do transportu ptynu.

Renowacja — praca obejmujgca cato$¢ lub czes¢ pierwotnych materiatow systemu przewodéw
rurowych majgca na celu przywrdocenie jego wlasciwosci uzytkowych.

Utwardzenie — proces polimeryzacji zywicy, ktéry moze by¢ inicjowany lub przyspieszany
dzieki zastosowaniu ciepfa lub procesu Swietlnego.

Zywica — utwardzalna zywica zawierajgca, w okreslonych proporcjach, utwardzacz(-e) i
napetniacze lub inne dodatki.
Rekaw wykiadzinowy - elastyczny rekaw wykfadzinowy zawierajgcy nosnik, zywice i

membrany i/lub wzmocnienie potgczone przed wprowadzeniem do wyktadanej rury.

Rekaw utwardzany na miejscu — rekaw utwardzany na miejscu, o specjalnej konstrukciji,
wytwarzany z odpowiednich materiatdw wyktadzinowych, o strukturze scianki, ktora jest
kazdorazowo okreslana dla kazdej kombinacji Srednicy/ grubosci scianki i ktéra jest impregnowana
odpowiednig zywicg i instalowana z zastosowaniem specyficznej techniki.

Inwersja — proces wywijania elastycznego rekawa wewnetrzng strong na zewnatrz pod wptywem
cisnienia medium (wody lub powietrza)

Wprowadzanie z inwersja na miejscu — metoda, za pomocg ktorej, impregnowana wyktadzina
jest wprowadzana przez wywracanie uzyskane przy réwnoczesnym wktadaniu i nadmuchaniu.

Wprowadzanie z wcigganiem na miejscu — metoda, za pomocg ktérej, ptaska impregnowana
wyktadzina jest poczagtkowo wciggana do wnetrza wyktadanej rury, a nastepnie nadmuchiwana az
do osiggniecia wymiaru danej rury.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot renowacyjnych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét renowacyjnych

Dokumentacja wykonania napraw podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji sanitarnej z
zastosowaniem metody rekawa utwardzanego na miejscu stanowi czes¢ sktadowg dokumentacji
budowy. Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej ,,Projekt
Wykonawczy Renowacji Kolektora sanitarnego DN 800 wraz z komorami w rejonie ul. Majora
Hubala w Suwatkach” oraz niniejszej specyfikacji techniczne;.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do wykonania robét renowacyjnych powinny by¢ wprowadzone do obrotu

lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wiec posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska
oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete norma
zharmonizowang — dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata
wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag lub
aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,
a pbzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w
panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane
udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, o ktdrych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
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wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robo6t renowacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach
technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w
krajowych ocenach technicznych).

Materiaty podstawowe:
Rekaw utwardzany na miejscu

Elastyczny rekaw wykonany z widkna szklanego nasgczony zywicami winyloiestrowymi
utwardzany przy pomocy promieni UV lub rekaw z poliestrowej widkniny o strukturze filcowej
absorbujgcej zywice instalowany metodg inwersji przy pomocy stupa wody i utwardzany gorgca
woda.

Rekaw utwardzany na miejscu musi spetnia¢ wszystkie z nizej wymienionych wymogow:

a) nasagczone zywicami winyloestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny
by¢ gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wirgcenh ciat obcych, konce rekawa
powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi,

b) nasgczanie rekawa zywicami winyloestrowymi przy zastosowaniu podcisnienia powinno by¢
wykonane w warunkach kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nasgczanie na
placu budowy),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci dtugoterminowy:

— dla rekawa z tkaniny z wtokna szklanego utwardzanego promieniami UV nie mniejszy
Ed>6000 N/mm2,
— dla rekawa z widkniny poliestrowej utwardzanego gorgcg wodg nie mniejszy Ed>1100 N/mm2,

— sztywno$¢ obwodowa krétkoterminowa S powinna byé nie mniejsza niz 4 kN/m2,

e) maksymalne zmniejszenie srednicy przewodu po renowacji 6%,

f) minimalne grubosci konstrukcyjne rekawa wymagane do zastosowania 10mm

g) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 1-14 i temperatury do 60°C,

h) odpornos¢ chemiczna na oddziatywanie zalegajgcych osadow,

i) wymiary rekawa dobrane do srednicy kanatu,

j) jednolite przyleganie rekawa po utwardzeniu do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej jego
dtugosci,

k) szczelno$¢ kanatu,

l) wytrzymatosc¢ na cisnienie wewnetrzne minimum 1MPa,

m) samonosnos¢ rekawa — zdolnosC¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych, cisnienia wewnetrznego — przy zatozeniu
catkowitego zniszczenia naprawianego przewodu, udokumentowana obliczeniami,

n) zapewnienie wifasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci jednorodnej powierzchni
wewnetrznej kanatu; odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg jedynie w
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. jedynie w miejscach
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wystepowania fukéw, zmiany Srednicy naprawianego kanatu, destrukcji powierzchni wynikajgcej
z gtebokiej korozji, peknie¢ materialu rodzimego, przesunie¢ na ztgczach, stosowania rur o
zmiennych $rednicach itp.).

Proponowany rekaw powinien spetniaC wymagania zawarte w dokumentach odniesienia
(normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31
grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

Rekaw samonosny musi posiada¢ minimalne wiasciwosci nizej okreslonych parametrow rekawa

samonosnego — wyktadziny z rur utwardzanych na miejscu:

a) wspotczynnik petzania w powietrzu okreslanego zgodnie z normg PN-EN 761:2001 —
wymagana wartos¢ nie mniejsza niz 0,75,

b) odpornosc¢ na Scieranie — warto$¢ zuzycia sciernego rekawa samonosnego po wykonaniu
100 000 cykli badawczych zgodnie z normg PN-EN 295-3:2012 nie wieksza niz 0,2 mm,

c) wydtuzenie rekawa przy zerwaniu — okredlane zgodnie z normg PN-EN 1393:2002 oraz
PN-EN 1SO 527-1:2020-01 — minimalna wymagana warto$¢ 3%.

Wszystkie wyzej wymienione materialy muszg mie¢ wiasciwosci techniczne okreslone przez
producenta i odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich dokumentéw odniesienia (norm,
europejskich ocen technicznych bgdz aprobat technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r.,
a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci krajowych ocen technicznych).

2.3. Warunki przyjecia wyrobow na budowe

Wyroby do wykonywania napraw podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej z zastosowaniem metody rekawa utwardzanego na miejscu mogg byC przyjete na
budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe; i
niniejszej specyfikacji technicznej,

sg wtasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich petng identyfikacje,

spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

producent dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu materiatdow i wyrobow
budowlanych, zgodnie z wtasciwymi przepisami, do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym
badz do jednostkowego zastosowania (kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych, oswiadczenie
producenta o zapewnieniu zgodnosci wyrobu budowlanego dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania z indywidualng dokumentacjg techniczna, itp.) oraz karty techniczne /katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne/ zalecenia stosowania wyrobow, karty charakterystyki wyrobow,
informacje o zawartosci substancji niebezpiecznych, itp.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot renowacyjnych wyroboéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

Jakos$¢ rekawa utwardzanego na miejscu (rekawa wykfadzinowego) przeznaczonego do renowac;ji
i jego wtasnosci po wbudowaniu, muszg by¢ okreslone poprzez dokument identyfikujgcy dostawe,
zawierajgcy:

nazwe i znak producenta,

nazwe materiatu,

Srednice rekawa,

dtugosc¢ rekawa,

grubosé rekawa,

date produkciji i miejsce przeznaczenia.

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na:

sprawdzeniu dokumentéw identyfikujgcych dostawe,
sprawdzeniu stanu dostawy — opakowania,
sprawdzeniu ogélnego wygladu.
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W zestawie dokumentéw identyfikujgcych dostawe powinien by¢ zawarty réwniez raport z
procesu impregnacji rekawa w fabryce (kopia raportu przechowywanego w fabryce).

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do roboét renowacyjnych

Surowce powinny by¢ skladowane i uzytkowane zgodnie z zaleceniami ich producenta.
Wyktadzina powinna by¢ sktadowana w warunkach, ktore nie pogorszg wiasciwosci wyrobu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Sprzet do wykonania robét renowacyjnych

Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
— sprzet do wprowadzania:
- wciggarka i sterowanie do wprowadzania wciggarkg na miejscu,
« kotnierze inwersyjne lub kolana do wprowadzania z wywracaniem na miejscu
+ kolumna wodna lub zbiornik z powietrzem/wodg pod cisnieniem do nadmuchu lub inwersiji,
+ sprzet do utrzymania i/lub kontroli cisnienia.

— sprzet do utwardzania:
« kociot lub generator pary,
« urzadzenia rejestrujgce czas, temperature i cisnienie,
- dla urzadzen utwardzajgcych swiattem: zrédto promieniowania UV, wciggarka lamp i sprzet
rejestrujgcy moc pradu elektrycznego dostarczanego do lamp oraz predkosc¢ ich przesuwu
wzdtuz rury.

— sprzet do wykanczania:
« reczne lub zmechanizowane nozyce i/lub szlifierka do wyrownywania koncow i otwierania
przykanalikow.

— sprzet do inspekcji:

« kamera inspekcyjna, powinna zapewni¢ kolorowy obraz oraz mie¢ zestaw do rejestracji i
odtwarzania z mozliwoscig odtwarzania w zwolnionym tempie klatka po klatce, jak rowniez
powinna zapewni¢ wyrazny obraz wszystkich czesci zainstalowanej rury, z mozliwosciag
zapisu informacji na nosniku elektronicznym, np. CD/DVD.

oraz
— sprzet pomocniczy.

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla

Srodowiska.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Srodki transportu do przewozu materiatow zwigzanych z montazem rekawa:

— samochaod skrzyniowy,

— samochod dostawczy.

Nasaczony zywicg winyloestrowg rekaw wyktadzinowy z tkaniny z widkna szklanego lub wiokniny
poliestrowej transportowa¢ do miejsca montazu w pojemnikach, w sposdb nie pogarszajgcy
wiasciwosci rekawa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Czyszczenie kanatu

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbadac
stan atmosfery w kanale w celu okre$lenia zawartosci substancji toksycznych palnych oparéw lub
braku tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢ wentylowany poprzez
wymuszony nadmuch swiezego powietrza. Z kanatu usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie
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i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy zalegajgce). Czyszczenie nalezy prowadzic¢
przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu. Wszystkie osady muszg zostaé wydobyte na
powierzchnie i odwiezione na sktadowisko osadow.

5.2. Inspekcja przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni
kanatu, wielkosci ewentualnych ubytkow i pekniec€. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy
kamery inspekcyjnej wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera inspekcyjna ma by¢
kolorowa, samobiezna, z glowicg obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery
powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce
do obejrzenia catego przekroju kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalezé
nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowe;j;
Srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest
nosnik danych wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami wigczen.

5.3. Instalacja rekawa utwardzanego na miejscu

Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrodfa energii do utwardzania rekawa. Urzadzenia te
powinny zapewniC dostarczenie wystarczajgcej energii dla umozliwienia utwardzenia rekawa o
$rednicy DN 800 i dtugosci min. 725 m w jednej instalacji (zainstalowanej i utwardzonej w ramach
jednego procesu technologicznego). Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy
wykonac¢ zgodnie z procedurg producenta.

5.4. Instalacja rekawa utwardzanego promieniami UV

Po dokonaniu zabezpieczenia powierzchni starego kanatu nad wtazem nad gorng studnig
rewizyjng ustawiane jest urzadzenie wciggajgce, lina urzgdzenia przeciggana jest do dolnej studni
rewizyjnej i tam do jej konca dotgczana jest wyktadzina. Rekaw wprowadzany jest technikg
wciggania z kontrolowang predko$cig i sitg uciggu. Instalacje rekawa uszczelniajgcego rozpoczgé
od wprowadzania do oczyszczonego kanatu folii poslizgowej (polietylen, poliuretan, nylon lub
witdkno poliestrowe), po dokonaniu odbioru prac przygotowawczych (czyszczenie i naprawa).
Wiasciwy rekaw uszczelniajgcy nasgczony zywicg nalezy zamontowaC do wnetrza rurociggu.
Nastepnie do koncowki rekawa zostaje zainstalowana $luza dla zainstalowania zespotu wézkéw
lampowych oraz podtgczony jest przewdd cisnieniowy, przez ktéry podawane jest powietrze pod
zwiekszonym cisnieniem, ktére ma na celu skalibrowanie pofozenia przewodu rurowego wewnatrz
poddawanego renowacji kanatu. Po skalibrowaniu przewodu rurowego poprzez S$luze
wprowadzany jest do wnetrza przewodu rurowego zestaw wozkow z zamontowanymi lampami UV,
ktére sg przystosowane do emisji fali Swietlnej o odpowiedniej dtugosci. Proces utwardzania
wyktadziny rurowej przebiega pod wptywem promieniowania UV w trakcie przejazdu wézkow z
lampami UV prowadzonym z ustalong predkoscig zalezng od wymiaréw naprawianego kanatu i
gruboéci zastosowanego rekawa. Urzgdzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajgce;j
energii dla umozliwienia utwardzenia rekawa o $rednicy DN800 i dtugosci min. 125 m w jedne;j
instalacji.

Podczas instalacji nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby nie dopusci¢ do przecigzenia widkien
materiatu rekawa. Czynnos$ci zwigzane z procesem instalacji rekawa i utwardzania zywicy nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi i procedurg producenta, przy zastosowaniu =zalecanych,
specjalistycznych narzedzi i urzadzen oraz zgodnie z zatwierdzong technologig prowadzenia robot.
Miejsca montazowe rekawa uszczelniajgcego muszg by¢ zabezpieczone przy uzyciu takich
samych komponentow, z jakich jest wykonany materiat podstawowy, co gwarantuje jednorodno$¢ i
ciggtos¢ wykonania wyktadziny wewnetrznej. Po zakonczeniu utwardzania i odtgczeniu przewodow
technologicznych przy $cianach w studzience kanalizacyjnej nalezy wycig¢ czes¢ gérng rekawa
pozostawiajgc dolng jako kinete. Miejsca wyciete nalezy zabezpieczyé przed dostaniem sie wod
poza rekaw, zgodnie z instrukcjg producenta rekawa. Nalezy dokonac tez, za pomocg specjalnego
robota, wyciecia wlotow przytgczy wigczanych na $lepo w utwardzonym rekawie. W trakcie
instalacji nalezy rejestrowaé parametry instalowania takie jak: cisnienie wewnetrzne w wyktadzinie
rurowej w trakcie wszelkich etapéw instalowania i utwardzania oraz ciggte odczyty predkosci
przejazdu wézka i dtugosé fali UV.
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5.5. Instalacja rekawa termoutwardzalnego

Instalacje rekawa wzmacniajgcego rozpoczg¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej
folii z polietylenu, nylonu lub widkna poliestrowego dostosowanego do ksztattu kanatu przy
pomocy sprezonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wod gruntowych do
remontowanego kanatu.

Rekaw wzmacniajgcy nasaczony zywicg poliestrowg zamontowa¢ wewnagtrz kanatu. Instalacje
rekawa uszczelniajgcego prowadzi¢é miarowo przy uzyciu tasmociggu z systemem rolek.
Niedopuszczalne jest montowanie rekawa wzmacniajgcego w sposéb mogacy prowadzi¢ do
zgniatania filcu powodujgc lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza sie przeciggania rekawa
w kanale przy uzyciu wyciggarek badz inny sposéb. Rekaw uszczelniajgcy powinien byc¢
odwracany pod wptywem cisnienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposéb, aby uzyskac
przenicowanie rekawa od punktu poczgtkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w
stanie Scistego przylegania do scianek kanatu.

Podczas instalacji nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie dopusci¢ do przecigzenia widkien
materiatu rekawa (rozciggniecia ich lub zerwania). Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa
wzmacniajgcego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzi¢ ciepto (gorgcg wode) wymagane do
utwardzenia zywicy poliestrowej). Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrédta ciepta i urzgdzenia
do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajgcej energii cieplnej dla
umozliwienia utwardzenia rekawa o $rednicy DN (nalezy podac srednicg) i dtugosci min. (nalezy
podac¢ dtugos¢) m w jednej instalacji. Zrodto ciepta musi by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki
temperatury na wlocie i wylocie.

Grubos¢ rekawa po wykonaniu utwardzenia nie powinna odbiega¢ od jego poczgtkowych
parametrow (grubosci) o +10%.

5.6. Pompowanie sciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggte odbieranie Sciekéw.
Pompowanie Sciekow z kolektora musi sie odbywaé tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilosci sciekéw do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system
zasilania pomp w energie elekiryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu
pojazdow i pieszych. Nie dopuszcza sie stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania
pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy muszg mie¢ one obudowe dzwiekochtonng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej, pozostatej dokumentacji technicznej oraz przedmiotowych normach, oraz
Wytycznych pt. Badania odbiorowe wyktadzin CIPP instalowanych w rurociggach sieci i instalac;ji
zewnetrznych Polskie Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych, Krakéw 2022.

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen:

— wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy,

— wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm, europejskich
ocen technicznych krajowych ocen technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
licencje.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot renowacyjnych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— okreslenie stanu terenu (z wykonaniem zdje¢ stanu terenu przed rozpoczeciem robot),
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola jakosci materiatow

Kontrole jakosci materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku
budowy dotyczgcych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentow towarzyszagcych wysyice
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materiatdw przez producenta, potwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i pkt. 2.3. niniejszej specyfikacji technicznej oraz normami powotanymi w
pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robodt polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych roboét renowacyjnych
kanatdbw z dokumentacjg projektows, niniejszg specyfikacjg techniczng, kartami technicznymi
wyrobéw lub instrukcjami producentéw oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:

— stan powierzchni, wielkos¢ ubytkow i peknie¢ scian kanatu po oczyszczeniu,

— stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowac;ji.

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene stanu wykfadziny
kanatu. Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery inspekcyjnej wyposazonej w
mozliwos¢ rejestraciji i archiwizacji obrazu.

Z wykonanych instalacji rekawow nalezy pobra¢ probke, a nastepnie wykonac badanie parametrow
geometrycznych, oraz krétkoterminowej sztywnosci obwodowej rekawa wg PN-EN 1228:1999. W
uzasadnionych przypadkach (np. trudnosci z pobraniem prébek pierscieniowych rekawow
wiekszych $rednic) badanie to moze zosta¢ zastgpione badaniem krotkoterminowego modutu
sprezystosci rekawa wg normy PN-EN ISO 178:2019-06 oraz obliczeniem krétkoterminowej
sztywnosci obwodowej. Prébka powinna zosta¢ pobrana z rekawa wycinanego w studzienkach
kanalizacyjnych lub wykopach montazowych. Parametry geometryczne i wytrzymatosciowe rekawa
okreslone na podstawie badan powinny spetnia¢ wymogi zawarte w punkcie 2.2.1. e, f, g niniejszej
specyfikacji. Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢é w odpowiednio do tego przygotowanym
niezaleznym laboratorium posiadajgcym akredytacja PCA (Polskie Centrum Akredytaciji).

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczgce wykonanych robot renowacyjnych kanatu metodg rekawa utwardzanego na
miejscu, w szczegolnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

prawidtowosci przygotowania kanatu do renowacji (oczyszczenia kanatu),

prawidtowosci montazu rekawa utwardzanego na miejscu (w wybranej technologii),

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robét. Przy badaniach w
czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do
robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Jednym z elementow badan odbiorowych kanatu poddanego renowacji metodg rekawa
utwardzanego na miejscu jest préba szczelnosci.

6.5. Proba szczelnosci

Dla sprawdzenia poprawnosci wykonania rekawa i jego szczelnosci, po renowacji kanatu nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg. Powyzszg probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN
1610:2015-10 (Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych) dostosowana do specyfiki prac
renowacyjnych. Proba szczelnosci bedzie wykonywana oddzielnie dla kazdego odcinka rekawa
(tzn. oddzielnie dla kazdego procesu technologicznego).

Wykonawca powinien weryfikowa¢ rekaw pod kgtem szczelnosci w trakcie catego procesu
realizacji robot. Wiasciwa proba szczelnosci odbywa sie po zakonczeniu procesu utwardzania.

Z uwagi na mozliwos¢ potozenia kanatu ponizej zwierciadta wody gruntowej (zmienny poziom wéd
gruntowych) oraz przenikanie wod opadowych Zamawiajgcy wymagat bedzie rowniez wykonania
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prob szczelnosci na infiltracje wod gruntowych do wnetrza kanatu. W wyniku przeprowadzanych
prac renowacyjnych kanat powinien wykazywac¢ catkowitg szczelnos¢ na infiltracje.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej specyfikaciji,
opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

— dla montazu rekawa utwardzanego na miejscu 1 m dtugos$ci kanatu podlegajgcego
renowacji wg obmiaru powykonawczego, w podziale na srednice kanatéw;

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne Wytycznymi pt. Badania odbiorowe wyktadzin CIPP
instalowanych w rurociggach sieci i instalacji zewnetrznych Polskie Stowarzyszenie Technologii
Bezwykopowych, Krakow 2022. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania =z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Odbidr robét w zakresie renowac;i
kanatu dokonywany bedzie rowniez w oparciu o inspekcje przy pomocy kamery inspekcyjnej.

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Przy robotach zwigzanych z renowacjg kanatow metodg rekawa utwardzanego na miejscu
elementem ulegajgcym zakryciu jest oczyszczony kanat podlegajgcy naprawie. Badany jest stan

powierzchni, wielkos¢ ubytkow i peknie¢ scian kanatu po oczyszczeniu. Odbior oczyszczonego
kanatu musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem instalacji rekawa wyktadzinowego.

Odbiér robot zanikajacych nalezy zgtaszaé inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem,
zapewniajgc jego wykonanie w sposob nie wstrzymujgcy toku prac. Odbioru robot nalezy dokonac
zgodnie z dokumentacjg przetargows.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.4. niniejszej specyfikacii).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)
8.3.1. Zasady przeprowadzania odbioru koncowego

Przed przekazaniem do eksploatacji odcinka przebudowanego kanatu nalezy dokonac jego
odbioru koncowego. Odbidor koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejszg
specyfikacjg techniczng. Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego,
na podstawie przedtozonych dokumentéw oraz wynikow badan.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé

umowa. Odbiér kohcowy polega na sprawdzeniu:

— poprawnosci montazu rekawa (za pomocg kamery inspekcyjnej),

— poprawnosci dziatania kanatu,

— aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia.
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8.3.2. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu uzytych materiatéw i wyroboéw budowlanych do obrotu
lub udostepnieniu na rynku krajowym badZz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z
wiasciwymi przepisami,

— protokoty odbioréow robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaC sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac¢ je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Roboty renowacyjne powinny byC¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem

merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan dla robé6t renowacyjnych byt negatywny, roboty nie powinny

by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét
renowacyjnych z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.2.
niniejszej specyfikacji techniczneji przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg
trwatosci i szczelnosci kanatu zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdt renowacyjnych, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosic
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokot powinien zawiera¢ m.in.:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot renowacyjnych z zaméwieniem.

Protokot  odbioru  kohAcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia  koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Cena jednostkowa 1 mb renowacji kanatu rekawem utwardzalnym obejmuje:

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— inspekcje przedwykonawczg przy uzyciu kamery inspekcyjnej,

— czyszczenie rur z osadéw twardych i miekkich za pomocg specjalistycznego sprzetu wraz z
wentylacja kanatu i badaniem jakosci powietrza,

— wywoOz osadow zalegajgcych (wraz z kosztami zwigzanymi z przekazaniem Sciekow

jednostce upowaznionej do ich odbioru i utylizacji),

instalacje rekawa,
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— utwardzenie rekawa,

— wykonanie proby szczelnosci,

— przepompowanie sciekow realizowane w czasie przebudowy kanalizacji,
— inspekcje powykonawczg przy uzyciu kamery inspekcyjnej,

— transport wewnetrzny w obrebie budowy,

— utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w okresie ich eksploatacii,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beton, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

2. PN-EN752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne. Zarzadzanie
systemem kanalizacyjnym (wersja angielska).

3. PN-EN 877:2022-03 Systemy rur zeliwnych do odprowadzania wody z obiektow
budowlanych. Charakterystyka i metody badan (wersja angielska).

4. PN-C-89218:1993 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow
5. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6. PN-EN ISO 11296-1:2018-04 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Cze$c¢ 1:
Postanowienia ogodlne (wersja angielska).

7. PN-EN ISO 11296-4:2018-03 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Czes¢ 4:
Wyktadanie rekawami utwardzanymi na miejscu (wersja angielska).

8. PN-EN 1228:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP) —
Oznaczanie poczgtkowej wiasciwej sztywnosci obwodowe;.

9. PN-ENISO 178:2019-06 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

10. PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych - Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) — Oznaczenie
wspotczynnika petzania w powietrzu.

11. PN-EN 295-3:2012 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Cze$¢ 3:
Metody badan (wersja angielska).

12. PN-EN ISO 527-1:2020-01 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie wiasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu — Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

13. PN-EN 1393:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP). Oznaczenie
doraznych wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu wzdtuznym.

14. PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
15. PN-EN 206+A1:2021-08 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci uzytkowe, produkcija i zgodnosc.
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10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2021 r. poz.
1213).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. 2023
r., poz. 215).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023, poz. 682).

10.3. Rozporzagdzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021, poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1679).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektronicznego Dziennika Budowy (Dz. U. 2023 poz. 45).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2022
r. poz. 1225).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogdélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie 4, OWEOB Promocja — 2023 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL.

Inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE.

Wytyczne pt. Badania odbiorowe wyktadzin CIPP instalowanych w rurociggach sieci i instalacji
zewnetrznych Polskie Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych, Krakow 2022.
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