Zatacznik nr 4 — Ogdlny opis przedsiewziecia

Orlen Potudnie S.A. planuje budowe biorafinerii ( kompleksu instalacji do produkcji bioetanolu Il generacji)

w skali produkcyjnej w lokalizacji w Jedliczu ( Polska ) w celu uzyskania zintegrowanego procesu

wytwarzania bioetanolu lignocelulozowego i innych bioproduktéw ubocznych z surowca jakim jest stoma

zboz.

Zakres budowy kompleksu instalacji do produkcji bioetanolu Il generacji obejmuje :
o Budowe instalacji produkcyjnej bioetanolu Il generacji ( B2G )

o Budowe kompleksu instalacji elektrocieptowni na potrzeby kompleksu instalacji bioetanolu i

pozostatych instalacji produkcyjnych w Jedliczu,

o Budowe instalacji biogazowni i biologicznego podczyszczania Sciekow,

o Budowe obiektéw towarzyszacych i infrastruktury towarzyszacej, w tym modernizacje systemu

elektroenergetycznego (zaktadowe;j sieci dystrybucyjnej) .

Ogélny schemat procesowy :
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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDSIEWZIECIU .

o Budowe instalacji produkcji bioetanolu Il generacji o wydajnosci 25 000 ton/rok .

Zapotrzebowanie surowca ( stoma zb6z ) : ok 150 000 ton/rok

Instalacja produkcyjna oparta zostanie na technologii firmy Clariant Produkte (Deutschland) GmbH dla

ktdrej Orlen Potudnie S.A. zakupit licencje i projekt bazowy . Instalacja produkcyjna bioetanolu

lignocelulozwego obejmuje poczawszy od mechanicznej i termicznej obrébki wstepnej surowca

lighocelulozowego poprzez hydrolize enzymatyczng i fermentacje cukru C5 i C6 po oczyszczanie etanolu, a

takze zintegrowang produkcje enzyméw i drozdzy.
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Skrocony opis weztéw technologicznych

» Wstepna obrébka mechaniczna
Stoma z magazynu, po zwazeniu transportowana jest systemem podajnikéw tasmowych do rozdrabniania
wstepnego na maszynie typu shredder, a nastepnie po usunieciu zanieczyszczen trafia na mtyn bijakowy i
kierowana jest do wezta obrébki termicznej (preatretmentu).

» Obrdbka cisnieniowo-termiczna (pre-treatment )
Rozdrobniona stoma jest transportowana do reaktora gtéwnego, ktéry ma forme przenosnika slimakowego
o duzej srednicy zapewniajgcego odpowiedni dtugi czas retencji biomasy w warunkach wysokiego ciénienia i
temperatury.

> Hydroliza enzymatyczna
Hydroliza enzymatyczna biomasy po wstepnej obrdbce skutkuje powstaniem zawiesiny ztozonej z ligniny w
postaci bogatego w cukry roztworu wodnego. Po oddzieleniu frakcji statej od ptynnej, roztwdr cukrow jest
kierowany do zbiornikéw fermentacji.

> Separacja ligniny
Po hydrolizie lignina obecna w hydrolizacie jest oddzielana. Ostatecznym miejscem przeznaczenia ligniny
jest instalacja energetyki. Hydrolizat niezawierajacy ligniny jest kierowany do jednostki fermentacyjnej
etanolu.

> Produkcja enzyméw i namnazania drozdzy
Caty blok sktada sie z szeregu cisnieniowych, napowietrzanych reaktoréw do hodowli zawiesinowej o réznej
wielkosci. Enzymy wymagane do hydrolizy enzymatycznej sg wytwarzane w wydzielonej czesci instalacji .
Produkcja enzymdw sktada sie z réwnolegtych kaskad fermentacyjnych. Wytworzone enzymy sg przesytane
do jednostki enzymatycznej hydrolizy. Drozdze potrzebne do fermentacji etanolu sg wytwarzane w
podobnych naczyniach jak jednostka produkujgca enzymy. Wytworzone drozdze sg przesytane
bezposrednio do jednostki fermentacyjnej etanolu.
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» 0dzysk / recyrkulacja drozdzy
System recyrkulacji drozdzy procesowych -gdzie zacier odfermentowany po procesie fermentacji trafia w
pierwszej kolejnosci na linie wiréwek talerzowych po odzyskaniu drozdzy podawany jest do zbiornika
posredniego i dalej na destylacje. Odzyskana gestwa drozdzowa trafia na powrdt do zbiornikow
fermentacyjnych.

> Fermentacja
Po hydrolizie bogata w cukry zawiesina jest przesytana do sekcji fermentacji. Po skonczonej fermentacji
zacier jest wysytany do destylacji. Przeksztatcenie cukrow C6 i C5 w etanol odbywa sie w jednostce
fermentacyjnej etanolu.

» Destylacja i odwadnianie
Jednostka oczyszczania etanolu sktada sie z 3 etapéw procesu:
¢ wezta destylacji,
* wezta rektyfikacji,
¢ wezta odwodnienie etanolu.
Jednostka oczyszczania jest wyposazona wieloetapowg destylacje. Na etapie odwodnienia etanolu
koncowa jakos¢ produktu bioetanolowego wynoszaca 99,8% uzyskuje sie poprzez usuniecie pozostatej
wody za pomocg sit molekularnych. Bioetanol jest schtadzany i kierowany do zbiornika magazynowego .

> Zatezanie syropu
Syrop wytwarzany w urzadzeniu do oczyszczania etanolu jest zatezany w wyparkach . Ciepfo jest
wytwarzane przez pare niskoci$nieniowa. Frakcja kondensatu jest zawracana do procesu jako woda
procesowa. Otrzymany skoncentrowany wywar jest przechowywany w zbiornikach buforowych i kierowany
na instalacje biogazowni .

> Powietrze procesowe
Wezet sktada sie ze sprezarek niezbednych do wytworzenia powietrza procesowego.

» Woda chtodzaca
Wezet sktada sie z wiez chtodniczych, pomp wody chfodzgcej i powigzanych urzadzen, ktére umozliwiajg
cyrkulacje wody chtodzgcej w kolektorach wody chtodzacej i usuwajg ciepto z wymiennikow ciepta we
wszystkich jednostkach procesowych.

> Wezet czyszczenia
Wezet czyszczenia sktada sie ze zbiornikdw i pomp oraz powigzanych urzadzen do przygotowania roztworu
myjacego w odpowiednim stezeniu i wymaganej temperaturze.

> Dodatki
Wezet dodatkéw ” sktada sie ze zbiornikdw i pomp oraz powigzanych urzgdzen do tymczasowego
przechowywania i dystrybucji chemikaliow dostarczanych

» Woda lodowa
Wezet ,woda lodowa ” sktada sie z agregatdw chtodniczych, zbiornikdw, pomp i powigzanych urzadzen,
ktore umozliwiajg cyrkulacje zimnej wody w kolektorach zimnej wody i odprowadzanie ciepta z
wymiennikow.
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» Wezet posredniego przechowywania produktu
W sktad wezta wchodzg zbiorniki posrednie produktu.

> Urzadzenia, instalacje i sieci elektronergetyczne o napieciu SN(6kV) i nN(0,4kV):

Uwaga :
Wezty instalacji produkcji bioetanolu zlokalizowane zostang w znacznej czesSci w budynkach i halach
produkcyjnych

o Budowa kompleksu elektrocieptowni
Produkcja ciepta ( pary wodnej ) z dostepnej ilosci ligniny i biogazu na pokrycie petnych potrzeb kompleksu
instalacji bioetanolu i produkcje energii elektryczne. Podstawowg jednostkg w nowym bloku

energetycznym bedzie kociot biomasowy o mocy ok 48 MW, w ktérym spalana bedzie lignina o zawartosci
60% s.m. oraz biogaz powstajgcy na instalacji biogazowni . Kociot ten wspdtpracowac bedzie z
turbozespotem o mocy generatora ok. 5 - 5,5MWe. Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia ciggtych dostaw
pary dla instalacji obecnie pracujgcych na terenie Zaktadu Jedlicze w projektowanym bloku energetycznym
zainstalowane beda dodatkowo dwa kotty parowe o mocy ok. 10 MW kazdy z palnikami zasilanymi gazem
ziemnym oraz palnikami do spalania oleju opatowego wytwarzanego w zaktadzie oraz frakcji C-4. Spaliny z
kottéw wprowadzane beda do powietrza atmosferycznego dwoma kominami o wysokosci min. 30m.

Budowa elektrocieptowni na potrzeby kompleksu instalacji bioetanolu oraz pozostatych instalacji
technologicznych w zaktadzie w Jedliczu obejmujgca petng infrastrukture techniczng w tym nastepujace
wezty :

» Magazyn paliwa (betonowa zadaszona taca o powierzchni okoto 1000 m® wraz z suwnicg)
System podawania / transportu paliwa dla kottow,

System dozowania paliwa do komory spalania,

Zespot kotta biomasowego na paliwo (lignina, zrebki ,biogaz) o mocy okoto 48 MW.

V V V VY

Dwa kotty opalane gazem ziemnym jako paliwo podstawowe oraz wspotspalana frakcja C4 i olej
opatowy energetyka (o mocy min. 10 MW kazdy)

> wezet uzdatniania wody kottowej (dla zabezpieczenia bloku energetycznego),

Turbina przeciwprezna parowa wraz z generatorem o mocy okoto 5 MWe (wspodtpracujaca z
kottem ligninowym) wraz z wyprowadzenie mocy z generatora na napieciu SN(6kV),

wezet zagospodarowania kondensatu,

stacje redukcyjno-schtadzajace,

wezet oczyszczania spalin, (odsiarczanie, odazotowanie, odpylanie)

wezet zagospodarowania odpaddéw (popiotéw), betonowa zadaszona taca lub silosy na popidt

YV V V V VY

Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu SN(6kV) i nN(0,4kV):
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> Instalacje elektryczne
» System sterowania procesem i systemy kontrolne

> budynki i budowle , konstrukcje stalowe

o Biogazownia z odcieku (syropu) z instalacji produkcyjnej wraz z oczyszczalnia $ciekow
W wyniku procesu produkcyjnego bioetanolu lignocelulozowego wytworzony zostanie produkt uboczny-
,Syrop” o wysokiej zawartosci masy suchej oraz wysokiej wartosci nawozowej. Ciekty strumien z instalacji
bioetanolu lignocelulozowego zagospodarowany zostanie w kierunku biogazowni: ok 9 ton/h.
Biogaz skierowany zostanie w kierunku opalania kotta energetycznego
Instalacja biologicznego podczyszczania Sciekdw z instalacji produkcyjnej — oczyszczone Scieki
wprowadzane bedg do kanalizacji zaktadowej, ktdra trafig do koricowego doczyszczenia na instalacji
Oczyszczalni Sciekdw.

o Budowa obiektow towarzyszacych i infrastruktury technicznej

Zakres infrastruktury obejmuje miedzy innymi:

> Przytacza rurociggowe technologiczne i medidw energetycznych ( para, woda, gaz ziemny,
powietrze , azot)

» Sieci kanalizacyjne, wodne i hydrantowe .

» Sieci teletechniczne.

» Zbiorniki naziemne do magazynowania bietanolu ( modernizacja 1 zbiornika ) i pofermentu (
budowa 3 zbiornikéw V5000 )

> Kolejowy front nalewczy wraz modernizacjg i przebudowa obwodowego toru kolejowego .

> Magazyn surowca ( stomy zbdz ) ( 4 magazyny z systemem roztadunku samochodoéw i transportu
kolejowego )

taczna pojemnosé wszystkich magazynéw m?3 45 000

Pojemnos¢ pojedynczej hali magazynowej m3 11 250
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Zagospodarowanie terenu w tym parkingi dla transportu samochodowego, drogi, place ,chodniki (
wewnetrzne ), 2 bramy wjazdowe.

Budowa estakad technologicznych i kablowych.

Fotowoltaika na potrzeby wtasne ( na dachach obiektéw budowlanych kompleksu bioetanolu
przewidywana moc 2 MWp

Modernizacja systemu elektroenergetycznego (zaktadowej sieci dystrybucyjnej ) dla zasilania
kompleksu instalacji bioetanolu i obiektéw towarzyszgcych wraz z dostosowaniem zakfadu do
zwiekszonego poboru catkowitego mocy.
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3. Lokalizacja

Stan istniejgcy

Plan zagospodarowania : Kompleks Instalacji do produkcji bioetanolu IIG
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Modernizacja systemu
elektroenergetycznego
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