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1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycenych w zakresie instalacji
odgromowe| dia calodal budynku oraz | etap fotowoltaiki na budynku hali produksyjno-magazynowe] w
Kaniowie.

1.2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowany budynek skfada sie z dwdch czesci: ceesol blurowo-administracynej oraz hali produkcyjno-
MARATYIOWE].

Projektowana czesd administracyjno-biurowa wykonana bedzie metoda tradycyjng. strop gesto zebrowy
RECTOR lub rdwnowainy gr. 26 cm ¢ warstwami spadkowymi wykonamymi 2 klindw spadkowsych
styropianowych z EPS 100 i pokryciern membrang dachowa gr. 1,5mm.

Dach dwuspadowy, w konstrukcji stalowej, pokrycie membrang dachowy PVC gr. 1,5mm ukladanej na
warstwie termoizolacji 2 webny minerainej gr. 25 cm.

1.3, PODSTAWA OPRACOWANIA
s zlecenie inwestora
®uzgodnienia ¢ Inwestorem
# podklady architektoniczne
®obowigzujgce normy i przepisy
suzgodnienia miedzybraniowe

1.4. INWESTOR
Inwestorem przedsiewziecia jest DOMINATOR GROUP sp. 2 0. 0., ul. Ludowa 5%, 43-514 Kaniow.

2. INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmictem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej [PV), sluigcej do produkcji
energii elektryczne| z promieniowania slonecznego, ukierunkowane) na wykorzystanie energil elektrycznej
na wiasne potreeby budynku, Projektowana instalacja fotowaltaiczna o mocy 50,000 p bedzie stamowila
frddio energii elektrycanej na wiasne potrzeby.

2.2. IAKRES OPRACOWANIA
Dpracowanie swoim zakresem obejmuje;

&  montai moduldw paneli fotowaltaicznych bifacjalnych o mocy SO0Wp/szt. +/- 5%

=  montai trzech inwerterdw 50,0k A,

® ‘Wykonanie instalacji po stronse DC systemu fotowoltaicznego.

& ‘Wykonanie okablowania stromy AC systemu fotowoltaicznego 7 doprowadreniem kabli do miejsca
prayigozenia, do sieci elektroenergetyczne),
Wiykonanie cchrony preeciwprzepieciowej :godnie z obowigzujgoymi przepisami i normarmi
polskimi.
# wykonanie instalacji odgromowe] rgodnie @ obowigzujgcymi proepisami i normami paolskinmi,

2.3. CHZRAKTERYSTYKA INSTALACI PV NA BUDYNKLU

| Warunki techniczne instalacji PV | Parametry techniczne llosd
Lokalizacja | powierzchnia rabudowy Dach skosny 3%
madutdw fotowoltaicznych (m?)
_ Rodzraj zainstalowanych modulow PV o mocy 500 Wp +/- 5% 100
| nominalnej {(Wpl/ ibosc (szt.)
| Moc nominalna instalacji PV (I etap) Nie wigksza 50,0 kwp




Docelowa moc instalacji (11 etap) 150,0 k'Wp
Poza rakresem opracowania _

Rodzaj zainstalowanych inwerterdw o mocy Falownik = 50 0kVA 1 -
wyjsciowej (kW}/ ilosc (szt.) / (| etap)
Rodzaj zainstalowanych inwerterdw o mocy | Falownik — 50,0kVA 2

wyjiciowe] (kw)/ llosc (sz) / (1l etap)

_Poza Iauressm opracowania S
bgceny uzysk roczny - zgodnie 2 symulacjg | Ok. 47320kWh
uzysku energetycenego instalacji PV (kKWhj
Da | etapu

2.4, OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladad sie bedzie ¢ 100 modutdw monokrystalicznych o mocy
S500Wp kakdy, pracujacych w ukladzie Jon-grid". Moc instalac)i fotowoltaiczne) wynost bycenie 50,0 kWp,
strona AC. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" priyigczong do sieci
elektroenergetycane), Wyprodukowana energia elektrycina pradu stalego rostaje tamienkona w
praetwornicy DCSAC na energie pragdu przemiennego trajfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia elektryczna
produkowana przez instalacjg fotoweltaicznyg bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektu,
nadwytka energhi wprowadzana bedzie do sieci.

2.4.1. INWERTER DC/AC

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej 50,0kWp dla |
etapu realizacji oraz ), Przeksotaltniki tego typu automatycznie synchronizujg sie 2 siecig
elektroengrgetyceng. Inwertery posiadajg wilasne uklady regulacji | zabezpieczen majace na celu
utrzymanie wlasciwych parametrow energii elekinycznej oraz zabezpieczenia uniemoiliwiajgce podanie
napiecia na wylgczong siel. Dprdcz sterowania, inwerteny posiadajg rdwniez opcje monitoringu pracy
systemu.

2.4.2. PODWOINE OPTYMIZERY MOCY

Na kaide dwa moduby zaprojektowano optymizer mocy DCSDC 1200W, Optymizer mocy 2wieksza
produkcje energii 2 systemaw PV poprzez cigete sledzenie maksymalnego punktu macy (MPPT) kaidego
moduly z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje wydajnosd kaidego modutu | prrekazuje dane o
wydajnosci do portalu monitorujgcego.

Kakdy optymizer mocy jest wyposatony w funkcje SateD™, ktdra umodliwiajg automatyczne obnikenie
napiecia DC modwow do wartosci 1V na kazdym module 2a kazdym razem, gdy odigczone jest zasilanie AL,
odiycrony jest falownik lub gdy nastapi awaria instalac)i rapewniajgc bezpieczenstwo podcras konserwacjl
lub w preypadku poiaru.

2.4.3. MODLRLY FOTOWOLTAICZNE

Baterie sloneczne typu srkio- szkio (bifacjalne} 59 to ogniwa palprzewodnikowe, kidre wykorzystujg
Fawisko fotowoltaicene do zamiany promieniowania slonecinego na prad elektryeny. Ogniwa polgczone
miedzy sobg tworzg moduby (panele] fotowaltaiczne {PY], z ktarych energia przekazywana jest za pomocg
potgczen kablowych DT do inwerterdw |praetwaornic), Energla z zespoddw modutdw fotowaltaicznych
preekanywana jest poprzez system skraynki DC § imserterow do wezla energetycinego zlokalizowanego w
rozdzielnicy gidwne| na urzgdzenia elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV] umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych s3 lgcrone w fahcuchy kablami DC,

2.5. MONTAZ INSTALACH PV

2.5.1, KONSTRUKCJIA MONTAZOWA | OKABLOWANIE
mModuly fotowoltaiczne nalety zamontowad na systemowe) konstrukej typu balastows) wykomanej 2e stali
ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly naledy facrye seeregowo w fafcuchy za pomoca przewodow



dostarczonych wraz 2 modutami PV. Do podigczenia modutdw znajdujqoych sig w réimych rzgdach, a
prayporzgdkowanych do jednego fahcucha wykorrystad sgczki w standardzie MC-PV-3 | kabel solarny 0
priekroju 6 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw naleiy praymocowac do konstrukcji 2a pomocg opasek
odpormych na promieniowanie UV oraz szkodliwe coynniki atmosferyczne, Pregwody solarne muszg
charakieryzowad sie takimi cechami jak odpornodf na szkodliwe dzialanie coynnikow atmosferycznych, a
w sicregalnodci promieniowania UV, podwajng izolacjg, wrzmaocniong odpornoiciq na uszkodzenia
mechaniczne.

2.5.2. PROWADZIZENIE INSTALACIH DC

Do inwertera nabely prowadzié przewody DO po trasach ustalonych z ubytkownikierm. Zaleca she
prowadzenie na rewnatrz budynku w rurach ochronnych w wykonaniu niepalnym oraz odpornym na
dziatanie promieni stonecznych, Jezeli inwerter ulokowany bedzle w budynku trase do inwertera ustalic z
uzytkownikiem wykonad w sposdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejicia przez dach, stropy i Sciany
w wymagany przez sftuke budowlang sposdb. Przejicie przer stropy, iciany i dach uszczelnic do
ocdpornosici ogniowej przegrody.

2.5.3. PROWADZENIE INSTALACH AC

0d imwertera do rozdzielni gldwne| posesji, naledy wykorzystal istniejgce szachty alektrycine lub
wykonad nowe trasy kablowe. Po uloieniu linii kablowe] naleiy dokonad jej sprawdzenia:

- Sprawdzic cigglosd i

- Bokonac pomiaru rerystancii izalacji kabla induktorem o napigciu 2,5kV

Whyniki pomiandw delgeryd do dokumentaci odbiorcze] w formie protokoiu. Kable nalely ukfadad zgodnie
EFnormg M SEP-E-004. 1.4.9.

2.5.4. MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU
Obiekt objety opracowaniem jest budynek wykonamym w technobogll tradyoyjne), preyeryty skosmym
dachem, pokrytym phytami warstwowsymi,
Montaz paneli fotowaltaicznych na systemowych konstrukcjach montazowych balastowych wykonanych
ze stali pcynkowane| lubfi aluminiowa|,
W Celu minimalizowania tych sil naleZy zastosowac sig do nastgpujgoych uwag:
=  maduly PV nie powinny wystawad poza poriomg | plonowsg linie budynku, Dystans pomiedzy
maduberm PV a krawedzig dachu powinna byd przynajmniej 5 razy wieksza niz odleglodd modutu PV
od powierzchni dachu,
«  maduly PV powinny byl zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu, wszystkie odstepy
pomigdry modulami PV powinny by takie same | byd niewielkie, okofo 10 mm, aby minimalizowac
cisnienie jakie tworzy sie ra modutem PV,

2.6. OCHRONA INSTALACH PV

2.6.1. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Iinstalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonama w uktadzie TN-C | TN-C-5. Ochrona przed
datykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest priez zastosowanie izolac podstawowe]
preewoddw i aparatdow elektrycznych, obuddw i oslon rozdzielnic | osprzetu. Uzupetnieniem ochrony
podstawowe] w instalacji PV po stronie AC jest wydgczniki rdinicowopradowy o znambonowym pradzie
raznicowym 100maA.

2.6.2. OCHRONA PRIECIWPRZEPIECIOWA

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV naraione 53 na priepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt | urzgdzerda zewnetrzne oraz priepigcia
iaczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementdw elektrowni PV wymaga wykonania
strefowe | skoordynowane] ochrony przepigciowe] obe|mujqce) Instalacje DC | AC,



Po stronie DC przewidziano montaZ zestawu ochronnikowego klasie B+C/2P (142], zabudowanego w
projektowane] tablicy TDC. Lokalizacja tablicy TDC przy falowniku.

Pao stronie AC przewidziano zestawy ochronnikowe [1+2) zabudowany w projektowanej tablicy TG
budynku (wykorzystanie ochrony przeciwprzepieciowsj wg projektu podstawowego).

Wikorzystano ochrong prieciwprzepieciowy {ochronniki praepleciowe B+ 4P) zabezpiecrajqoe caly
instalacje w tym rdwniel falownik przed preepieciami w sieci elektroenergetycine.

Polgcrenia wykonac przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16mm?®

2.7. WYLACZENIE POZAROWE | AWARYINE

Na elewacji budymku, Proy wejicio prrewidriano gidwny wylacznik pradu jako preycisk, dotgczony do
wyTwalacza wirostowego wylgcznika gléwnego zasilania budynku.

Nacisnigcie przycisku powoduje odcigoie zasilania wszystkich odbiordw w tym falownika

Cidciecie rasilania falownika powoduje automatyczne abnidenie napiecia DC moduldw do wartodci 1V na
kakdym module.

Powyisze zapewnia obnilenie naplecia do wartodci bezplecane| dla prowadzenia akcji gasnicze] jak rdwniei
prac konservatorskich.

2.8, OZINAKOWARNIE BUDYNKU
Trasy preewoddw odpowiednio oznakowad: | Niebezpieczenstwe — wysokie napiece DC w ciggu dnia
obecne po wylgcreniu instalacji®,
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczensiwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowac obiekt wyposakony w PVizgodnie 2 normg PHN-EMN 60364-7-712) Maklejka 2 wizerunkiem
modubdw PV na dachu budynku powinna bye umieszcrona:

® W migjscu przytaczenia instalacji PV

» W rozdzielni gidwnej budynku

e przy liczniku

®  prry ghdwnym wylgceniku zasilania

2.9. POMIARY
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac pomiary:
o stanu izolacji kabli zasilajgoych,
®  rezystanc)i uziemienia punkiu PE inwertera - max 10 0,
® inne wymagane przepisami badania i pomiary
£ przeprowadzonych badan i pomiarow nalety sporzadzic odpowiednie protokoly stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem Instalacji PY.

3. KOMPENSACIA MOCY BIERMES

Dla potrreb kompensacji mocy bierne] wstepnie prryjeto restaw kompensacyjry Iawierajacy baterie
kondensatordw wg projektu elektrycznego oraz dia potrzeb fotowoltaiki - baterie diawikidw C=20,0kV Arh.
Baterig kompensacyjng nalely montowad po pierwszych odozytach licznika w trakdie eksploatac)i obiekiu

4. UWAGI KONCOWE

Weayetkie urzgdzenia skiadowe instalaci fotowoltaiczne] muszy posiadad deklaracie zgodnosci 2
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane
wg obowigzujgcych norm.

Rok produkeji urzgdzen w instalaci fotowoltaiczne] - nie starsze ni 2023.

Minimaina gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaiczne) w tym falownlki 10 lat na moduby PV 25 lat
dot, wady ukryte oraz 25 lat na liniowa utrate mocy oraz roboty montaiowe 5 lat.

Wazystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowaltaiczne| powinny odpowiadad parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom adpowiednich norm |
aprobat technicznych.



Catodd prac powinny wykonad osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny byl wykonane zgodnie
¢ obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych urzgdzed,
Zastosowane aparaty | urzadzenia winny posiadac wymagane certyfikaty | dopuszaenia. Instalacje
fotowoltaiczng, preed proylgceeniom, naledy rplosid do Zakladu Energetycrnego wraz Ewszystkimi
wymaganymi przez Zaklad Energetyczny zatgcznikami oraz dokonad 2gtoszenia do gotowasci instalacji PV
do PSP,
MNaleiy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie 2 wymienianymi
ponitej normatywaml. Dla peinego bezpleczedstwa nalety opracowad projekt organizacii rohat
uwzgledniajge ustalenia zawarte w: - Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podeozas
wykonywania robdt budowlanych {Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401}, - Rozporzadzeniu MIPS 2 26.09.1597 r,
w osprawie ogdlnych przepiséw bezpleczenstwa i higieny pracy (bekst jednolity w DU, nr 169 z 2003r, Poz,
1650 ¢ pdiniejszymd zmianami), - Warunkach Technicznych wykonania i odbioro robot budowlano-
montazowych, Do montaiu konstrukcji wsporcze] ufywad jedynie systemowych materaldw. W przypadku
skracania elementdw konstrukeyjmych zabezpieczad te miejsca farby antykorozying.
Wymagania dia firmy montazowej:

® uprawnienia SEP

& uprawnienia UDT w zakresie projektowania i montaiu instalacji PV,

e prace zgodne z BHP {uprzaz, kaski itp) wykonywane przez wyspecjalizowane ekipy montaiowe

5. INSTALACIA ODGROMOWA
Zgodnie 2 normg IEC 1024-1/1995 dia budynku projektuje sie instalacje plorunachronng w klasie iv:
®  Jwody poziome na dachu—Fe/Zn D8 na klockach
& Zwody pionowe na dachu - iglice odgromowe o diugosci 1,5m, 3,0m, 4,0m, posadowione na
trdjnagach
® Prrewody odprowadzajgce na credo administracyjno-biurowej = drut stalowy ooynkowany DE w
rurze achronnej grom 28 w warstwie ocieplenia
®  Prrewody odprowadzajgce na credcl produkcyjno-magazynowe] — wykorzystanie metalowej
konstrukcji stupdw
& Liziom instalacjl — uziom otokowy Fe/In 30=4
& Zlgcza kontrolne w puszkach adgromowych gruntowych



Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie 2 normag europejska:
|EC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikow krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem rastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu;
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af

ca

ch

cC

s

ct
CO:Coy
CL
CPM
CEL
EB

H

HF

i

E51
ES1W
K52
E52WY
L1

Lz

L3

L4

L
LERP

LP

LPL
LP5
LFrZ

]
NG
PB
PEB
PSPD

R1
R2
R3
R4

RB
RC
RAA
RU
RV

Rw

Stopa amortyzaci

Czas amortyzacl

Rociny koszt awierzat w strefie budynku, w gotdwce

Wartodc strefy w budynku, w gotdwce

Wartosd rawartodcl w strefie, w gotdwee

Wartosc systemow w strefie (z ich funkcjami wilgcenie), w gobdwee

Wartnsc fgczna budynku, w gotdwce

Wipdlczynnik polokenia

Roceny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkow ochrony

Roceny koset wybranych Srodkdw ochrony

Rociny koszt strat resrtkowych

Whyrownanie potencjatbw w ochronie cdgromowej

Whysokode obiekbu

Majwyiszy punkt obiektu

Stopa procenotwa

Wepolczynnik zwigzany re skutecznoscig ekranowania obiektu (zewngtreny ekran)
Wymiar oka siatki ekranu budynku

Wapdlczynnik shutecznodcl ekranu wewngtrz budynku [dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Litrata dycia ludzkiego w oblekcie

Litrata wshugi publiczne | w obiekcie

Utrata uslugi publicznej w urzgdzeniu uslugowym

Litrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Hugost budynkuw

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Dchrona odgromowa (skladajaca sie 2 zewnetrzng] ochrony (LPS) | srodkdw ochrony proed
LEMP)

Poziom ochrony cdgromowe |

Urzgdzenia piorunochronne

strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddriatywanie
elektromagnetyczne piorina)

Stopa eksploatacy|na

Liczba groinych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestodd piorunowych wyladowan doziemnych

Prawdopodobiedstwo firycenego uszkodzenia obiektu (wytadowania w obiekt]
Wyrdwnanie potencjatdw w ochronie odgromowej

Skaordynowany uklad SPD

Ryzyko strat

Ryryvko utraty fycia ludzkiego w obiekcie

Ayryko utraty ustugi publiczne] w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryeyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (poraienie istot fywych — wytadowania w obiekt)
Eomponent rnyzyka (fizyczne uszkodzenie obiekiu —wyladowania w obiekt)
Komponent ryzyka [awaria ukladu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblitu obiektu)
Komponent ryzyka [porazenie istot ywyoh —wyladowania w praylgczone
urzgdzenie ustegowe)

Komponent nyzyka (fizyczne uszhodzenie obiekiu —wyadowania w prayigczone
urzgdzenie usfugowe)

Komponent ryzyka [awaria ukfadu wewngtrznego —wyladowania w praylgczons



urzadzenie ustugowe)

RZ Komponent ryzvka (awaria ukladu wewnetrznego — wyladowania w poblizu
urzgdzenia uslugowega)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosd ryzyka, ktarg moina tolerowad w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wepolczynnik redukcji strat w zaleinosci od ryivka poiarnu

mp Wipdiczynnik redukcji strat dzieki rabezpieczeniom preeciwpoiarowym

5 Rocne oszezednodci

5PD Urzgdzenie do ograniczania prrepied

SPM Srodki ochrony przed LEMP {4rodki redukujace ryzyko usthodrenia urzadred elektrycznyvch

i elektronicznych z powodu LEMP - piarunowego impulsu elektromagnetycznega)

tex Czas wystepowania niebezpieczne] atmosfery wybuchowej

W Srerokosl budynku

4 Strefy w budynku

2. PODSTAWY NORMATYWRNE

Horma PN EN 62305 skiada sie z nastepujgcych czesch

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Credd 1: Zasady ogalne™

= PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa = Czesc 2: Zarrgdzanie ryzykiem”

- PN EM 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa —C2edd 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw | zagrodenie
hycia”

- PN EN 62305-4:2004 - Ochrona odgromowa —Czesc 4: Urzgdzenia elektryczne | elektroniczne w
obiektach”

3. RYZYKO | IRODLO USZKODZEN

Aby unikngd strat w preypadkuy trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznvch
srodkdw ochrony dia danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-1:2008 opisana jest analiza
ryryka i srodki ochrony odpowiednie do wystepulgcego zagrotenia w obiekcie. Celam analizy ryzyka jest,
aby oblicrone istniejgce ryevko ograniczye do wartodci akceptowanej (tolerowane]] AT przez dobdr
adpowiadnich Srodkow ochrony.

Bigigca analiza ryzyka wg PN EN 62 305-2:2008 dla projektu - obiekt: Hala produkoyjna w Kaniowie
wikazuje na koniecznodt rastosowania srodkaw ochrony. Wartoéd ryryka dla oblektu zostata okreslona i,
jesli to konieczne, muszq by dobrane srodki ochrony do redukcjl ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka |est nle
tylko wybdr klasy ochrony odgromowej (ILPL L 11, 11 ub IV) lecz szereg Srodkdw ochrony wigcenie e
sraodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony preed LEMP.

W rezultacke nalely dobrad uzasadnione ekonomicenie Srodki ochrony, odpowiednie do whasclwodd
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykoroystania.

4, INFORMACIE O PROJEKCIE

4.1 WYBOR RYZYKA DO UWZGLEDNIENIA

Ze wigledu na rodzaj | wykorzystanie obiektu Hala produkcyjna w Kaniowie, rostaly wybrane i
uwiglednione nastepujgoe rysyvka:

ko Ry TeYRG ubmky 2yaa ludchicge; R7: 1,00E-05

fyaykoRy:  TYEvie utrsty ushugi publicznci; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartoso poszcregdingch credcl ryavka BT 2ostaly okredlone. Wartoici akceptowane ryzyka

dia R1, B2, R3 oraz R4 zostaly podane w narmie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczyC do wartosci akceptowane (ponoszonej) RT
przez dobdr odpowiednich Srodkdw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktore to rvevko ograniczy do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczys do wartoscl akcepioware] (ponoszonej) Rt



przez dobdr odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, kidre to ryzyvko ograniczy do
akceplowanego poziomu.

4.7 PARAMETRY GEDGRAFICINE | BUDYNKU

Podstawy analizy ryzryka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gastosc piorunowych wyladowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczhe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?). Wartosd 2,50 wyladowan piorunowych na km?® na rok zostala akredlona dla polotenia
obiektu Hala produkcyjna w Kaniowie przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wyladowan
dogiemnych, W rezultacie pe wegledu na polokenie obiekiu Hozba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.
Wymiary budynku decydujg o ragrofeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zhierania
bezposirednich / posrednich uderzed pioruna s§ okreslane w oparciu o te wymiary.

Uwigledniajge wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierschnie hierania:

Powierzchnia zhierania wytadowan bezpasrednich: 11 300,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich; 166 159,00 m’
[obok ohiektu]

/ Y

TS0 T R CEE

Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym ceynnikiem okredlajgcym liczbe motliwych bezpodrednich /
posrednich uderzen pioruna, Dla obiektu Hala produkcyina w Kaniowie jest ono zdefiniowane
nastepujgco:
Wiegledne polodenie Cdb: 0,50
Jedli gestose piorunowych wyladowan doziemnych odnosi sie do wielkosci | srodowiska obiektu, nalezy
ocrekiwad crestosch

» berpodrednich uderzen pioruna w obiekt; ND = 0,0141 uderzen / rok,

s posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,6513 wderzen / rok.

4.3 POD21AL OBIEKTU NA STREFY / STREFY OCHRONY ODGROMOWE
Obiekt budowlany Hala produkcypna w Kaniowie nie zostal podzielony na strefy ochromy
odgromowej/inne strefy.

4.4 LINIE ZASILAJACE

Wazystkie linie wchodzgce | wychodzgoe z budynku s uwzgledniane w analizie ryzyia. Przewodzgce rury
nie 53 uwzgledniane jesli sy podigczane do giéwne| szyny uziemiajgce|. Jesh nie =3 uziemione to nalezy je
uwiglednid w analizie ryzyka [wymagania wyrdwnania potencjabdw!).

W analizie ryzyka dla budynku Hala produkcyjna w Kaniowie uwzgledniono nastepujgce linie:



- Linia NM

Dla kaidej linii ckreslono parametry, jak np.:
* Rodzaj linii (napowietrzna/podziemnal

Dlugadd linil (na zewngtrz budynku)
Hoczenia

Praylgezony obiekt do lini
Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowang)
Majmniejsze napigcie wytrzymywane wyposazenia (wytrrymatodc urzgdzen odbiorczych),
W ooparciu o to, rvevko dia obiektu i jego rawartodcl 2 powodu trafienia ploruna w linig lub obok [inii,
rostato okreslone i vwzglednione w analizie ryryka.

4.5 RYZIYKO POZARU
Ryzyko poiaru w obiekcie stanowi wainym crynnikiem determinujgoym wybor konieczrych srodkdw
ochrony. Ryzyko potaru dia danego obiektu Hala produkcyjna w Kaniowie okreslono nastgpujgco:

- Zwiykie

4.6 SRODK] PODIETE W CELU MINIMALIZACH SKUTKOW POZARL
Zostaly raznaczone nastepujgoe srodki ochrony sluzgce do ogranikczenia ryzyka poiaru:
- Brak Srodkdw

4.7 SPECIALNE ZAGROZENIA W BUDYNKU DLA ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO
e wigledu na liczbe osdb, ryzyko paniki dla obiektu Hala produkcyjna w Kaniowie ustalono na
nastepujacym poziomis:

- Miski poziom paniki [nie wiecej niz 100 osab)

5. ANALIZA RYZYEA

Jak opisano w 4.1, rostaby preyjete nastepujgoe ryzyka 5, Miebieski pasek przedstawia wartosc tolerowang
lakceptowang) ryzvka okreslong w normie, pasek zielony [ czerwony preedstawia wartosE biezgcg
obliczanego ryzyka,

5.1 RYZIYKO R1, UTRATA ZYCIA LUDZKIEGD
Dla osdb na zewngtirz | wewnatrz budynku Hala produkcyjna w Kaniowie ustalono nastepujgce ryzyka:

1,00E-D5
Tolerowane Ryryko RT: !
Obliczone Ryzyko R1 {brak ochrony): 1,61E-05
Obliczone Ryzyko R1 {bez ochrony]: 4 2506

nar ochrany T adhrong
N
R R 43 %
[E-5

161E-05 1E-% 4, 35506

Aby zredukowad istnisjace ryzyko, stosupe sie Srodki ochrony opisang w 5.

5.2 RYZYKO R2, UTRATA UStUGI FUBLICZINE)
Ryzyko B2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Hala produkcyjna w Kaniowie ustalono nastepujjce

ryzykao:
Tolerowane Ryzyko RT:

Obliczone Ryzyko R2 |bez ochrony|: 6,81E-04
Obliczone Ryzyko R2 {bez ochrony): 6, B0E-04

1.00E-03



beez pochrany 1 ochwong

&7 BT
it R

2.3 1E-04 0,001 £, 8004 Q00

Ay rredukowacd istniejace ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisana w5,

5.3 WYBOR SRODKOW OCHRONY

Ayzyko rostato zredukowane do akceptowanego poziomu prrez dabor nastepujacych droddw ochrony.
Ten dobdr srodkdw ochrony jest credciq rarzgdzania ryzykiem dia obiektu Hala predukcoyjna w Kamniowse 1
jest wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspdtczynnik
Urzgdzenie piorunochronne [LPS]
: 2.000E-OL
PE Lpskasyv
DEB: Ekwipotencjalizacja 1.000E-02

Ekwipotencjalizacja dia LPL Il lub IV

6. OBOWIAZEK PRAWNY

Dane o obiekcie, ktdre przyjmuje sie do obliczed, powinny opierac sig na informacji zarzgdzajgcego
obiektem, wiasciciela lub whasciwych sfuzb lub tez powinny byt rebrane na miejscu. Zwraca sig uwage, Ie
te dane muszg byd jesrcze raz formalnie potwierdzone

Sposdb postepowania przy dokomywaniu obliczen ryzyka uiyly w programie DEHNsupport odpowlada
normie PN EN 62305-2:2008,

Dwraca sie uwwage, e wsrystkie zalotenia, materialy, odwzorowania, rysunkl, wymiary, parametry oraz
wymiki nie 53 prawnie wigigce dla osoby wykonujgcej analize ryryvka.

|
magr Ind. WajciachLisex

i daprey. o} i
w apacjainoc ins wekiryiEne
RP - Ups \

hiejsce, Data Pieczgtka, Podpis



7. INFORMACIA OGOLNA

7.1 KOMPONENTY ZEWNETRZIMNE) OCHRONY DDGROMOWE)

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna |
przewidywalne przypadkowe napreienia i speinic wymagania wieloczesciowe| normy PN EN 50164-x.
Poszczegolne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczyce elementow polgczeniowych

- PN EN S0164-2:2010 Wymagania dotyczace priewoddw | uziomow

- PN EN 50164-3: 2007 Wymagania dotyczace iskiemnikdw izolacyjynch

- PM EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementdw mocufgoych priewody

- PM EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uriomowych studzienek kantralnych i

ich uszczelnien

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW POLACTEMNIOWYCH

Wymagania dotyczgce metalowych elementdw potaczeniowych, jak np, zlaczki, elementy laczace i
mostkujgce, elementy rozpretane i Zligcea pomiarowe, rostaly adefinkowane w normee PN EN 50164-1. To
ornacza, te projektant/wykonawca musi dobrac elementy urzgdzenia piorunochronnego do
przewidywanego obeigzenia (klasa H lub N) w migjscu montaku. Tak np. do zwodu pionowsego (przez ktory
phynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie zkaczka klasy H (100 k&), Do podyceen wewngtrz siatki
pwoddw lub elementdw usemiajgoych (gdoe preephywa tylko czesd pradu pionunowego) dobieramy
raciski klasy N [50 kA).

Speinienie tych wymogdw dla poszczegdlnych elemeantdw winno byc wykazane w drodze badai
preeprowadzonych preez producenta,

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWODOW | UZIOMOW

Dla przewoddw, z ktorych wykonywane 53 zwody | uziomy, norma PN EN 50154-2 stawia konkratne
wymagania dotyczgce:

- whasciwoicl mechaniczriych (wytrzymatoscl na rozcigganie i wydiudenia),

- whatciwoici elektrycznych (maksymaina rezystywnodd)

- badan srodowiskowych,

Dla uriomdw pionowych oraz pretdw uziemiajgoych norma PN EN 50164-2 nakfada wymagania dotycigce
doboru materialdw, ksrtaltu i preekroju oraz wladciwosci mechanicamych i elektryczmach,

Speinienie wymogdw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostad preez producentd Zawarte w
kartach katalogowych orar raportach badawceyeh,

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 WYMAGANIA DOTYCZACE ISKIERNIKOW IZOLACYINYCH

Podano wymagania i badania iskiernikdw izofacyjiych (I5G) preeznacronych do urrgdzen
piorunochronnych, Iskierniki te mogg by stosowane do posredniego lczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, kidrych 1gczenie bezposrednie jest
niemoiliwe ze wiglgddw funkcjonalmych

fgodnie 1 rapisami normy PN EN 50164-3 iskiernikl separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukoyjne)
muszg byé pewne i trwale oraz bezpiecine w obsludee dia ludzi | otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementdw mocujacych prrewody

Morma PN EN 50164-4 okreila wymagania oraz sposob preeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementdw mocujgoych przewody, ktdre stosuje sie w polacreniu 2 uktadem rwoddw |
preewodow odprowadzajgoych.

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 WYMAGANIA DOTYCZACE UZIDMOWYCH STUDZIENEK KONTROLNYCH | ICH

USZCZELNIEN
Wazystkie studzienki rewizyjne oraz preepusty uziemiajgoe winmy byd tak zaprojektowane | wykonane, aby
stanowily trwaty pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom | otoczeniu.



Morma PN EN 50164-5 ustala wymaogi oraz sposob prreprowadzenia badan dla skrrynek rewizyjnych (np.
préba obclgzeniowa) oraz przepustdw (np. proba szczelnoscl].

&. DEFINICIA

Skoordynowany ukiad SPD

zestaw wladciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukc)i awarli ukiaddw
elektrycznych i elektronicznych

Urzgdzenie izolujgce

urzgdzenie redukujgce preepiecia preewodrone na preejéciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.n.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, preewody Swiatlowodowe bez czesci metalowych
lub optozigcza. Wytrzymalosd izolacji takiego urzadzenia musi spelniad wymaganiz samodzielnie lub 2
pomacy ogranicenikdw praepied - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wizystkie slektromagnetycene skutki oddzialywania pradu pioruna jak spreeienie galwaniczne, indukcyine
lub pojemnoiciowe. Obejmuje on udary prrewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie 2 ochrong systemdw wewngtremych | zawartosci, z ochrong
psob prred skutkami oddzialywania wyladowan atmosferycznyeh. Skiada sie z LPS| Srodkdw ochrony
pried LEMP,

LPL - Poziom ochrony odgromawe] (1, 11, Il lub 1V) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrdw pradu pioruna swigzanych z prawdopodobienstwem,
#e skojarzone maksymalne | minimalne wartosci projektowe nie bedy przekroczane w naturainie
wystEpujgoych plorunach,

LPS - Urzgdzenie piorunochronmne
kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB — Wyrdwnanie potencjaldw w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding)
wyrownanie potencjaldw pomiedzy metalowymi czeiciami LPS, bezpodrednie preewodzgee polaczenia lub
priez ogranicanikl prrepied, w celu ogranicrania roinic potenciatow priy przeptywe pradu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepieé SPD [en: surge protective device]
urzgdzenie preenacrone do ograniczama preepied preepiciowych | do odprowadzania praddw edarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nielinkowy

Werel

migjsce w linii dochodzacej do budynku, od ktdrego moina pomingd propagacje udanu: Proyklady wezldw
to: punkt w odgalezieniu linil elektroenergetycine) proy transformatorze SM/nn, multiplexer lub centrala
w linil telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizycane
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci} albo urzgdzen ustugowych bedgce skutkiem:
mechanicznych, termiczrych, chemiczayeh | wybuchowych oddziahpwan pisrunowych.



Poraitenie kstot bywych
poratenia, lgcenie ¢ utraty bycia ludzl lub pwierzgt, wskuiek napied dotykowych | krokowych,

wywohrwanych preez piorun,

R - Ryzyko strat
wartoic prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i dobr], wskutek oddziabywania pioruna, w
stosunku do calkowite) wartodci (ludzi | dobr) obiektu poddawanego ochronie,

25 - Strefa w budynku
czedd obiektu o jednorodnych wlasnosciach, gdy tylko jeden zestaw paramelrdw pest angatowany do

oszacowania kompanentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dia ktérej okreslono piorunowe Srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg byd granicami fzycenymi oblektdw (np. scanami, podioga i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, aturowa lub ciggla, otaczajgca chroniony oblekt lub jego cresd, stosowana w celu

zredukowania skutkéw awarii ukladow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel picrunochronmny
kabel specjalny o awigkszone| wytrzymatosici elektryczne, ktdrego metalowa powioka pozostaje w
cigghm

kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewaodzgcej 2 tworrywa sIUCINego

Piorunochronny kanal kablowy
kanal kablowy o make] rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beten z2wzajemnie polyczonym
rhrojeniem e stali konstrukcyjnej lub kanal rmetalowy)
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