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1.
OPIS TECHNICZNY

dla usytuowania paneli fotowoltaicznych w istn. hali produkcyjnej

Zakładu Z - 2 Produkcji Prefabrykatów Rypinie, ul. Bielawki 5
1.1.

Podstawa i zakres opracowania


Podstawą wykonania niniejszego projektu jest zlecenie Inwestora, Przedsiębiorstwa Budowlano-
Montażowego i Prefabrykacji Betonów  „KAMAL” Sp. z o.o. w Bydgoszczy oraz umowa

nr 1/04/2020.
Zakres opracowania obejmuje analizę techniczną w branży budowlano- konstrukcyjnej,
dotyczącą możliwości i uwarunkowań konstrukcyjnych pod usytuowanie paneli

fotowoltaicznych na dachu istn. hali produkcyjnej zakładu, nad nawami głównymi L = 18,0 m
oraz przybudówki hali L = 12,0 m, w Hali Produkcyjnej Zakładu Z-2 „KAMAL” w Rypinie

przy ul. Bielawki 5.
1.2.

Materiały wyjściowe





Przy opracowaniu analizy wykorzystano nstp. materiały :

[1]

Inwentaryzacja szkicowa istn. konstrukcji hali, wykonana i wykorzystana we





wcześniejszych projektach dla w/w Zakładu, wraz z niezbędnym wymiarowaniem





(nie stanowi części analizy).
[2]

Projekty konstrukcyjne dla w/w hali:



-
Projekt konstrukcyjno-budowlany łukowych świetlików dachowych nad nawami L = 18,0 m




-
Projekt konstrukcyjno-budowlany pomieszczenia śrutowania




Normy i katalogi :

[3]

PN-90/B-03200




Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4]

PN-82/B-02001




Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.




[5]

PN-80/B-02010/Az1
Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.





[6]

PN-77/B-02011/Az1
Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.




[7]

Karty katalogowe żelbetowych elementów prefabrykowanych dla hal produkcyjnych








w systemie FF.
1.3.

Opis stanu istniejącego


Obiekt składa się z wysokiej dwunawowej hali produkcyjnej o wysokości H = 10,80 m




i rozpiętości naw L = 18,0 m, bez podpiwniczenia.





Przeznaczenie obiektu: Hala produkcji drobnowymiarowych elementów betonowych z częścią


warsztatową, magazynową oraz biurowo-socjalną.

W części hali wysokiej wydzielona komora wibroprasy, sterowni i komór naparzania.


Przybudówka zachodnia – hala produkcyjna parterowa o wysokości H = 6,30 m i rozpiętości


nawy L = 12,0 m, bez podpiwniczenia.


Przybudówka wschodnia dwukondygnacyjna bez podpiwniczenia o wysokości 7,60 m,

przeznaczona w poziomie parteru na wydzieloną część warsztatową, magazynową oraz




higieniczno-sanitarną.




W poziomie piętra pomieszczenia socjalno-biurowe i higieniczno-sanitarne.
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Przybudówka od strony północnej parterowa o wysokości ~ 4,20 m, spełnia rolę śluzy pomiędzy

halą produkcyjną wysoką i terenem. 


Brak danych archiwalnych i dokumentacji inwentaryzacyjnej.


Powierzchnia zabudowy: ~ 5330 m2.




Technologia wykonania: konstrukcja nośna żelbetowa prefabrykowana ramowa poprzeczna





z elementów typowych systemu Fabryki Fabryk „FF”, słupy prefabrykowane indywidualnie.





Ściany szczytowe przybudówek oraz wysuniętych klatek schodowych murowane z elementów




drobnowymiarowych. Stropy przybudówki piętrowej z płyt żelbetowych kanałowych.





Klatki schodowe żelbetowe monolityczne. Dach przybudówki północnej kryty blachą trapezową




na konstrukcji stalowej. Nad nawami głównymi wysokimi hali, świetliki kalenicowe łukowe




o szerokości modułowej 6,0 m szklone płytami poliwęglanowymi, w miejsce dotychczasowych





świetlików stalowych systemowych FF szklonych szkłem zbrojonym i krytych płytami





warstwowymi z pokryciem z azbestocementu. Izolacja płyt dachowych papą na lepiku.


W nawach głównych hali zdemontowane suwnice natorowe a w przybudówce zachodniej


zdemontowana suwnica podwieszona.


Całość obiektu nie ocieplona. Wiek obiektu ~ 50 lat.

2.
ANALIZA OBCIĄŻEN

2.1.

Ocena wielkości obciążeń - ustalenia wstępne




Z uwagi na zamierzoną inwestycję polegającą na instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu

istniejącej hali produkcyjnej Zakładu, analizie obciążeń poddano podstawowe elementy

konstrukcji dachu, tj. płyty dachowe oraz dźwigary dachowe naw hali o rozpiętości L = 18,0 m

oraz przybudówki zachodniej o rozpiętości L = 12,0 m.

Zgodnie z Kartami katalogowymi [7] oraz inwentaryzacją dokonaną dla potrzeb wcześniejszych

opracowań projektowych [1] i [2], istniejąca konstrukcja tych elementów hali przedstawia się
następująco:

-

w nawach głównych wysokich o rozpiętości L = 18,0 m oraz przybudówce zachodniej



o rozpiętości L = 12,0 m, przekrycie hali stanowią płyty dachowe żelbetowe żebrowe



PŻFF-1 i PŻFF-2 o rozpiętości modułowej 6,0 m - karta katalogowa nr KB1-31.6.3.(17)-69
-

poza ciężarem własnym i wypełnieniem spoin podłużnych między płytami, maksymalne



obciążenie płyt wynosi 182 kG/m2 (1,82 kN/m2)
-

w nawach głównych o rozpiętości L = 18,0 m, w rozstawie co 6,0 m dźwigary dachowe


strunobetonowe SBSFF-90/18 - nr karty katalogowej KB1-31.6.2.(36)-69 dostosowane do



układania na nich płyt dachowych żelbetowych żebrowych PŻFF-1 i PŻFF-2
-

poza obciążeniem z połaci dachowej, dźwigar może być obciążony dodatkowo podwieszoną



pojedynczą siłą skupioną lub podwieszoną suwnicą, wg tablicy dopuszczalnych obciążeń


wynoszącą minimum 1,0 T

-

dla w/w dźwigara przy przekroju zespolonym, dopuszczalne obciążenie wynosi minimum



330 kG/m2 (3,3 kN/m2) które uwzględnia ciężar własny płyt dachowych oraz ciężar



wypełnienia między płytami
-

w nawie bocznej o rozpiętości L = 12,0 m, w rozstawie co 6,0 m dźwigary dachowe



strunobetonowe SB-60/12 (o pasach równoległych) - nr karty katalogowej KB1-31.6.1.(28)-69


dostosowane do układania na nich płyt dachowych żelbetowych żebrowych PŻFF-1 i PŻFF-2
-

poza obciążeniem z połaci dachowej, dźwigar może być obciążony dodatkowo podwieszoną



pojedynczą siłą skupioną w dowolnym miejscu dźwigara wg tablicy dopuszczalnych obciążeń
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wynoszącą minimum 1,0 T

-

dla w/w dźwigara przy przekroju zespolonym, dopuszczalne obciążenie wynosi minimum



330 kG/m2 (3,3 kN/m2) które uwzględnia ciężar własny płyt dachowych oraz ciężar



wypełnienia między płytami

-

należy stwierdzić, że w nawie L = 12,0 m zlikwidowano suwnicę podwieszoną pod dźwigary



dachowe, co daje znaczną rezerwę dla nośności istniejących dźwigarów

-

w nawach głównych L = 18,0 m zlikwidowano istn. suwnice natorowe oraz istn. świetliki



dachowe kalenicowe, które z uwagi na stan techniczny (wyeksploatowane) oraz znaczne



obciążenie konstrukcji stworzyły dużą rezerwę dla obciążenia dźwigarów dachowych

-

należy stwierdzić, że z uwagi na warunki klimatyczne położenia Zakładu w Rypinie


związane z obciążeniem śniegiem oraz wiatrem zgodnie z normami [5] i [6], muszą one



spełniać poniższe kryteria:







strefa wiatrowa wg PN-77/B-02011/Az1

-
strefa I, 
qk = 0,30 kN/m2






strefa śniegowa wg PN-80/B-02010/Az1

-
strefa 2, Qk = 0,90 kN/m2




-

należy stwierdzić, że przeprowadzone prace budowlane w obrębie naw głównych hali oraz







dobudówki zachodniej o rozpiętości L = 12,0 m, stworzyły korzystne warunki dla dodatko-







wego obciążenia dźwigarów dachowych tych naw ciężarem konstrukcją paneli fotowoltaicz-







nych





-

w oparciu o dane producentów przedmiotowych paneli fotowaltaicznych, można określić







wielkość obciążenia ich ciężarem na konstrukcję dachową w wysokości ~ 20 kG/m2,







czyli ~ 40 do 50 kG/m2 wraz z ciężarem konstrukcji pod panele
3.
WNIOSKI I ZALECENIA






W oparciu o analizę istniejących i przewidywanych obciążeń konstrukcji hali, można postawić





następujące wnioski:




-

istniejąca konstrukcja hali zapewnia pełne bezpieczeństwo jej nośności w zakresie montażu na






dachach 
paneli fotowoltaicznych




-

przedstawione w części graficznej rozwiązania i usytuowanie paneli są propozycją optymalną





dla istniejącej sytuacji lecz nie wykluczają innych rozwiązań, uzależnionych od zapotrzebowa-





nia 
inwestora na niezbędną moc paneli, która będzie określała typ, wielkość oraz ilość paneli




-

należy bezwzględnie przestrzegać zasady oparcia konstrukcji pod wszystkie panele na istnieją-






cych dźwigarach dachowych co 6,0 m, wg szczegółu przedstawionym na rysunku K-02




-

z uwagi na grubość istn. płyt dachowych oraz sposób ich krycia, wyklucza się możliwość





bezpośredniego oparcia i kotwienia konstrukcji pod panele na płytach dachowych




-

kotwienie konstrukcji pod oparcie paneli fotowoltaicznych jest możliwe wyłącznie w strefie






nadbetonu konstrukcyjnego dźwigarów dachowych, zgodnie ze szczegółem przedstawionym






na rys. nr K-01




-

elementy zakotwienia konstrukcji w nadbetonie dźwigarów muszą być obliczone zgodnie






z obowiązującymi normami, a w szczególności normą wiatrową PN-77/B-02011/Az1



-

ostateczny projekt usytuowania paneli opracowuje ich wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem





PBM i PB "KAMAL" Sp. z o.o. w Bydgoszczy
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