Zalacznik nr 5

Ogdlna charakterystyka pracowni mechatronicznych dla Zespotu Szkét Technicznych i Ogdélnoksztatcacych

Ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik wymaga dostepu do specjalistycznych pracowni umozliwiajgcych zdobycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie montazu, uruchamiania, konserwacji oraz programowania urzgdzen i systeméw
mechatronicznych. W zwigzku z tym proponuje sie utworzenie dwoéch pracowni, ktére odpowiadajg kwalifikacjom
wymaganym dla tego zawodu.

Pracownie zostang wyposazone w nowoczesny sprzet i narzedzia, umozliwiajace prowadzenie zaje¢ zgodnie
Z najnowszymi standardami technicznymi. Dzieki temu uczniowie bedg mieli mozliwo$¢ zdobywania doswiadczenia
w warunkach zblizonych do rzeczywistego srodowiska pracy.

Opis pracowni: Pracownie bedg przeznaczone do praktycznej nauki zawodu. W pracowniach dwuosobowe grupy
uczniéw powinny dysponowaé indywidualnymi stanowiskami do montazu uktadéw oraz programowania i konfiguraciji
elementéw urzgdzen i systeméw mechatronicznych. Kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w stét montazowy
z plytg montazowa o wymiarach min. 100 x 80 cm. Na ptycie montazowej musi by¢ mozliwo$¢ zamontowania elementéw
wyposazenia. Mogg to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania elektrycznego lub inna piyta,
np. drewnopochodna. Niezbedne komponenty i narzedzia montazowe bedg statym wyposazeniem kazdego stanowiska
roboczego. Kluczowe elementy skiadowe tworzonych instalacji powinny byé skiadowane w szafie technicznej
z ograniczonym dostepem.

W pomieszczeniu niezbedna bedzie instalacja zasilajgca z dostepem, na kazdym stanowisku, do co najmniej czterech
gniazd 230V oraz jednego gniazda tréjfazowego 400V z ochrong przeciwprzepieciowg umozliwiajgcg podtgczenie
wszystkich urzgdzen zwigzanych z prowadzong pracg. Stanowiska powinny spetniaé normy BHP i ochrony
przeciwpozarowej dla przestrzeni wyposazonych w urzgdzenia elektroniczne i narzedzia montazowe.

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:

e zrodlo napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda), zrédto napiecia zmiennego
tréjfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo). Przytagcza powinny by¢ umieszczone w skrzynce
rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia réoznicowo-prgdowe i nadmiarowo-pradowe, wytgcznik gtéwny,
wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na zewnatrz skrzynki powinien byé umieszczony w widocznym
miejscu wylgcznik awaryjny.

e sprezone powietrze - minimalne cisnienie zasilajgce 8 baréw.

Wybrane przedmioty zawodowe mogace by¢ realizowane w pracowniach:

¢ Podstawy mechatroniki z elementami pneumatyki i hydrauliki

e Urzadzenia i systemy mechatroniczne,

e Pracownia technologii i konstrukcji mechatronicznych,

e Pracownia programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
e Pracownia diagnostyki i napraw urzagdzen mechatronicznych.

Pracownie bedzie spetnia¢ wymagania dot. wyposazenia osrodkéw egzaminacyjnych przeprowadzajgcych egzaminy
zawodowe w nastepujgcych kwalifikacjach:

e Montaz, uruchomienie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych (ELM.03).
e Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych (ELM.06).

Pracownia powinna umozliwia¢ ksztatcenie w zakresie:

e Projektowania i programowania howoczesnych urzgdzen i linii produkcyjnych,
e Instalowania, konserwacji, uzytkowania i naprawy urzgdzeh mechatronicznych,
e Obstugi i programowania sterownikéw PLC,

e Obstugi urzgdzen wspotczesnych linii produkcyjnych,

e Programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC).

Pracownie powinny umozliwia¢ ksztatcenie pozwalajgce absolwentowi kierunku technik mechatronik prace w:

e przedsiebiorstwach o zautomatyzowanym i zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym,

o firmach zajmujgcych sie programowaniem sterownikéw przemystowych PLC i CNC,

e zaktadach produkujgcych i serwisujgcych sprzet mechatroniczny,

e przemysle elektromaszynowym, samochodowym, stacjach serwisowych i diagnostycznych,



e jako monter linii produkcyjnej w tym robotow,
e jako pracownik utrzymania ruchu lub montazysta wszelkich urzgdzen dzwigowych, automatyki,
o jako projektant i monter sprzetu mechatronicznego.

1. Pracownia montazu i uruchamiania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Cel pracowni: Pracownia bedzie stuzy¢ nauce montazu, uruchamiania i konserwacji urzadzeh oraz systeméw
mechatronicznych zgodnie z kwalifikacja ELM.03. Zostanie wyposazona w narzedzia i urzadzenia umozliwiajgce
realizacje praktycznych zaje¢ dla ucznidow ksztatcgcych sie w zawodzie technik mechatronik.

Wyposazenie:

1. Stanowiska montazowe:
o Stoly montazowe z ptytami o wymiarach min. 1000x800 mm, przystosowane do instalacji komponentéw
mechatronicznych.
o Ptyty profilowane aluminiowe do montazu elementow sterowania elektrycznego i pneumatycznego.
2. Zrédia zasilania:
o Jednofazowe 230 V/50 Hz (min. 3 gniazda na stanowisko).
o Tréjfazowe 400 V/50 Hz (min. 1 gniazdo na stanowisko).
o Skrzynki rozdzielcze z zabezpieczeniami réznicowoprgdowymi i nadprgdowymi.
o Sprezone powietrze o ci$nieniu min. 8 baréw, z mozliwoscig regulacji cisnienia.
3. Elementy montazowe:
o Sitowniki elektryczne i pneumatyczne.
Silniki elektryczne (prgdu statego i trojfazowe asynchroniczne o réznych mocach).
Przemienniki czestotliwosci do sterowania silnikami.
Zasilacze elektryczne 24 V DC do zasilania obwodéw sterowania.
Przekazniki, styczniki, wytgczniki silnikowe.
Czujniki indukcyjne, pojemnosciowe, optyczne oraz kontaktronowe.
Przyciski sterownicze NO/NC, lampki sygnalizacyjne LED.
Listwy zaciskowe, przewody potgczeniowe, konektory i ztgcza techniczne.
4. Komputerowe stanowiska programistyczne:
o Komputery z oprogramowaniem do symulacji i analizy systeméw mechatronicznych (np. FluidSIM, TIA
Portal, AutoCAD Electrical).
5. Narzedzia i przyrzady pomiarowe:
o Multimetry cyfrowe i analogowe do pomiaréw napiecia, pradu, rezystanc;ji.
o Oscyloskopy do analizy sygnatéw elektrycznych.
o Analizatory sygnatéw oraz kamery termowizyjne do diagnostyki.
o Przyrzady do pomiaru ci$nienia w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych.
6. Bezpieczenstwo i ergonomia:
o Apteczka, gasnice, rekawice ochronne.
o Znakowanie BHP, instrukcje bezpieczenstwa i ergonomiczne stanowiska pracy.

O O O O O O O

Organizacja przestrzeni:

e 8 stanowisk zespotowych (2-osobowych) z indywidualnym dostepem do mediéw.
e Strefa bezpieczenstwa z apteczkg, gasnica i wytgcznikami awaryjnymi.
e Tablica szkoleniowa z procedurami BHP i schematami uktadéw.

Zastosowanie pracowni: Pracownia bedzie wykorzystywana do nauki montazu oraz konserwacji ukiadow
mechatronicznych stosowanych w przemysle, automatyce i robotyce. Uczniowie bedg pracowaé na rzeczywistych
komponentach, uczac sie podstaw diagnostyki i usuwania usterek w systemach sterowania i napedu.



2. Pracownia eksploatacji i programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Cel pracowni: Pracownia umozliwi nauke eksploatacji oraz programowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych.
Zostanie wyposazona w sprzet umozliwiajgcy uczniom praktyczne ksztatcenie w zakresie sterowania, programowania
i diagnostyki systeméw mechatronicznych.

Wyposazenie:

1. Stanowiska komputerowe:
o Komputery z dostepem do Internetu i oprogramowaniem do programowania sterownikéw PLC i robotow
przemystowych (TIA Portal, Codesys, RoboDK).
2. Sterowniki PLC:
o Jednostki centralne PLC réznych producentéw (Siemens, Mitsubishi, Allen-Bradley).
o Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych i analogowych do symulacji rzeczywistych warunkéw pracy.
o Panele operatorskie HMI do wizualizacji procesoéw sterowania.
3. Urzadzenia mechatroniczne:
o Pneumatyczne i elektryczne uktady wykonawcze.
o Systemy sensoryczne: enkodery obrotowe, czujniki ultradzwigkowe i wizyjne.
o Falowniki do sterowania silnikami elektrycznymi.
4. Zasilanie i media:
o Skrzynki rozdzielcze z napieciem 230 Vi 400 V.
o Sprezone powietrze (min. 8 baréw) z mozliwoscig regulacji przeptywu.
5. Przyrzady pomiarowe:
o Oscyloskopy, analizatory stanéw logicznych, multimetry cyfrowe.
o Mierniki rezystanciji izolacji i analizatory jakosci energii.
6. Bezpieczenstwo i ergonomia:
o Systemy awaryjnego wylgczania.
o Znakowanie BHP, instrukcje obstugi oraz ergonomiczne fotele dla operatoréw komputerowych.

Organizacja przestrzeni:

e 8 stanowisk zespotowych (2-osobowych) z dostepem do sieci przemystowe;.

e Laboratorium wyposazone w rzutnik multimedialny i tablice interaktywng do prezentacji.
Zastosowanie pracowni: Pracownia ta bedzie miejscem nauki programowania sterownikow PLC, robotyki
przemystowej oraz eksploatacji systemdw sterowania w zaktadach produkcyjnych i logistycznych. Uczniowie zdobedg

umiejetnosci zwigzane z projektowaniem, implementacjg i diagnostykg ukladéw sterowania wykorzystywanych
W nowoczesnym przemysle.



Plan koncepcyjny modernizowanego warsztatu diagnozowania i napraw mechatronicznych

pojazdow

samochodowych dla Wieloprofilowego Zespotu Szkét w Tarnowskich Gérach

Zatozenia projektowe:

©No O~

Nowoczesny warsztat (dla grupy 12-14 uczniéw) 3 stanowiskowy dla samochodéw osobowych do 3,5 T

Wyposazony w kanat z podnosnikiem kanatowym, podnos$nik podposadzkowy oraz podnosnik

dwukolumnowy Srubowy
Wysokos¢ warsztatu powinna umozliwia¢ podniesienie samochodu osobowego
Wymagane jest zasilanie 230V i 400V, sprezone powietrze, ogrzewanie oraz Wi Fi

Dodatkowo warsztat bedzie wyposazony w nowoczesne elementy otrzymane z projektu ,AkcjaTransformacja”

Wymagane jest zamontowanie odciggdéw spalin

Wymagane jest zamontowanie 2 bram segmentowych, doswietlonych w tym jedna z drzwiami

Wymagane jest osobne pomieszczenie srubowego kompresora sprezonego powietrza — dla ZSTiO | WZS.

Zestawienie narzedi i elementow warszatu

Podnos$nik podposadzkowy stemplowy Herrmann Swingarm 2.35

PODNOSNIK KANALOWY + trawers AUTOMET

Podnosnik nozycowy diagnostyczny wysokiego podnoszenia

Meble warsztatowe FG 118/CO2V

Meble warsztatowe FG 118/CO5V

DPF Master Flash Professional

PODGRZEWACZ INDUKCYJNY NAGRZEWNICA TEKNEL DRAGON 600 LCD 8,5kW 400V

Linie diagnostyczne

Kompresory srubowy

Odciag spalin

Kompleksowy zestaw narzedzi 05.088.138.R1

Stoét podnosny nozycowy 2000KG PTD2000 Stét podnosny nozycowy 2000KG PTD2000

Zestaw narzedzi w walizce 127 elementow

Kamera inspekcyjna, endoskop z THINKTOOL ES401

Tester akumulatorow BT608

Kamera ThermoCamera Connect

Wdézek narzedziowy dla diagnosty

Uniwersalny zestaw do wyciggania wtryskiwaczy

Wozek paletowy paleciak widlak MASZTOWY 1.6 2000kg

Urzgdzenie do kalibracji i regulacji systeméw Advanced Driver Assistance

URZADZENIE DO WYMIANY PLYNU HAMULCOWEGO FB30S

PODGRZEWACZ INDUKCYJNY NAGRZEWNICA TEKNEL DRAGON 600 LCD 8,5kW 400V

Mobilny skaner bieznika Tyrescan

Zestaw elektronarzedzi Milwaukee M18 FUEL bezszczotkowych

Analizator i dymomierze

Odkurzacz przemystowy

Miernik Poziomu dZzwieku DLM-101 S

Myjka ciSnieniowa z podgrzewaniem

Waz spiralny poliuretanowy 15m wraz z oprzyrzadowaniem pomiarowo-narzedziowym
pneumatycznym

Reduktor z filtrem i naolejaczem 1/2" i manometrem

Klucz udarowy kompozytowy 1/2" Scorpio 678 Nm- zestaw

Prostownik do tadowania z rozruchem Dynamic 420

Prasa hydrauliczna 20 ton

Monitor multimedialny

Laptopy diagnostyczne

Myjka ultradzwiekowa

Myjka do czesci 95 | WASHER HYDRO POWER 800S




