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CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia obejmuje roboty budowlane polegajgce na montazu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniach
biurowych na 2 pietrze w budynku zlokalizowanego w miejscowosci Swidnica przy ul.
Bystrzyckiej 7A. Kompleksowe wykonanie robot budowlanych nastgpi zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej oraz projektem technicznym.

2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

- montaz dwoch central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta,
- montaz kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych przekroju kotowym
i prostokgtnym,

- montaz anemostatéw (nawiewnych, wywiewnych),

- montaz przepustnic, ttumikéw, czerpni, wyrzutni, nagrzewnic kanatowych itp.,

- uruchomienie i préba szczelnosci instalacji wentylacji mechanicznej i jej regulacja,

- izolacja termiczna instalacji kanatéw wentylacyjnych,

- montaz automatyki,

- obrébka na dachu ptaskim czerpni i wyrzutni,

- montaz instalacji odgromowej i uziemienia,

3. OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO- ROBOTY BUDOWLANO-
INSTALACYJNE

Wentylacja mechaniczna, grawitacyjna

Przewiduje sie wentylacje mechaniczng w nastepujgcych pomieszczeniach:
-pom. nr 3.36 biuro pow. 260,92 m?

Krotno$¢ wymian=1 p/h

llo$¢ powietrza wentylacyjnego NW 2* V=835 m3/h

llo$¢ powietrza wentylacyjnego N Vw=1670 m3h W VN =1670 m3/h. Regulacja zgodnie
z normg PN-83/ B-03430.

. Organizacja wymiany powietrza, urzgdzenia.

Dla w/w pomieszczenia zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z nagrzewnicg wstepng oraz jednym stopniem filtracji i odzyskiem ciepta.
Zastosowac dwa rekuperatory o wydatku V=835m?/h, sprez dyspozycyjny 350-515 Pa.
Nawiew do pomieszczenh odbywa sie nawiewnikami anemostatami umieszczonymi w
suficie podwieszonym. Wywiew 2z pomieszczen odbywa sie wywiewnikami
anemostatami umieszczonymi w suficie podwieszonym. Rekuperatory zamontowac¢ w



istniejgcym pomieszczeniu technicznym. Kanat nawiewny i wywiewny od rekuperatora
do pom. wentylowanych prowadzi¢ w istniejgcej przestrzeni instalacyjnej.

. Opis uzdatniania powietrza

Uktad N, W

Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie oczyszczane na filtrze w centrali
nawiewno-wywiewnej. Moc cieplna potrzebna do ogrzania powietrza nawiewanego
dostarczona bedzie przez centralne ogrzewanie(grzejniki w pomieszczeniach) oraz
klimakonwektory z mozliwoscig grzania. Zaprojektowana wentylacja zapewni
utrzymanie w pomieszczeniu, w okresie zimowym temperature do +21°C.

. Urzadzenia

Do przygotowania powietrza zastosowano dwie centrale wentylacyjne Verso R 1300
UHV o wydatku V=835m?3h, sprez dyspozycyjny 350-515 Pa Wyjatkowo lekka i
ekonomiczna centrala (niskie zuzycie energii elektrycznej)

Wymogi dotyczgce central wentylacyjnych

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, z fabrycznie
zamontowang automatyka uktadu sterowania.

Uktad automatyki w petni zintegrowany z urzgdzeniem. Centrala fabrycznie
okablowana. Sterowanie centralg wentylacyjng za pomocg panelu sterujgcego z
ekranem LCD, zamontowany w dogodnym miejscu dla uzytkownika. Panel sterujgcy z
polskim menu umozliwiajgcy obserwacje podstawowych parametrow pracy urzgdzenia
(temperatury powietrza na poszczegolnych kroccach przytgczeniowych, wydajnosé
wentylatoréw wyrazone w m3h, m3/s lub I/s, komunikaty btedéw oraz koniecznosci
wykonania serwisu, poziom wilgotnosci wzglednej w otoczeniu panelu sterowania,
temperatura powietrza w otoczeniu panelu sterowania, sprawnosc¢ odzysku ciepta, itp.)
oraz zapewnienie mozliwosci regulacji oraz programowania. Centrala wentylacyjna na
etapie produkcji przechodzgca testy kontrolno-pomiarowe, sprawdzana pod kgtem
poprawnos$ci montazu oraz jakosci wykonania.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO
5136:2009
Certyfikacja urzgdzen:

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001

Deklaracja zgodnosci zgodna z EN 60204

Znak CE

Atest PZH

Certyfikat Eurovent

Certyfikat RLT

Certyfikat TUV

Deklaracja zgodnosci z ErP 2018 - Rozporzgdzenie Komisji (UE) 1253/2014

Wymogi dotyczgce obudowy centrali

Obudowa centrali wykonana jest z dwéch warstw blachy ocynkowanej malowanej
proszkowo na kolor RAL 7035. Pomiedzy blachami znajduje sie izolacja z weny



mineralnej o grubosci 45 mm. Konstrukcja centrali jest bezszkieletowa, co zapobiega
tworzeniu sie mostkow cieplnych.

Drzwi inspekcyjne w urzadzeniu mocowane sg na zawiasach. Dodatkowo, ze
wzgleddéw bezpieczehstwa sosowane sg zamki dwustopniowe pozwalajgce nha
wyréwnanie cisnienia w przypadku koniecznosci otworzenia drzwi inspekcyjnych w
trakcie pracy urzadzenia.

Podczas transportu, centrala wentylacyjna zamocowana jest na drewnianej palecie,
dodatkowo w celu zapobiegniecia uszkodzen, narozniki zabezpieczone sg profilami z
pianki, a catos¢ owinieta jest folig bezbarwna.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3
Wytrzymatos¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D1
Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L1
Wspotczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T3
Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB2
Stopien ochrony IP55

12 25 50 100 200 400 800

S5 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz 0 Hz
21 30 30 33 34 39 40
Tlumienie obudowy w dB:

Wymogi dotyczgce wentylatorow

W centrali wentylacyjnej zastosowac wentylatory typu PLUG. Urzgdzenie posiadajgce
wentylatory z napedem bezposrednim, wywazone statycznie i dynamicznie zgodnie z
ISO 1940, wyposazone w podkfadki wibroizolujgce.

Temperaturowy zakres pracy, gwarantujgcy poprawng i bezawaryjng prace
wentylatorow, ma wynosi¢ od -25°C do +40 °C. Zastosowanie szybkozigczek
gwarantuje tatwe i szybkie prace serwisowe.

Zastosowac wentylatory wyposazone w silniki EC. Urzadzenia charakteryzujgce sie
wyjgtkowo cichg praca, dzieki zastosowaniu bezszczotkowego wirnika w postaci
magnesu umieszczonego w obudowie. Silnik posiadajgcy wbudowany uktad
sterowania zapewniajgcy ptynng regulacje predkosci obrotowej, a co za tym idzie iloSci
ttoczonego powietrza. Regulacja ma sie odbywaé w zakresie 20-100% wydatku
nominalnego centrali. Mozliwos¢ wytgczenia pojedynczego wentylatora z poziomu
panelu sterowania (ustawienie zerowego wydatku).

Wentylatory wyposazone w przewody impulsowe potgczone z fabryczng automatyka,
dzieki czemu mozliwe jest wskazanie faktycznego przeptywu powietrza z
uwzglednieniem jego gestosci.

Wymogi dotyczgce wymiennika odzysku ciepta

Wymiennik obrotowy

Wymiennik obrotowy wykonany z dwoch warstw blachy aluminiowej — gtadkiej oraz
karbowanej. Utozenie warstw tworzgce tréjkgtne kanaliki, przez ktére przeptywa
powietrze, zapewniajgc tym samym duzg powierzchnie odzysku ciepta.

Beben wymiennika zasilany poprzez niezalezny silnik pragdu statego z falownikiem,
zapewniajgcym zmienng predkos$¢ obrotowg wymiennika, co jest szczegdlnie istotne
podczas koniecznosci zwiekszenia stopnia odzysku ciepta. Naped przenoszony



poprzez koto pasowe oraz pasek klinowy. Wymiennik rotacyjny wyposazony w czujnik
obrotow, sprawdzajgcy aktualng predkos¢ obrotowg, a takze informujgcy o
zatrzymaniu sie bebna rotora.

Automatyka centrali wentylacyjnej zapewniajgca okresowy tryb czyszczenia
wymiennika obrotowego. Podczas, gdy wymiennik ciepta nie obraca sie przy normalnej
pracy centrali, automatyka wymusza po uptywie okreslonego czasu kilkukrotne
obrocenie sie bebna.

Wymaogi dotyczgce filtréw

Filtr wstepny na nawiewnie G4
Klasa filtra nawiewnego F7
Klasa filtra wywiewnego M5
Dopuszczalny przeciek na filtrze zgodnie z EN 1886:2002 F9

Centrala wentylacyjna wyposazona w specjalny system mocowania filtrow
pozwalajgcy na doktadne uszczelnienie ramki filtra w przekroju przeptywu powietrza.
Drzwi rewizyjne wyposazone w uszczelke dociskajgca, ktéra dodatkowo zapewnia
odpowiednig klase szczelnosci.

W miejscu montazu filtrow wyprowadzone przewody impulsowe potgczone z
automatykg centrali, dzieki ktérym w sposob ciggly sprawdzany jest poziom
zabrudzenia filtrow, a po przekroczeniu wartosci krytycznej, uzytkownik zostaje
poinformowany o koniecznosci wymiany odpowiednim komunikatem na panelu
sterowania. Automatyka centrali wyposazona w specjalny tryb testowania filtréw,
okresowo sprawdzajgcy stopien zanieczyszczenia. System CAV zastosowany w
automatyce centrali, pozwala na zachowanie statego wydatku powietrza niezaleznie
od stopnia zabrudzenia filtréw.

Wymogi dotyczgce uktadu sterowania

Centrala wentylacyjna fabrycznie wyposazona w petni okablowany i zintegrowany
system automatyki.

Nastawa poszczegolnych parametrow pracy odbywaé sie ma na panelu sterowania
wyposazonym w kolorowy, dotykowy wyswietlacz o przekatnej 3,5” z intuicyjnym menu
w jezyku polskim.

Panel sterowania potgczony z centralg wentylacyjng przewodem czterozytowym
zakonczonym wtyczkg RJ-9.

Automatyka centrali zapewniajgca mozliwos¢ precyzyjnej nastawy i regulacji
poszczegolnych parametrow urzagdzenia, tj. pracy wentylatorow, ukiadu odzysku
ciepta, wydajnosci nagrzewnicy, jak réwniez zaawansowanymi funkcjami takimi jak:
regulacja jakosci powietrza w zaleznosci od wskazan zewnetrznego czujnika jakosci
powietrza, harmonogram czasowy z mozliwoscig zaprogramowania do 20 zdarzen na
dobe; kompensacja temperatury zewnetrznej z mozliwoscig zaprogramowania
czterech punktow odpowiadajgcych poczagtkowi i koncowi kompensaciji, dwa punkty
dla lata oraz dwa dla zimy; tryb nadrzedny (OVR), uruchamiany sygnatem
zewnetrznym, ktory zmienia parametry pracy centrali zgodnie z wymaganiami
uzytkownika; chtodzenie nocne latem pozwalajgce na schtodzenie powietrza w okresie
letnim zimnym powietrzem zewnetrznym (tzw. free cooling); sterowanie zewnetrznym
nawilzaczem powietrza, po zastosowaniu dodatkowego czujnika wilgotnosci; praca na
zgdanie, ktéra wigczy centrale wentylacyjng dziatajgcy w trybie stand-by po
przekroczeniu uprzednio zdefiniowanego granicznego poziomu jakosci powietrza (np.
CO2).



Panel sterowania wyposazony w dodatkowy czujnik temperatury i wilgotnosci
powietrza przedstawiajgcy faktyczne parametry powietrza w pomieszczeniu, w ktorym
zostat zamontowany.

Automatyka wyposazona w zintegrowany modut sieciowy (WebServer), ktéry
umozliwia podigczenie centrali wentylacyjnej do sieci wewnetrznej w obiekcie,
systemu zdalnego zarzadzania budynkiem (BMS), jak réwniez sterowanie centralg z
poziomu aplikacji na smartfon i tablet (dostepng z oficjalnych sklepow — AppStore oraz
Google Play). Podtgczenie centrali do Internetu umozliwia sterowanie urzgdzeniem z
dowolnego miejsca przez standardowg przegladarke internetowg bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania (wymagany staty adres IP).

Komunikacja z urzgdzeniem moze odbywac¢ sie na kilka sposobéw:

a) Standardowy panel sterowania

b) Przeglgdarka internetowa
C) Tablet lub smartfon

d) System zarzgdzania budynkiem po protokole Modbus RTU, Modbus TCP/IP,
BACnet IP, Ethernet

e) Podigczenie przez standardowe wejscie RS-485 (BMS) lub wtyczke Ethernet
RJ-45.

Mozliwe sterowanie do 30 urzgdzen z poziomu jednego panelu sterowania. Centrale
nalezy potgczy¢ w sie¢ LAN, kazdemu urzadzeniu nalezy nadac¢ indywidualny adres,
tzw. ModbusID. Wymagany co najmniej jeden panel sterowania.

Automatyka z wbudowanym harmonogramem czasowym z mozliwoscig nastawy do
20 zdarzen na dobe, osobno dla kazdego dnia tygodnia. Dodatkowo uzytkownik moze
zaprogramowac 10 okresow urlopowych.

Panel sterowania pokazuje nastepujgce parametry:

1. llos¢ powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (ms/h, ma/s, I/h)

Temperatury powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (°C)

Sprawnos$¢ odzysku ciepta (%)

2

3

4. llos¢ odzyskanej energii (kW)

5 Status czujnika jakosci powietrza (np. CO2 — ppm, wilgotnosci — % RH)
6

: Biezacy status pracy w czasie rzeczywistym (praca nagrzewnicy, chtodnicy,
wymiennika ciepta itp.)

7. Aktualne alarmy oraz ich historie

Automatyka centrali ma mozliwosc¢ realizowania zaawansowanych funkcji takich jak:
chtodzenie nocne latem, kompensacja temperatury zewnetrznej, regulacja jakosci
powietrza, kompensacja gestosci powietrza zewnetrznego, regulacja strefowa
(dodatkowa chtodnica i/lub nagrzewnica) z mozliwoscig obstuzenia do trzech
niezaleznych stref, regulacja recyrkulacji (na podstawie wskazan czujnika jakosci
powietrza, harmonogramu tygodniowego Iub zewnetrznym sygnatem 0-10V),
regulacja wilgotnosci powietrza (sterowanie zewnetrznym nawilzaczem powietrza).



Regulacja przeptywu

Regulacja przeptywu ma sie odbywa¢ z poziomu automatyki centrali. Centrala
wentylacyjna w standardzie ma utrzymywac staty wydatek powietrza (funkcja CAV).
Oznacza to, ze w przypadku np. zabrudzenia sie filtrow automatyka centrali zwiekszy
obroty wentylatoréw celem utrzymania zadanego wydatku. Wydatek moze by¢
regulowany recznie (w zakresie 20-100% nominalnego wydatku, ze skokiem 1 m3/h),
badz automatycznie w zaleznosci od wskazan na przyktad czujnika stezenia dwutlenku
wegla lub innego czujnika jako$ci powietrza

Centrala z mozliwoscig pracy w trybie zmiennej ilosci powietrza (funkcja VAV).
Wowczas wydatek wentylatorow regulowany jest w zaleznosci od wskazan
dodatkowych czujnikéw cisnienia (zamawiane osobno). Wentylatory majg reagowaé
w sposob ptynny na zmiany cisnienia w kanale wentylacyjnym — przy zamknieciu
przepustnic powietrza w jednym z pomieszczen wzrosnie cisnienie w kanale, a
centrala wentylacyjna zmniejszy przeptyw powietrza, aby powrdoci¢ do pierwotnego
poziomu ci$nienia; w przypadku otworzenia przepustnic, ciSnienie w kanatach maleje,
a centrala zwiekszy wydatek, aby powroci¢ do pierwotnego poziomu cisnienia.
Urzadzenie z mozliwoscig regulowania ilosci powietrza poprzez sygnat 0-10V
podawany bezposrednio na plyte gtdwng automatyki (funkcja DCV). Wydatek
powietrza regulowany w zakresie 0-100% (co odpowiada sygnatowi 0-10V) na
podstawie zewnetrznego zadajnika sygnatu. Sygnat podawany jest w miejsce
czujnikdw cisnienia normalnie wykorzystywanych w trybie VAV.

Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ stworzenia krzywej kompensacji temperatury
zewnetrznej. Okreslone zostajg cztery temperatury odpowiadajgce startowi i
zatrzymaniu sie kompensacji temperaturowej — dwa dla lata oraz dwa dla zimy. Przy
aktywnej funkcji, centrala wentylacyjna w okresie zimowym zmniejsza¢ bedzie
wydajnos¢ wentylatoréw, aby nie wychtadzaé pomieszczen, natomiast w lecie, aby
niepotrzebnie ich nie nagrzewac.

llo§¢ powietrza dostarczanego do pomieszczen $cisle uzalezniona od gestosci
powietrza. Automatyka centrali uwzglednia zmiany ilosci powietrza w zaleznosci od
jego gestosci odpowiednio zwiekszajgc lub zmniejszajgc obroty wentylatora, dzieki
czemu do pomieszczen dostarczana jest faktycznie zadana ilo$¢ powietrza.

Podtgczenie do instalacji pozarowej budynku.

Centrala wentylacyjna z mozliwoscig podtgczenia do centrali pozarowej w budynku. W
takim przypadku po otrzymaniu sygnatu o pozarze, centrala niezwtocznie wytgczy sie
(rozwarcie odpowiednich stykow w plycie automatyki). Jest to tzw. alarm pozarowy
zewnetrzny.

Urzadzenie posiadajgce wbudowane zabezpieczenie pozaru wewnetrznego. Po
przekroczeniu temperatury 50°C przez dowolny 2z czujnikbw temperatury
zainstalowany w centrali, nastgpi jej niezwloczne wytgczenie. Jest to tzw. alarm
pozarowy wewnetrzny.

Zastosowano ttumiki kanatowe fi 315 dt.900 zamontowane na kanatach nawiewnych i
wywiewnych. Dla unikniecia przenoszenia drgan na system kanatdw montowaé
potgczenia elastyczne. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy
uszczelnié¢ materiatem niepalnym.

Przewody, obudowa, izolacja. Do transportu powietrza zastosowano przewody okrggte
z blachy stalowej ocynkowanej tgczone na uszczelki i prostokatne z blachy stalowej
ocynkowanej tgczone kotnierzowo. Przewody transportujgce swieze powietrze, przed



nagrzewnicg nalezy zaizolowac cieplnie matami o grubosci 30mm. Kanaty nawiewne i
wywiewne zaizolowac cieplnie matami z wetny mineralnej z folig aluminiowg o grubosci
3cm samoprzylepnymi. Przewody w pomieszczeniach obstugiwanych bez izolaciji.
Klasa szczelnosci przewodow — A (wg BN-84/8864-40). Kanaty wyposazy¢ w rewizje.
Przed kratkami i anemostatami nawiewnymi i wywiewnymi zamontowac przepustnice.

Czerpnie powietrzng o wym.fi 315 zamontowac¢ na dachu. Wykonana ze stali
ocynkowanej z nieruchomymi kierownicami i dodatkowym zabezpieczeniem wnetrza
instalacji wentylacyjnej w postaci stalowej siatki przeciw ptakom.

Wylot kanatu wyrzutowego wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu i zakonczyc¢ typowg
wyrzutnig dachowg typu C o wym. fi 315. Otwory wylotowe powietrza zabezpieczone
nieruchomymi kierownicami.

. Instalacja odgromowa i uziemienia.

Potgczenia elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN. Wentylatory z silnikami nalezy
potgczy¢ z uziemieniem otokowym wg. PN-86/E 05003/03. Materiaty na przewody
uziemiajgce powinny zapewni¢ wymagang rezystancji wg PN.

. Automatyka, sterowanie i regulacja temperatury

Z uwagi na koniecznos¢ wyregulowania rozptywu strumieni powietrza wg wymaganych
wartosci, zaréwno w uktadach nawiewnych jak i wywiewnych zainstalowaé
przepustnice. Dla uzyskania optymalnych warunkow eksploatacji ukfadow
wentylacyjnych zasilanych z rekuperatora, istniata bedzie mozliwos¢ regulacji
wydajnosci centrali oraz zaprogramowania systemu wentylaciji.

Regulacja temperatury powietrza wentylacyjnego, odbywac sie bedzie przy pomocy
regulatora z czujnikiem kanatowym wbudowanym w kanat nawiewny. Utrzymanie
temperatury zadanej w pomieszczeniu odbywac sie bedzie poprzez grzanie powietrza
nawiewanego i instalacje ogrzewcza.

. Uwagi.

Instalacja wentylacyjna musi by¢ okresowo kontrolowana. Sprawdzamy szczelnosc
instalacji w miejscach potgczen w miejscach potgczen przewodow, kontrolujemy filtr i
okresowo wymieniamy. Wszelkiego rodzaju urzadzenia do wigczania, wytgczania i
regulacji nalezy umiesci¢ w miejscu dostepnym dla obstugi.
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