PODPIS ZAUFANY

StAWOMIR
RYBARCZYK

20.11.2023 19:48:58 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica: Wréblewskiego 27
kod: 58-100 miejscowosc¢ Swidnica
powiat: Swidnicki
wojewodztwo: dolnoslgskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Stawomir Rybarczyk
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 04/10/2023

Strona 1



TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny - wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1970
1.3. Inwestor Spotdzielnia Mieszkaniowa w Swidnicy|1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres | . Marii Curie Sktodowskie 8 ul.  Wrdblewskiego 27
do korespondencji, PESEL) | o4 58-105 Swidnica kod  58-100 Swidnica

powiat Swidnicki
woj.  dolnoslaskie

dzial Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Enex Energy Experts Stawomir Rybarczyk
REGON: 390490565
59-220 Legnica, ul. Goralska 13

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Stawomir Rybarczyk
Whpisany do rejestru MI oséb uprawnionych do sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw pod numerem 2008
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Legnica Data wykonania opracowania 14.10.2023
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogélne ;Stan przed o Stan po o
ermomodernizacjg |termomodernizaciji
1. |[Konstrukcja/technologia budynku WK-70 WK-70
2. |Liczba kondygnac;ji 5 5
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3244 3244
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 3244 3244
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 686 686
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
6., : 0,0 0
uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 15 15
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 40 40
wezet wezet
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody cieptowniczy cieptowniczy
wezet wezet
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku cieptowniczy cieptowniczy
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,37 0,37
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane) [WImZK] termiigge::igacja termoi:?)z::wizacji
1. |Sciany zewnetrzne 0,289 0,200
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,274 0,150
3. |Strop nad piwnicg 1,667 1,667
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,367 0,367
izial Okna, drzwi balkonowe 1,5 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,5 1,3
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,90
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,50 0,60
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1169 1169
4. |Krotno$¢ wymian powietrza 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 0,050 0,045
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15,8 13,2
[kW]
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 183 110
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. - . : 359,0 153
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 374 312
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych bd bd

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do weryfikacji

£ przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
bd bd
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 741 44.6
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 145,4 62,0
[kWh/m?rok]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,15
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z1] 112,9 112,9
2 |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zH] 17 945 17 945
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej [z1] 50,54 42 11
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z1] 17 945 17 945
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zH/(m2 m-c)] 6,23 2,10
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7|Inne [z1] 30,5 30,5
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 167 774 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 36,6%
Planowane koszty catkowite 1118 494 |Premia termomodernizacyjna 63 866
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [z/rok] 31933
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja

odnawialnego zrodta energii - instalacja PV o mocy nominalnej 10 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych

mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Strona 4




3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa:
Archiwalny projekt techniczny autorstwa Miastoprojekt Wroctaw
3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny opfacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw
energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada
2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
3.3. Osoby udzielajace informaciji
- tukasz Wnuk - Administracja SM
3.4. Data wizji lokalnej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku
Wiasnosé prywatna spotdzielcza X komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres 58-105 Swidnica, ul. Wroblewskiego 27
Budynek wc.)’ln.ostojacy segmept w zabudoyvie szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m2] 226 10 |Budynek podpiwniczony tak
zia|Kubatura czesci ogrzewanej [m3]] 3244 | 11 |Liczba kondygnaciji 5
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 686 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,7
FPOWIETZCNa UZYyIROWa 10R4all 2
S mieszkalnvch [m ] 686 ) ) o . o
¢ [Powierzehnia pomieszczen ogrzewanych ) 0 14 |Liczba mieszkancow/uzytykownikow 40
na poddaszu uzytkowym [m°]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy [m? 0 15 |Liczba lokali mieszkalnych 15
poda¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych (uslugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 15
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 686 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 5 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
wielkoptytowej WK-70

Okna czesci wspolnych (piwnice i klatka schodowa) PVC jednokomorowe. Warto$¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U=1,5 W/(mZ*K).
Drzwi wejsciowe z profili PCV, czesciowo oszklone. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,5

W/(m2*K)

W piwnicy budynku 2 funkcyjny wezet ciepta zasilany przez MZEC Swidnica, stanowigcy zrodto ciepta

dla co i cwu. Instalacja co z obiegiem wymuszonym i rozdziatem dolnym na piony mieszkaniowe.

Czesciowo izolowana - izolacja w stanie wymagajgcum uzupetnienia i wymiany. Zalecane ptukanie instalaciji,
wymiana zaworow podpionowych oraz regulacja hydrauliczna instalaciji.

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ogodiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdiczynniki przenikania ciepta dla

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda ——
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 0,829 1,206 50
stropodach 1,791 0,558 6,7

przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/m2*K]
przegroda
istniejagce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,2 1,3
okno 1,3 0,9

dziai System grzewczy

5.4

5.5

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczegélnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci krgzenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulowuje
hydraulicznie instalacje;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, Sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna w
piwnicy jest w zlym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termiczne;.

Wezet cieptowniczy wyeksploatowany, Zle izolowany, bez zaawansowanej automatyki i opomiarowania.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w zlym stanie technicznym. Zly stan izolacji, brak automatyki i
opmiarowania.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych
wg ostatniej ekspertyzy technicznej zly..
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

e s W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie .. jedn.
obecnym | modernizacji
to 20,0 20,0 °c
t -18,0 -18,0 °c
Z0
0
toiw 16,0 16,0 C
. dla przegrod zewnetrznych * 3 686 3 686
Sy dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1843 1843
OOm, Olm, 17 945 17 945 Z*/(MWI’T]C)
Oy, Oy 112,85 112,85 ztIGJ
Ao, Apr 0 0 zt/m-c
HDD2022 2830,6 [stopniodni]
Zuzycie zmierzone ciepta w 2022 [GJ]
Przelicznik= Sd/HDD2022 1,302
Zuzycie przeliczone na sezon standardowy 0 [GJ]
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 810,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 810,6 M

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 24,0 (m 2 K)/W

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R=4,0 (m 2 K)/W

wariant 3: o grubo$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniajacy 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,04 0,06 0,08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,00 1,50 2,00
B%LE
pr [Opor cieplny R m2K/W 3,457 4,457 4,957 5,457
4 |Qpy, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 74,7 57,9 52,1 47,3
5 [qous Gy =108 A¥(t,0t,0)/R MW 0,0089 0,0069 0,0062 0,0056
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Va 2307 3132 3803
z
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 870 880 900
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 705187 | 713293 | 729 504
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 303,05 227,74 191,82
10 (U,, U4 W/m?K 0,289 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cena na podstawie ofert wstepnych firm specjalistycznych z regionu oraz faktycznych kosztéw analogicznych
realizacji wnioskodawcy z 2023 roku. Bydynek trudny ze wzgledu na elementy metalowe Scian.

Cena obejmuje wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych w technologii mokrej bezspoinowe;.

Wybrany wariant jest pierwszym, ktory spetnia wymagania WT2021

SZ u m2 Usr= 0,289
SZW6 0,336 349,93
SZW8 0,292 166,8
SZW12 0,232 293,83
810,56
Wybrany wariant : 3 (Koszt : 729 504 zt SPBT= 191,8 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 197,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 197,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropdachu granulatem wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,039 W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,5 (m* K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,5 (m?* K)/W

dla przedsito grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,56 3,08 3,59
3 |Opor cieplny R m>K/W 3,650 6,21 6,73 7,24
4 [Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 17,2 10,1 9,3 8,7
5 [Qous G1u =10 A*(tuo-t,0)/R MW 0,0021 0,0012 | 0,0011 | 0,0010
6 Roczna oszczednosé kosztow A/a 995 1107 1196
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 200 210 220
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39400 | 41370 | 43 340
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 39,60 37,38 36,23
10 (Uy, U, W/m*K 0,274 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N

Cena na podstawie ofert wstepnych firm specjalistycznych z regionu oraz faktycznych kosztéw analogicznych
realizacji wnioskodawcy z 2023 roku.

Cena obejmuje wypetnienie przestrzeni stropodachu granulatem izolacyjnym o wspétczynniku przewodnosci
cieplnej nie wiekszym niz 0,039 i grubosci catkowitej wraz z juz istniejgcym wypetnieniem nie mniejszym

niz 25 cm

Wybrany wariant jest pierwszym, ktéry spetnia wymagania WT2021.

Wybrany wariant : 3 Koszt 43 340 zt SPBT= 36,2 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien Ax= 221 m?
Vnom= Y = 250 m3/h v obl = W Cm
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1.1 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istiit:jr;cy r Warianty >
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,5 1,1 0,9
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 11 0.70 0.70
Cn - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 11 8 6
4 (2,94*10°C*C,*V,,om*Sd GJ/a 30 19 19
5 |Qo, Q= (4) + (5) GJ/a 41 27 25
6 [10%*A ¥ (to-tzo)*U MW 0,0013 0,0009 0,0008
7 [3,44107*V, o *Con*(two-t0) MW 0,0039 0,0032 0,0032
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0052 0,0041 0,0040
9 Roczna oszczednosé kosztow Aok 1817 2 064
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1250 1500
11 |Koszt wymiany okien Ngk 27 625 33 150
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 120 000 120 000
13 |Koszt N,,+Ngk 147 625 153 150
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 81,26 74,20

Podstawa przyjetych wartosci N

Cena na podstawie ofert wstepnych firm specjalistycznych z regionu oraz faktycznych kosztéw analogicznych
realizacji wnioskodawcy z 2023 roku.

Oferta obejmuje demontaz starej stolarki okiennej i drzwiowej, demontaz parapetéw zewnetrznych; montaz
nowe;j stolarki okienne;j.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 153 150 zt SPBT= 74,2 lat
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7.2.5. Ocena i

wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

do zmniejszenia

Dane: Qocw = 374,35 GJ Jocw = 0,0158 MW
P Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy e
1 |Srednia moc cwu Jowusr MW 0,0158 0,0132
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 o GJ/rok 374,4 312,0
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/a 42 246 35204,9
4 |Roczna opfata stata 00,12 zl/a 3408 2840
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/a 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 45 654 38045,2
7 |Roznica zl/a 7609,0
8 |Koszt zt 61000,0
9 |SPBT lat 8,02

Podstawa przyjetych wartosci N,

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Wycena na podstawie cen rynkowych firm specjalistycznych.

6px50 mb/p= 300 mb izolacji 125 zI/mb 37500
6px1zr/p= 6 zaworor reg 3500 zt/szt 21000
1st 1  sterownik 2500 zt/szt 2500
RAZEM: 61000

KOSZT 61 000 z SPBT 8,0 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét,
Lp. termomodernizacyjnego zt SPBT lata

1 2 3 4

1 Modernizacja instalacji cwu 61 000 8,0

2 Modernizacja instalacji co 126 500 9,5

3 |Ocieplenie stropodachu 43 340 36,2

4 Ocieplenie $cian zewnetrznych 729 504 191,8

S Wymiana stolarki klatki i piwnic 153 150 74,2

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Strona 14



7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qy.,= 174,00 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 lzolacja co w ztym stanie technicznym
2 Brak lub ograniczona mozliwos¢ regulacji hydrauliczne;j
3 Brak lub zty stan zaworéw termostatycznych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilo$¢ | cena jedn. koszt
1 |izolacja cieplna 300 85 25500
2 |montaz zaworow termostatycznych 60 250 15 000
3 |montaz zaworoéw podpionowych 22 3 500 77 000
4 |montaz automatycznych odpowietrznikdw 60 150 9000
koszt zt 126 500
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnosé wytwarzania Nw= 0,91 Nw- 0,91
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,80 n,= 0,90
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,70 n.= 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,51 n=_ 0,72
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w;= 1,00
lednienie przerw na ogrzewanie w Ci doby -
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby we=| 1,00 wg= 1,00
wprowadzenie podzielnikow kosztow
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawnosc wytwarzania ciepta ny g wezet bez obudowy, moc ok.60 kW wezet bez obudowy, moc ok.60 kW
s przewody poziome izolowane (zly stan . .
sprawnosc przesytu ny g izolacji), pionowe nieizolowane przewody izolowane, zawory podpionowe
sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna, bez regulaciji regulacja centralna i miejscowa, zakres P -
NHe miejscowej 2K
sprawno$¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w - iaat
ciagu doby W, praca ciggta praca ciggta

Strona 15




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,05 0,05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 183,00 183,00
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,51 0,72
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |wagtedniontom sprawnose: systom  priorwarmiw ogrzewariu |GV 389 201
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 40 513 27 197
8 |Roczna optata stata zt/rok 10 767 10 767
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 51 280 37 964
11 |[Roznica zl/rok 13 316
12 |Koszt zt 126 500
13 |SPBT lat 9,5

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5
1 [Modernizacja instalacji cwu X X X X X
2 |Modernizacja instalacji co X X X X
3 |Ocieplenie stropodachu X X X
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X
5 |Wymiana stolarki klatki i piwnic X

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wi:hodzqcych "' Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu
. . [zH] [z4] [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5 1113494 5000 1118 494
2 |[1+2+3+4 1052 494 5000 1057 494
3 |1+2+3 925 994 5000 930 994
4 |1+42 882 654 5000 887 654
5 " 153 150 5000 158 150
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.Uu. C.0. + c.w.u. Zmiana
wariant Q
Y qco1) wg ch°|_1) n Wy Qco*Wd / n os*oata chuZ) QCWUZ) 2?:?:? deo * Aewu Qco + chu C;)f::a::u AQco+cwu OSZCZan.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok ztlrok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,0450 110 0,721 1,00 153 26 956 0,0132 312 38 045 0,0582 465 65 002 268 31933
2 0,045 110 0,721 1,00 153 17 266 0,0132 312 38 045 0,0582 465 55 311 268 41623
3 0,0450 146 0,721 1,00 203 32599 0,0132 312 38 045 0,0582 515 70 644 218 26 290
4 0,0460 152 0,721 1,00 211 33717 0,0132 312 38 045 0,0592 523 71762 210 25172
5 0,0490 175 0,721 1,00 243 37 974 0,0132 312 38 045 0,0622 555 76 019 178 20915
. 0-§t§n 0,0500 183 0,510 | 1,00 359 51280 0,0158 374 45 654 0,0658 733 96 934
istniejgcy

RS wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

)- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"

rewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - wro

Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota $rodkow
Lp. P . M . ¢ koszty oszczednosc¢ oszczednose . Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego . i " : wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztow energii | zapotrzebowania na
energie [21.%] 20% krodviy | 16% catkowityeh 2-letnie
2t 2t % [2t,%] ° yul kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja instalacji cwu
Modernizacja instalacji co 167 774 15,0%
1 |Ocieplenie stropodachu 1118494 31933 36,6% 190 144 178 959 63 866
Ocieplenie scian zewnetrznych
950 720 85,0%
Wymiana stolarki klatki i piwnic
Modernizacja instalacji cwu
157 874 15,0%
Modernizacja instalacji co
2 1052494 41 623 36,6% 178 924 168 399 83 246
Ocieplenie stropodachu
894 620 85,0%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Modernizacja instalacji cwu
138 899 15,0%
3 |Modernizacja instalacji co 925 994 26 290 29,8% 157 419 148 159 52 581
Ocieplenie stropodachu 787 095 85,0%
Modernizacja instalacji 132 398 15,0%
4 [Vocerizacia instarac) cwl 882 654 25172 28,7% ° 150 051 141 225 50 344
Modernizacja instalacji co 750 256 85,0%
5 |Modernizacja instalacji cwu 153 150 20915 24,3% 22 973 15,0% 26 036 24 504 41 830
130 178 85,0%
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 2 Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zatacznik 3 Opliczenie instalacji PV i wymiany o$wietlenia

Zatacznik 4 Rezultaty energetyczne i ekologiczne
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Zalgcznik 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka| budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji

(1) (2 ®3) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m* 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 55 55
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b L 0s 45 45
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qu 6=V L C*0* (Bon-B0) ki t,,/(1000*3600) kWh/rok 47 314,3 47 314,3
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,91 0,91
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, , - 0,5 0,6
sprawnos¢ akumulacji n, ¢ - 1 1
dTa prZzedsiewziecia termomoderniZzacyjnego przewidzianego do 1 1
realizacii w trvbie Ustawv z dnia 21.11.2008 )
sprawnos¢ catkowita Ny ot - 0,455 0,546
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 103 987,4 86 656,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw GJ/a 374,4 312,0

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka| budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
(&) () ®) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m>h 0,1375 0,1375
Vher =( L*V ¢, )/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 3,682 3,682
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody 3
. . 6 GJ/m 0,414 0,345
chj =Cy p (ecw'eo) kt/r]w,tot/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 58,3 48,6
QJowu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 15,8 13,2

Sr max
Qewu = Gewu lNh
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0450 110
2 0,0450 110
3 0,0450 146
4 0,0460 152
5 0,0490 175
0 - stan istniejgcy 0,0500 183

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008
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Zatgcznik nr 3

1. llos¢ energii elektrycznej wytworzonej w instalacji PV

Moc nominalna projektowanej instalacji PV 10 [kW]
Roczna produkcja energii elektrycznej netto z instalacji PV 10 563 [kWh/a] [PVGIS]
Koszty 43 200 []

2. Wymiana zrodet oswietlenia czesci wspolnych z zarowych na LED
2.1 Stan przed termomodernizacja

llos¢ zrodet zarowych 24 [szt]

Moc zrédta zarowego 60 [W]

Czas pracy zrodta w roku kalendarzowym 876 [h] [10%]
Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie cz. wspal. 1261 [kWh]

Wskaznik zuzycia en. elektr. przez co i cwu 1 [kWh/m2*a] CEB
Powierzchnia uzytkowa 686 [m2]

Roczne zuzycie en. elektr. przez co i cwu 959 [kWh/a]

Razem: oswietlenie + co+ cwu 2 220 [kWh/a]

2.2 Stan po termomodernizacji

llo$¢ zrodet LED 24 [szt]

Moc zrodta LED 15 [W]

Koszty 6 480 [z]

Czas pracy zrédia w roku kalendarzowym 438 [h] [5%]
Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie cz. wspal. 158 [kWh]

Wskaznik zuzycia en. elektr. przez co i cwu 1 [kWh/m2*a] CEB
Powierzchnia uzytkowa 686 [m2]

Roczne zuzycie en. elektr. przez co i cwu 959 [kWh/a]

Razem: oswietlenie + co+ cwu 1117 [kWh/a]

llos¢ energii elektrycznej z PV 10 563 [kWh/a]

Roczne zuzycie energii elektrycznej 0 [kWh/a]

llos¢ energii elektrycznej z PV wprowadzonej do sieci 9446 [kWh/a]

3. Oszczednos¢ energii elektrycznej 2 220 [kWh/a]

4. Udziat energii z PV w catkowitej energii pierwotnej 0,15%



Zatgcznik nr 4
REZULTATY ENERGETYCZNE | EKOLOGICZNE TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU

1. Roczne zuzycie energii pierwotnej:

1.1. Stan przed termomodernizacjg

1.1.1. co 359 [GJ/rok]
1.1.2. cwu 374 [GJ/rok]
1.1.3. co+cwu 733 [GJ/rok]
1.1.4. co+cwu 203,611 [MWh/rok]
1.1.5. Wspoditczynnik naktadu nieodnawialnej ener. pierwotne 1,3

1.1.6. Roczne zuzycie energii pierwotnej 264,6944 [MWh/rok]
1.2. Stan po termomodernizacji

1.2.1. co 153 [GJ/rok]
1.2.2. cwu 312 [GJ/rok]
1.2.3. co+cwu 465 [GJ/rok]
1.2.4. co+cwu 129,167 [MWh/rok]
1.2.5. Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej ener. pierwotne 1,3

1.2.6. Roczne zuzycie energii pierwotnej 167,9167 [MWh/rok]
2. Szacowana emisja gazéw cieplarnianych

2.1. Stan przed termomodernizacjg

21.1. Roczne zuzycie energii pierwotne;j 733 [GJ/rok]
2.1.2. Wskaznik emisji CO2 - KOBIZE 94,81 [kg/GJ]
21.3. Emisja CO2 69,4957 [Mg/rok]
2.2. Stan po termomodernizacji

2.2.1. Roczne zuzycie energii pierwotne;j 465 [GJ/rok]
2.2.2. Wskaznik emisji CO2 - KOBIZE 94,81 [kg/GJ]
2.2.3. Emisja CO2 44,0867 [Mg/rok]
3. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrédet OZE

3.1. Stan przed termomodernizacja 0,0000 [MWh/rok]
3.2. Stan po termomodernizacji 10,5630 [MWh/rok]
4. llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej

4.1. Stan przed termomodernizacjg 203,6111 [MWh/rok]
4.2. Stan po termomodernizaciji 129,1667 [MWh/rok]
5. llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

5.1. Stan przed termomodernizacja 2,2205 [MWh/rok]
5.2. Stan po termomodernizacji 0,0000 [MWh/rok]
6. llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej i elektrycznej

6.1. Stan przed termomodernizacjg 205,8316 [MWh/rok]
6.2. Stan po termomodernizaciji 167,9167 [MWh/rok]
7. Dodatkowa moc zainstalowana OZE

71. Stan przed termomodernizacja 0,0000 [MW]

7.2. Stan po termomodernizacji 0,0100 [MW]
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