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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1986
1.3. Inwestor . . 1.4. Adres budynku
Miasto Zambrow L
ul. ul. M. Konopnickiej 13
ul. Fabryczna 3 kod  18-300 Zambrow
18-300; Zambréw powiat zambrowskKi
Woj. podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

SOLISA Energia sp. z 0.0.
taciarska 4/404; 50-104 Wroctaw
REGON: 389837127

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Natalia Pabich

ul. Obornicka 93B/14, 51-114 Wroctaw mgr int. Natalia Pabich

Certyfikator energetyczny - 33249 AUDYTOR ENERGETYCZNY .
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych - 2961 1":,‘?_; et s SEIAS

Stowarzyszenie Certyfikatorow i Audytorow Energetycznych - 388

/(/@faéq, /ZZ’/L%L

podpis

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 Michat Trembowski Inwentaryzacja budynku

2 - -

3 - -

4 - -

5. Miejscowos¢ Wroctaw Data wykonania opracowania 07.10.2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/ technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3772,30 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 319,20 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan ) )
publicznych przez organy administracji publicznej [m7] 1319,20 bez zmian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 200 bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny wezet cieplny
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku miejscowy miejscowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,243 0,243
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,265; 0,194 0,141; 0,194
3. [Strop nad piwnicg - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,259 0,259
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,7 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,2 2,2
7.

Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,91

4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ akumulacii 0,85 0,85

4. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki/kanaty [nawietrzaki/kanaty|
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 7 545 7 545

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 2,00 2,00

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego | [kW] 130,3 45,8

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 17,5 17,5

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia [GJ/rok] 448 78

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)




4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [GJIrok] 582 99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 61 61
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace

6. do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] brak danych B

7 Zmierzone'zuzy(.:ie ciepig na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJ/roK] brak danych )
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2

8. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m*rok] 94.4 16,5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2

°. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m*rok] 1226 208

10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0% 0%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z4GJ] 142,3 142,3
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [2H(MW m-c)] 14 266 14 266
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j ? [z/m3] 30,30 30,30

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)] 14 266 14 266

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 6,64 1,38

6. |Miesieczna optata abonamentowa [ztm-c] 0,00 0,00

7. |Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zHGJ] 142,3 142,3

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [KWh/ (m2 rok)] 136,5 34,8

2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 132,7 51,3

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 75%

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 483

5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 11,54

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO2/roK] 45,18

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 83187

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kW] 0

8.2 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto

1 goszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 21 1378930,89 | 1696 085,00

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrddta

3. |energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, [%] 0%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE 8

. |Premia termomodernizacyjna ®" | [z4] | NIE DOTYCZY
9. Grant termomodernizacyjny
1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 [KWh/(m2 rok)] NIE DOTYCZY

ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

2.
wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach

3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego

[1]

NIE DOTYCZY

10. Premia MZG i grant MZG

1. |jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ” w budynku spetiony

2. |Wysokos¢ premii MZG [z4] NIE DOTYCZY
3. [Wysokosé grantu MZG ¥ (4] NIE DOTYCZY
4. |Wysokos$¢ premii MZG tgczniez wartoscig grantu MZG [z}] NIE DOTYCZY




11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. [Budynek JESF/NIE JEST " wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewziecie SFANOWH/NIE STANOWI n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKA'), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy

4. |budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy *©

1) U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii

4) Jedli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostafa przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
***+) 30% kosztéw przedsigwziecia netto




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- projekt termomodernizacji i remontu budynku dydaktycznego ksztatcenia zintegrowanego i tgcznika
Szkoty Podstawowej nr 4

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontédw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
poézniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

Rafat Kowalczyk

3.4. Data wizji lokalnej
1X.2024
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

montaz rekuperacji

modernizacja instalacji c.o.

docieplenie dachu nad gtéwng czeécig budynku
wymiana okien

wymiana o$wietlenia

36 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
"~ termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciaggniecia
Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0 zt

1696 085 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Miasto Zambréw
Przeznaczenie budynku uzytecznosci publicznej
Adres ul. M. Konopnickiej 13 | 18-300 | Zambrow
Budynek Szkota Podstawowa nr 4 im. Wtadystawa Broniewskiego
Technologia budowy tradycyjna
Rok budowy 1986
Kubatura czesci ogrzewanej 3772,30 m®
Powierzchnia uzytkowa budynku 1 319,20 m?

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1 319,20 m?
administracji publicznej

Powierzchnia zabudowy 612 m?
Liczba klatek schodowych 2
. . wszystkich 3
Liczba kondygnaciji ogrzewanych 3
Srednia wysoko$¢ kondygnaciji ogrzewanych: 2,86
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 200



4.2.1 Rzut budynku

_,
1
|

L

=

4.2.2 Przekroéj budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych i 1 kondygnacji czesciowo podziemnej ( zagtebienie 0,9 m pod
gruntem). Zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami murowanymi z cegly oraz z gazobetonu
ocieplone styropianem. Budynek potaczony z pozostatymi obiektami kompleksu szkolnego.

Sciany zewnetrzne - murowane z cegty kratéwki i gazobetonu, ocieplone styropianem biatym 12 cm.

Stropodach - pokryty papa, konstrukcja z ptyt kanalowych zelbetowych, warstwa granulatu wetny i pustka
wentylujgca.

Dach nad tgcznikiem - pokryty papa, ptyty suprema i betonowe, styropian 16 cm.

Podtoga na gruncie - betonowa, warstwa gruzobetonu, styropian biaty 5 cm i wykonczona posadzkag
betonowg oraz wyktadzinami PVC.

Okna - dwuszybowe, PVC. Okno na klace schodowe;j - witryna aluminiowa.

Drzwi - PVC z przeszkleniem.
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -*

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 130,27

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 17,5

5 Roczne zapotrzebowanie 'na.ciepto w str’:m'dardowym sezonie . (GJ] 448

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowan'ie pa ciepto w st’ar.1dardowym sezonie' (GJ] 582

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZHMW 14 266,1
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 142,3
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

* - jeden wezet na klika budynkéw, brak danych dla danego obiektu
4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. [Typ instalacji wezet cieplny zasilany z miejskiej cieptowni

2. |Parametry pracy instalacji 90/70

3. |Przewody w instalaciji miedziane/ izolowane

4. |Rodzaje grzejnikéw grzejniki ptytowe

5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. [Zawory termostatyczne zamontowane przy grzejnikach

7. |Zabezpieczenie zawor bezpieczenstwa

8. |Odpowietrzenie automatyczny zawér odpowietrzajgcy

9 Id_ié;gga dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 7124

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie dotyczy

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng' Na™Nc™Ns = Niot 0,77
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

11



4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalagii podgrzewacz_e elek_tryczne miejscowe dla jednego
pomieszczenia sanitarnego
2. |Piony iich izolacja PEX/ izolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |-
4. |Zbiornik akumulacyjny zasobnik c.w.u.

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80
3 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
4 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy,*Naw*New New = Ntotw 0,65

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Instalacja c.o. zasilana z wezta cieplnego z miejskiej sieci cieptownicznej. Instalacja izolowa w kottowni,
grzejniki ptytowe z regulacjg miejscowa. Instalacje c.w.u. zasilajg podgrzewacze elektryczne miejscowe,
ktéreprzygotowujg c.w.u. dla jednego pomieszczenia sanitarnego.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 7 545
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone 12 cm styropianem. Stropodach nad gtowng czescig budynku wentylowany z 15 cm warstwa
granulatu wetny.

5.2 Przegrody wewnetrzne

5.3 Stolarka okienna

Stolarka okienna nieszczelna - okna dwuszybowe, PVC. Witryna na klatce schodowej aluminiowa, dwuszybowa.

5.4 Stolarka drzwiowa

Drzwi PVC z przeszkleniem.

5.5 System grzewczy

Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicznej. Przewody izolowane.

5.6 System zaopatrzenia w ciepta wode

Podgrzewacze elektryczne miejscowe dla jednego pomieszczenia sanitarnego.

5.7 System wentylacji

Wentylacja obiektu - nawiew powietrza poprzez nawiewniki w oknach i wycigg powietrza poprzez kominy oraz do
wentylatorow dachowych - nieefektywna energetycznie.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone 12 cm

budynku wentylowany z 15 cm warstwg
granulatu wetny.

styropianem. Stropodach nad gtowna czescig

Proponuje sie docieplenie stropodachu nad gtéwng
czescig budynku.

Przegrody wewnetrze

Stolarka okienna

Stolarka okienna nieszczelna - okna
dwuszybowe, PVC. Witryna na klatce
schodowej aluminiowa, dwuszybowa.

Proponuje sie wymiane stolarki dwuszybowe;j.

Stolarka drzwiowa

Drzwi PVC z przeszkleniem.

Nie przewiduje sie zmian.

System grzewczy

Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci
cieptownicznej. Przewody izolowane.

Zaleca sie montaz systemu BMS - automatycznej
regulacji instalaciji c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne miejscowe dla
jednego pomieszczenia sanitarnego.

Nie przewiduje sie zmian.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja obiektu - nawiew powietrza
poprzez nawiewniki w oknach i wyciag
powietrza poprzez kominy oraz do
wentylatoréw dachowych - nieefektywna
energetycznie.

Nalezy zamontowa¢ wentylacje mechaniczng -
rekuperacje z odzyskiem ciepta dla catego obiektu.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

Docieplenie stropodachu nad gtéwng czescig

1 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach obiektu.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
2 |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |Wymiana stolarki okiennej.
wentylacyjnego

3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz systemu BMS - automatyczna regulacja

instalacji c.o.
4 Zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Montaz wentylacji mechanicznej - rekuperacji z
wentylacyjnego odzyskiem ciepta.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3

Ocieplenie dachu.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na |Wymiana stolarki okiennej.

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Montaz rekuperacji

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegdlnienie jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °C
to -22,0 -22,0 °C
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 4117 4117 dzien'Ka
Oom 14 266,11 14 266,11 z/(MW'mc)
Oz, c.o. 142,27 142,27 ziGJ
AbO, 0,00 0,00 zt/m-c
Oim. 14 266,11 14 266,11 zt/(MW'mc)
Olz, C.W.U. 142,27 142,27 zHGJ
Ay, 0,00 0,00 zi/m-c
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach - nad gtéwng

czescig obiektu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 500,0 mp@?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 5000 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetna mineralna
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta_n
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 0,265 0,153 0,141 0,131
3 |Qgu, Q4. = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 471 27,2 25,1 23,3
4 [dous Gy =10 A*(to-tzo) Uc MW 0,0056 0,0032 | 0,0030 | 0,0028
5 Roczna oszczednos$¢ kosztéw Al 3242 3575 3 865
AO,, = (Qou-Q1u)0,*+12(doy-01u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 330 360
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 150 000 | 165000 | 180 000
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 46,3 46,2 46,6
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny sSredniorynkowe
Wybrany wariant : 2 Koszt : 165 000 z! SPBT= 46,2 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 3768 m?
Viom= 4500 mh
Vyen= 6200 mdh

Opis wariantéw usprawnienia

Cw

=1

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien istniejgcych na okna szczelniejsze, o lepszych wspotczynnikach U:

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit:lj:cy ; Warlzamty 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m2K 1,7 0,9 0,8 0,7
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 228 121 107 94
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,.om*Sd GJ/a 654 545 545 545
5 Qo Q;=(3) +(4) GJ/a 882 666 652 639
6 [10%*A,*(tots0)*U MW 0,0269 0,0142 0,0127 0,0111
7 [3,4*107*Vpy *(two-t,0) MW 0,1151 0,0885 0,0885 0,0885
8 (90, 91=(6) *+ (7) MW 0,1420 0,1028 0,1012 0,0996
9 Roczna oszczednosé kosztow Afrok 37 446 39 708 41 829
AO,, = (Quu-Q1u)0,+12(qoy-G1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nk zt 2400 2600 2800
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 904 320 979 680 1055 040
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N,,+Nok zt 904 320 979 680 1 055 040
14|SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 24,15 24,67 25,22
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny sredniorynkowe
Wybrany wariant : 1 Koszt: 904 320 zi SPBT= 24,2 |at
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7.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Montaz rekuperaciji

sprawnos$¢ | sprawnos¢
],p_ Omowienie jedn. Stan istn. odzysku odzysku
ciepta 65% | ciepta 85%
1 [Obliczeniowa moc cieplna na ogrzewanie MW 0,130270 0,077517 0,060954
. - b
2 Roczne zapotrzebowame na ciepto na potrzeby GJ/rok 44839 22291 163,61
ogrzewania
3 |Roczna optata zmienna zt/rok 63 794,28 31714,32 2327747
4 |Roczna optata stata zt/rok 22 301,35 13 270,39 10 434,91
5 [Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
6 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 86 096 44 985 33712
7 |Réznica zt/rok 41111 52383
8 |Szacowany Koszt zt 500 000 600 000
9 |SPBT lat 12,2 11,5
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny s$redniorynkowe
Wybrany wariant : 2 Koszt : 600 000 zt SPBT= 11,5 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty robot,

:
1 Montaz rekuperaciji 600 000 11,5
2 |Wymiana okien 904 320 24,2
3 |Docieplenie stropodachu 165 000 46,2
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 448 GJ/a

Opis:

Montaz systemu BMS - automatyczna regulacja systemu ogrzewania.

modernizacja zrodfa ciepta: -z
modernizacja instalacji c.o.: 20 000,00 zt
koszt catkowity: 20 000,00 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Wsool e o
Lp. Rodzaj usprawnienia Spofczynnii] Sprawnosct
przed po
Rodzaj systemu zasilania . .
wezet cieplny wezet cieplny
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,91 Nw = 0,91
2 |sprawnos¢ przesytu Ng= 0,96 Np = 0,96
3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 n = 0,91
4 |sprawnos¢ akumulacji Ns= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,77 n= 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wi = 1,00
7 uwzgledmenl.e przerw na FJgrzewar’ne w ciggu doby - Wy = 1,00 Wy = 1,00
wprowadzenie podzielnikdw kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

wezet cieplny

wezet cieplny

sprawnosé przesytu ny 4

izolowane/ przestrzen ogrzewana

izolowane/ przestrzen ogrzewana

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
NHe

refulacja centralna i miejscowa

system BMS - automatyczna regulacja

sprawnos¢ akumulaciji ny, s

brak akumulacji

brak akumulacji

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

brak przerw w ogrzewaniu

brak przerw w ogrzewaniu
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,13027 0,13027

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 448 448
sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nigy - 0,77 0,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 582 568

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 82 804 80 812
8 |Roczna optata stata zt/rok 22 301 22 301
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0

10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 105 105 103 113
11 |Rodznica zt/rok 1992
12 [Koszt zt 20 000
13 [SPBT lat 10,0
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne p N; warian3tu 2
1 |Modernizacja c.o. X X X X
2 |Montaz rekuperaciji X X X
3 |Wymiana okien X X
4 |Docieplenie stropodachu X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
L Zakres ulepszen wg:hodzqcych "!' Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
p. skiad wariantu
. - [z1] [z [z1]
termomodernizacyjnego
1 |1+2+3+4 1689 320 6 765 1696 085
2 [1+2+3 1524 320 6 765 1531085
3 [1+2 620 000 6 765 626 765
4 1 20 000 6 765 26 765
Koszty netto
L Zakres ulepszen wc_:hodzqcych "!' Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
p. sklad wariantu
. - [z1] [z1] [z1]
termomodernizacyjnego
1 |1+2+3+4 1373431 5500 1378 931
2 [1+2+3 1239 285 5500 1244 785
3 [1+2 504 065 5500 509 565
4 1 16 260 5500 21760
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.Ww.u. C.0. + Cc.w.u. Zmiana
Qco 0 It
1) plata 2) 2) Optata Optata
warianty Gco wg Ob|.1) n Wy Q°°*wd / n c.0. Gewu Qcwu C.W.U. deo ¥ dewu | Qeo + Qewn C.0.+C.W.U. AQco+cwu OSZCZan. OSZCZQdI‘I.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %

1 0,0458 78 0,790 1,00 99 21918 0,0175 61 11 667 0,0632 160,0 33585 483 83 187 75,1%

2 0,0483 92 0,790 1,00 116 24772 0,0175 61 11 667 0,0658 177,0 36 439 466 80 333 72,5%

3 0,0610 164 0,790 1,00 207 39 886 0,0175 61 11 667 0,0784 268,0 51 553 375 65219 58,3%

4 0,1303 448 0,790 1,00 568 103 113 0,0175 61 11 667 0,1477 629,0 114 780 14 1992 2.2%
Ostan 6 4553 | 448 | 0770 | 1,00 582 | 105105 | 0,0175 61 11667 | 01477 | 6430 116 772
istniejgcy

I:l wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

). wyniki wg zatgcznika
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7.4.3.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczne

Procentowa oszczednos¢

Wariant przedsiewziecia Koszty oszczednosci | zapotrzebowania na energie (z Premia
Lp. ¢ przecsiewzie catkowite 2028 - P o g?.( termomodernizacyjna
ermomodernizacyjnego 1 kosztéw energii | uwzglednieniem sprawnosci i
2 (2H/rok] catkowitej)  [%] (]
Modernizacja c.o.
1 |Montaz rekuperacii 1696 085,00| 83 187,00 75,1% NIE DOTYCZY
Wymiana okien
Docieplenie stropodachu
Modernizacja c.o.
2 [Montaz rekuperacji 1531085,00( 80 333,00 72,5% NIE DOTYCZY
Wymiana okien
Modernizacja c.o.
3 |Viodernizacaco. 626 765,00 | 65 219,00 58,3% NIE DOTYCZY
Montaz rekuperacji
4 |Modernizacja c.o. 26 765,00 1 992,00 2,2% NIE DOTYCZY
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja c.o.
Montaz rekuperaciji
Wymiana okien
Docieplenie stropodachu
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

Modernizacja c.o.

Montaz rekuperacji

Wymiana okien

Docieplenie stropodachu

Dodatkowe przedsiewziecia podwyzszajgce efektywnos¢ energetyczna:

Modernizacja systemu oswietlenia

Montaz systemu BMS - automatycznej regulaciji instalacji c.o.

Nalezy zamontowac¢ system wentylacji mechanicznej - rekuperacji z
odzyskiem ciepta o sprawnosci 85%.

Nalezy wymienic¢ okna wraz z okienng $ciankg na klatce schodowe;j
na nowe o wspotczynniku U nie wiekszym niz 0,9.

Nalezy dociepli¢ stropodach nad gtéwng czescig budynku
granulatem wetny mineralnej A=0,036 W/(mK) o grubosci 12 cm.

Nalezy wymieni¢ o$wietlenie na nowe oprawy LED o wyZszej
efektywnosci energetyczne;.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jednostkowa |Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zllszt. zt

1 |Modernizacja c.o. 1 20 000,00 zt 20 000,00 zt

2 |Montaz rekuperacji 1 600 000,00 zt 600 000,00 zt

3 |Wymiana okien 376,8 2 400,00 zt 904 320,00 zt

4 |Docieplenie stropodachu 500 330,00 z 165 000,00 zt

5 |Modernizacja systemu oswietlenia 1 150 000,00 zt 150 000,00 zt

6 |Audyt energetyczny 1 6 765,00 zt 6 765,00 z

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 1500 882,11 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 1 846 085,00 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 100% 1 846 085,00 zt
Kredyt bankowy: 0% 0z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: NIE DOTYCZY zt
Oszczednosé kosztow eksploatacyjnych 87 597,00 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 21,07 lat
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ZALACZNIKI DO AUDYTU
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka istfitej;cy mosdt:?nir;(;cji
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dms/(mz*dzieﬁ) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 1319 1319
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,6 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
Qune ot e o el 1000-3500) wniok | 11096 | 11096
ilo$¢ ciepta z instalacji solarnej % 0% 0%
sprawno$c¢ wytwarzania ciepta ny,q - 0,96 0,96
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji ny, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, o - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qw kWh/rok 16 998 16 998
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 61 61
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy w/m? 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 385,2 385,2
\éV:VI:ainik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg kWh/(mz*rok) 13,2 13,2
Wspodtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
ciepta woda - 2,5 2,5
energia pomocnicza - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q o, kWh/rok 43 458 43 458
\éV:\AI:ainik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna kWh/(mz*rok) 32.9 32.9
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 196,67 196,67
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 12,27 12,27
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan .po "
istniejgcy modernizacji
llo$¢ uzytkownikow 0s. 200 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
V. I 30 30
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,333 0,333
Vher =( L*Vy)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
0244 - 2,558 2,558
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody 3
6 GJ/m 0,189 0,189
chj = Cw.kp*(ecw'eo)/1 0
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 447 447
Qowu = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 17,5 17,5

Sr_ max
Qewu = Yewu lNh
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a

1 0,045757 78,10

2 0,048295 91,81

3 0,060954 163,61

4 0,130270 448,39
0 - stan istniejgcy 0,130270 448,39
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WYNIKI NORMA 13790

PRZED MODERNIZACJA

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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WYNIKI NORMA 12831

PRZED MODERNIZACJA

Podstawowe wyniki obliczen budynka:

Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 1319,20
Fobatura ogrzewana budynkn Vg: 3772,3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $g: 42960
Projektowa wentylacyjna strata ciepla gy: 87310
Calkowita projektowa strata ciepla &: 130270
Nadwyzka mocoy cieplne] Ppn 0

Frojektowe oboigzenie cieplne budynkua Py 130270

PO MODERNIZACJI

Podstawowe wyniki obliczen budynkn:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1319,20
Fubatura ogrzewana budynkun Vg: 3772,3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &q: 27763
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ¢y: 17994
Catkowita projektowa strata ciepia &: 45757
Nadwyzka mocy cieplnej &gy: 0

Projektowe obcigzenie cieplne budynku Py, 45757
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

. . Stan po
Opis Jedn. Stan istniejgcy modermizacji
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 448 78
wentylacji Q ¢
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 124 553 21 694
wentylacji Q
Roczn_e zap’otrzebowanle na GIlrok 582 99
energie koncowa Q
Roczn.e zapzotrzebowame na KWhirok 161 667 27 500
energie koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A; m? 1319 1319
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 930 930
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 123,3 21,6
koncowa EK,
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
ogrzewanie - 0,8 0,8
energia pomocnicza - 2,5 2,5
R_oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 131 658 24 325
pierwotng Q;
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 99,8 18,4
pierwotna EP,
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
ogrzewanie kg/GJ 93,55 93,55
energia pomocnicza kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 55,10 9,92
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Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng

energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejgcy mosdt::niz (;cji Efekt
Roczne zapotrzebowanie na energie konncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 582 99 483
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 61 61 0
-ogbtem GJ/rok 643 160 483
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 123,3 21,6
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m%rok) 13,2 13,2
-ogotem KWh/(m?*rok) 136,5 34,8
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 131 658 24 325
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 43 458 43 458
-ogbtem kWh/rok 175116 67 783
e e L
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 99,8 18,4
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 32,9 32,9
-ogotem KWh/(m?*rok) 132,7 51,3
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 55,1 9,9 45,2
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 12,3 12,3 0,0
-ogbétem t CO,/rok 67,4 22,2 45,2
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Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla: Biatystok

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| Il 11 [\ V IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] -4,9 -2,0 1,7 7,3 12,3 10,8 7,1 1,6 -1,3
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 o8 31 30 10 10 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna O [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint1-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 771,9 616 567,3 381 77 92 399,9 552 660,3

Dla przegroéd zewnetrznych Sd 4117 dzien*K/rok przy O = 20 °c
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Obliczenie Ugze

STAN PRZED STAN PO
nieodnawialne zrédto energii 61 61
pompa ciepta 0 0
C.wW.u.
biomasa 0 0
kolektory stoneczne 0 0
nieodnawialne zrodfo energii 582 99
C.O. pompa ciepta 0 0
biomasa 0 0
ENERGIA NIE ODNAWIALNA 643 160
ENERGIA ODNAWIALNA 0 0
CALA ENERGIA 643 160

%
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu oswietlenia

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant 1 - zmiana tradycyjnych opraw swietldwkowych na nowoczesne oprawy LED.

Wariant 2 - zmiana tradycyjnych opraw swietldwkowych na nowoczesne oprawy LED z podwyzszong efektywnoscig energetyczna.

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejgcy 1 2
) . . 5 4,8 3,1 2,4
1 |Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w budynku W/m
. L ) ) . 1800 1800 1800
2 |Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu dnia h
. L ) ) 200 200 200
3 |Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu nocy h
Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie o$wietlenia do poziomu 1 1 1
4 |wymaganego ----
1 1 1
5 |Wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ uzytkownikéw w miejscu pracy ----
1 1 1
6 |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego | -
) . G > 9,6 6,2 4,8
7 |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m*“rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla 12 600 8190 6300
8 |wbudowanej instalacji o$wietleniowej Qy = A~ LENI kWh/rok
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizagji systemu owietlenia 4410 6300
9 [AQu KWh/rok
' 0,70
10 |Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cieq zkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia 8820 5733 4410
11 |wbudowanego K ztrok
Rpcgne o§zczednoéci kosztéw zuzycia energii elektrycznej na potrzeby 3087 4410
12 |oswietlenia AQg 2tirok
13 |Koszt modernizaciji systemu oswietlenia Nu zt 110 000,00 150 000,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat 35,6 34,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny $redniorynkowe
Wybrany wariant : 2 | 150 000,00 | 34,0
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Widok z satelity
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Dane katastralne
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Obliczenie EP

PRZED PO
C.W.U. 16 998,0 16 998,0 kWh/rok
C.0. 161 733,9 274394 kWh/rok
energia pomochicza 1315,2 1315,2 kWh/rok
oswietlenie 12 600,0 6 300,0 kWh/rok
EK fotowotaika 0,0 0,0 kWh/rok
EK 192 647 52 053 kWh/rok
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplne;j: 134,3 MWh/rok
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej: 6,3 MWh/rok
Redukcja EK: 140,6 MWh/rok
Redukcja EK: 73,0 %
C.W.U. 42 495 42 495 kWh/rok
C.0. 129 387 21 951 kWh/rok
energia pomocnicza 3288 3288 kWh/rok
Ep oswietlenie 31 500 15 750 kWh/rok
EP 206 670 83 484 kWh/rok
REDUKCJA EP: 123,2 MWh/rok
REDUKCJA EP: 59,6 %
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Efekt ekologiczny

ZUZYCIE ENERGII WSPOLCZYNIK EMISYJNOSCI
PRZED PO CcO2
MWh/rok MWh/rok Mg/MWh
sie¢ cieptownicza 162 27 0,337
energia elektryczna 31 25 0,708
EMISYJNOSC
PRZED PO
CcO2 CO2
Mg/MWh Mg/MWh
sie¢ cieptownicza 54,469 9,241
energia elektryczna 21,887 17,426
SUMA 76,4 26,7
Redukcja emisji CO2 49,7 MgCO2/rok
Redukcja 65,1%
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