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Oznaczenie sprawy: W1/Z0/2/2025 Zatacznik Nr 4 do zapytania ofertowego

Opis przedmiotu zamdéwienia na instalacje i wdrozenie oprogramowania do zarzadzania, analizy i

wizualizacji danych w przedsiebiorstwie wodno-kanalizacyjnym.

Oferowany system musi by¢ nowy dla Zamawiajgcego w zakresie dostarczonych funkcjonalnosci.
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Wykonawca dokona wizji w terenie w celu dokonania analizy zasilania poszczegdlnych
obszaréw sieci oraz analizy metod zarzgdzania cisnieniem.

Wykonawca opracuje koncepcje strefowania sieci wodociggowe].

Wykonawca dokonana analizy struktury rozbiorow wody na podstawie danych z systemu
bilingowego wodomierzy.

Wykonawca dokona analizy lokalizacji i wyposazenia terenowych punktéw pomiarowych w
sprzet pomiarowy oraz rejestratory danych

Wykonawca wytypuje strefy oraz podziat na DMA/PMA (strefy pomiarowe/strefy cisnieniowe).
Wykonaweca zapozna sie z istniejgcymi bazami bilingowymi i programami Zamawiajacego.
Wykonawca zainstaluje i skonfiguruje kompletny system do wizualizacji danych z sieci
bedacych w zasobach Zamawiajgcego na serwerach Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza dwdch systemdéw, oddzielnego do analizy danych z sieci
wodociggowej i oddzielnego do danych z wodomierzy. W ramach jednego systemu aplikacja
musi zapewni¢ mozliwos¢ analizy strat wody jak i rozbudowy do analizy zuzycia odbiorcéw
koncowych.

W ramach realizacji zadania Wykonawca przygotuje oprogramowanie, ktére na potrzeby
Zamawiajgcego bedzie pobierata dane z réznych systemoéw informatycznych Zamawiajgcego,
nastepnie przetwarzata te dane, wykonywata analizy i kalkulacje, wizualizowata dane oraz
generowata alarmy informujac o niepozadanych zdarzeniach.

Wykonawca dostarczy system kompletny, ktéry w momencie instalacji nie wymaga zadnego
dodatkowego naktadu, a opfata zawarta w umowie jest optatg catosciowg i nie wymaga
zadnych dodatkowych optat abonamentowych.

System musi by¢ obstugiwany w jezyku polskim.

System musi by¢ uruchamiany z poziomu przegladarki internetowej i musi dziata¢ poprawnie
€o najmniej z najnowszg wersjg przegladarki Chrome na ekranach o rozdzielczosci nie mniejszej
niz Full HD (1920x1080).

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy oddzielny kanat telekomunikacyjny (tzw. VPN)
umozliwiajgcy zdalne monitorowanie pracy Platformy oraz zdalne usuwanie awarii
oprogramowania.

System ma by¢ dostepny poprzez przegladarke internetowa pod adresem WWW w domenie
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni integracje w zakresie systemu do wizualizacji danych zsieci z
nastepujacymi systemami Zamawiajgcego: system bilingowy, system zbierania aktualnych
danych SCADA, system informacji przestrzennej GIS.
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Ustawienia czestotliwosci synchronizacji — uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia
czestotliwosci synchronizacji z kazdym z systemdéw Zamawiajgcego zintegrowanych z
platformg. Dane pomiarowe muszg by¢ aktualizowane domyslnie co 24 godziny z mozliwoscig
zwieszenia czestotliwosci aktualizacji do 1 godziny. Dane GIS oraz dane bilingowe muszg by¢
aktualizowane domyslnie co miesigc.
System musi zapewni¢ automatyczng integracje i synchronizacje danych pomiarowych — nie
moze wymagac dziatania osobowego.
System musi pozwala¢ na reczne wywotanie synchronizacji z danym systemem Zamawiajacego
,na zadanie”.
Uzytkownik mus mie¢ mozliwos¢ dodatkowej synchronizacji wybranego przedziatu czasowego
celem uzupetnienia ewentualnych historycznych brakdw pomiarowych.
Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania danych dotyczgcych objetosci
zafakturowanej wody w danym miesigcu pomiarowym. Do tego celu stuzy¢é ma dedykowana
lista stref, w ktérej w aktywnych polach Zamawiajacy bedzie miat mozliwos¢ wpisania
wolumenu sprzedanej wody dla wybranego miesigca i roku rozliczeniowego. Wszelkie dane
wpisane recznie muszg by¢ rejestrowane i mozliwe do wgladu w historii sprzedazy.
Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania danych dotyczgcych objetosci
zuzytej wody na potrzeby wtasne w danym miesigcu pomiarowym. Do tego celu stuzy¢ ma
dedykowana lista stref, w ktérej w aktywnych polach Zamawiajacy bedzie miat mozliwos¢
wpisania wolumenu zuzytej wody dla wybranego miesigca i roku rozliczeniowego. Wszelkie
dane wpisane recznie muszg by¢ rejestrowane i mozliwe do wglagdu w historii sprzedazy.
System musi dawa¢ mozliwos¢ zmieniania przez administratora/uzytkownika swoich
wstepnych ustawien.
System musi mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy swoich funkcji/modutéw/ miedzy innymi o punkty
jakosci wody, logery szuméw, modut wodomierzy czy modut kanalizacyjny.
Wszelkie progi konfiguracyjne w Systemioe muszg by¢ edytowalne, co pozwoli
Zamawiajgcemu na modyfikowanie ich z czasem, kiedy wiedza/technologia pozwoli na
ulepszenie pracy.
System musi umozliwiaé personalizacje poprzez zabezpieczenie loginem i hastem dostepu do
konta administratora/uzytkownika.
Konta pracownikdw obstugujacych program powinny byé podzielone na konta
administratoréw i konta uzytkownikéw.
Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ nadawania i odbierania uprawnien uzytkownikom.
Kazde dodanie/ usuniecie uzytkownika oraz zmiana uprawniern powinna zostaé¢ widoczna i
zapisana ze stemplem czasowym.
System musi zawieraé logi aplikacji rejestrujace wydarzenia systemowe oraz dziatania
uzytkownikéw wraz z datg i godzing ich wystgpienia.
System musi dawac¢ mozliwosé tworzenia grup uprawnien badZ posiadaé¢ domysine grupy z
mozliwoscig modyfikacji nadanych uprawnien.
System musi wizualizowaé na mapie elementy sktadajgce sie na system monitoringu
Zamawiajgcego w tym:

a) Sie¢ wodociggowg

b) Punkty pomiarowe to jest:

e przeptywomierze, wraz z graficzng informacjg o kierunku montazu urzadzenia

e ciSnieniomierze,
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wodomierze strefowe, wraz z graficzng informacja o kierunku montazu urzadzenia
kluczowi odbiorcy, dla ktdrych oznaczenie graficzne bedzie rézne od oznaczeh wyzej
wymienionych urzadzen

zaktady produkcji wody, dla ktérych oznaczenie graficzne bedzie rézne od oznaczen
wyzej wymienionych urzadzen,

punkty jakosci wody,

rejestratory uderzen hydraulicznych,

loggery nocnego szumu,

zbiorniki

Strefy DMA, ktdre nalezy wizualizowad i réznicowaé kolorystycznie w zaleznosci od
wykrytych dla nich zdarzen generujacych alarmy.

strefy DMA, ktdre nalezy wizualizowac i réznicowac kolorystycznie w zaleznosci od
wspotczynnika ILI oraz wysokosci strat rzeczywistych.

32. System musi generowac wskazniki obliczeniowe dla stref:

a.
b.

Cisnienie Srednie [bar]
Przeptyw wody naptywajacej do strefy rozumiany jako sume z przeptywomierzy
zasilajacych strefe [m3/h]
Przeptyw wody wyptywajgcej ze strefy rozumiany jako sume z przeptywomierzy
opuszczajgcych strefe [m3/h]
Przeptyw wody zuzytej w strefie rozumiany jako réznica miedzy przeptywem wody
naptywajacej do strefy a przeptywem wody wyptywajgcej ze strefy [m3/h]
Przeptyw uwzgledniajacy najwyzszg warto$é z ostatniego miesigca bilansowego [m3/h]
Przeptyw przestawiajacy $rednio godzinowe zuzycie [m3/h]
Minimalny przeptyw nocny [m3/h] rozumiany jako réznica miedzy przeptywem wody
naptywajacej do strefy a przeptywem wody wyptywajacej ze strefy [m3/h]
zarejestrowana w godzinach 1:00 -5:00
Dzienne zuzycie wody dla strefy rozumianej jako rdinica wody wttoczonej a
opuszczajgcej strefe obliczanej na podstawie warto$ci zarejestrowanych na
przeptywomierzach lub wodomierzach strefowych

i. W przypadku braku danych pomiarowych system obliczy wartos¢ szacowang

zuzycia na podstawie danych historycznych

33. System musi umozliwiaé zarzgdzanie alarmami:

a)

b)

c)
d)

Alarm niskiego natadowania akumulatoréw urzadzer znajdujacych sie w punkcie
pomiarowym.

Alarm przekroczenia obliczeniowego minimalnego przeptywu nocnego, obliczonego w
oparciu o wskazniki IWA (International Water Association).

Alarm znaczacej zmiany dobowego zuzycia wody.

Alarm znaczacego spadku cisnienia.

34. System musi udostepniaé funkcjonalnosci dotyczacg alarméw:

a)
b)

Podziat alarméw na dwie kategorie z uwagi na istotnosc zidentyfikowanego zdarzenia
Konfiguracje wartosci granicznych dla wystgpienia alarmu

e Indywidualnie dla kazdej strefy w przypadku alarmoéw strefowych

e Dla catej sieci w przypadku pozostatych alarmoéw
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¢) Wizualizacje alarméw na mapie zaréwno dla punktdw pomiarowych, jak i stref
d) Mozliwos¢ zamkniecia zdarzenia (zaréwno alarmu jak i powiadomienia)
e Kazdego zdarzenia z osobna
e Wszystkich zdarzen jednoczesnie
e) Wizualizacje alarméw historycznych
f) Mozliwo$¢ dodawania notatek do alarmoéw
Wizualizowac i réznicowac kolorystycznie na mapie punkty pomiarowe, w ktérych wystgpit
zanik komunikaciji.
Wizualizowa¢ na mapie punkty poboru o niestandardowej charakterystyce (odbiorcy hurtowi)
oraz umozliwi¢ uwzglednienie wptywu przeptywéw w tych punktach na monitoring
przeptywdw strefowych.

. System musi tworzy¢ wizualizacje danych gromadzonych z punktéw pomiarowych w postaci

wykresow.

Wykres trendu dziennego zuzycia wody w danej strefie.

Wykres trendu minimalnego przeptywu nocnego w danej strefie.

Wykresy poréwnawcze dowolnej ilosci przeptywomierzy.

Lista wyboru parametréw wyswietlonych na wykresie.

Sterowanie zakresem czasu danych do wyswietlenia na wykresie.

Mozliwos¢ dodania opisu do wybranego zakresu danych na wykresach minimalnego nocnego
przeptywu i dziennego zuzycia wody.

. System musi umozliwic¢ eksport wykresow/raportow do plikdw: png, pdf oraz surowych danych

do pliku csv.
System musi umozliwi¢ poréwnanie parametréw kilku stref jednoczesnie oraz dla pojedynczej
strefy w zadanym przedziale czasu.
Umozliwi¢ przeliczenie danych historycznych.
Mapa musi by¢ widokiem gtéwnym aplikacji. Mapa musi przedstawiaé obszar sieci
wodociggowej z dostarczanym podktadem mapowym na podstawie licencji open source.
System musi umozliwia¢ wyswietlenie podkfadu sieci wodociggowej pobranego z GIS.
Szczegdtowosé wizualizacji sieci wodociggowej musi byé trzypoziomowa (sie¢ gtéwna, sie¢
rozdzielcza, przytacza) i zmieniaé sie wraz ze stopniem przyblizenia mapy.
Po wyborze dowolnej strefy DMA muszg pojawié sie szczegétowe informacje dotyczace
wybranej strefy, to jest:
a) Nazwa/ numer strefy DMA
b) Informacje dotyczace strefy:

e Miesieczne zuzycie [m?]

e Miesieczng sprzedaz [m?]

e Miesieczny pobdr technologiczny [m?]

e Miesieczng strate [m?]

e Sredniodobowe zuzycie [m*dobe]

e Sredniodobowa sprzedaz [m¥dobe]

e Sredniodobowa strate [m*dobe]

e Sredniodobowa godzinowa strate[m?3/h]

e Straty pozorne [m?]

e  Straty rzeczywiste [m?]
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Straty nieuniknione [m?]

Infrastrukturalny wskaznik wyciekéw (ILI)

Strate wzgledna [%]

Strate bezwzgledng [%]

Obliczeniowy minimalny przeptyw nocny [m*h] (bazujacy na wskaznikach IWA
(International Water Association)).

Minimalny przeptyw nocny [m¥h] rozumiany jako najmniejsza warto$¢
przeptywu, zarejestrowana w godzinach 1:00 -5:00 w ciggu miesigca
bilansowego

Liczbe zameldowanych oséb

Sredniodobowg sprzedaz wody na osobe [l/osobe]

Srednie ciénienie miesieczne [l/osobe]

Dtugos¢ sieci [km]

Dtugosé przytaczy [km]

Liczbe przytaczy [szt.]

c) Wykres minimalnego nocnego przeptywu

d) Wskaznik Szczelnosci Sieci

e) Woykres dziennego zuzycia wody

44, Dodatkowo system musi zapewni¢ mozliwos¢ utworzenia wykresu dla strefy, ktdra bedzie

przedawniac jedng lub kilka selektywnie wybranych przez Zamawiajgcego wartosci z ponizszej

listy:

Cisnienie $rednie [bar]

Przeptyw wody naptywajacej do strefy rozumiany jako sume z
przeptywomierzy zasilajgcych strefe [m3/h]

Przeptyw wody wyptywajacej ze strefy rozumiany jako sume z
przeptywomierzy opuszczajgcych strefe [m3/h]

Przeptyw wody zuzytej w strefie rozumiany jako réznica miedzy przeptywem
wody naptywajacej do strefy a przeptywem wody wyptywajacej ze strefy
[m/h]

Przeptyw uwzgledniajagcy najwyzszg wartos¢ z ostatniego miesigca
bilansowego [m3/h]

Przeptyw przestawiajgcy $rednio godzinowe zuzycie [m3/h]

Minimalny przeptyw nocny [m3/h]

45. Dla kazdego przeptywomierza system musi zapewnié przedstawienia w formie wykresu

informacji z przeptywomierza lub przeptywomierzy (ci$nieniomierza/cisnieniomierzy)

Temperature w studni/ otoczeniu

Napiecie na baterii urzadzenia

Cisnienia z podziatem na maksymalne, srednie i minimalne [bar]

Informacja o stanie liczydta z podziatem na kierunek zgodny i przeciwny do
zaktadanego kierunku przeptywu [m3]

Stan licznika z podziatem na kierunek zgodny i przeciwny do zaktadanego
kierunku przeptywu [m?]

Informacja o kierunku przeptywajgce wody z podziatem na kierunek zgodny i
przeciwny do zaktadanego kierunku przeptywu [m3/h]



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

E dla Matopolski - Polska Unig Europejska

46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.

53.
54.

| N\ MALOPOLSKA

e Informacja o predkosci przeptywu z podziatem na kierunek zgodny i przeciwny

do zaktadanego kierunku przeptywu [m3/h]
System musi zapewni¢ mozliwos¢ generowania wykresu jednoczesnie dla kilku wybranych
parametréow i kilku urzadzen pomiarowych oraz dowolnych, wybranych przez Uzytkownika
przedziatéw czasowych.
Dla kazdego wybranego przeptywomierza system musi wyswietli¢ podstawowe informacje na
temat urzadzenia to jest:
e Srednica rurociagu, na ktérej przeptywomierz jest zamontowany [mm]
¢ Srednica przeptywomierza [mm]
e Rodzaj przeptywomierza
o Napiecie na baterii [v]
e Data ostatniej komunikacji przeptywomierza
e Mozliwosé wprowadzenia dodatkowych informacji przez Zamawiajgcego
e Minimalne nocne natezenie przeptywu, zwizualizowane odrebnie dla dwdch
kierunkéw przeptywu wody [m3/h]
e Objetos¢ wody, zwizualizowana odrebnie dla dwdch kierunkéw przeptywu
wody [m3]
e Maksymalne natezenie przeptywu, zwizualizowane odrebnie dla dwdch
kierunkéw przeptywu wody [m3/h]
e Srednie natezenie przeptywu, zwizualizowane odrebnie dla dwdch kierunkéw
przeptywu wody [m3/h]
e Cisnienie maksymalne [bar]
e Srednie cisnienie [bar]
e Minimalne ci$nienie [bar]
System musi umozliwiaé przegladanie danych historycznych. Cofniecie do wybranego punktu
czasowego ma by¢ mozliwe przy uzyciu osi czasu widocznej u dotu ekranu. Uzytkownik musi
mieé¢ mozliwos$¢ wskazania daty i godziny pozadanego punktu czasowego, ktéry moze zostac
wskazany poprzez przycisk kalendarza i godziny lub suwaka na osi czasu.
0O¢$ czasu musi rowniez zapewnic bezposredni powrét do daty aktualne;j.
System musi posiada¢ wyszukiwarke stref oraz kluczowych punktéw pomiarowych po ich
nazwie.
System musi zapewni¢ mozliwosé szybkiej weryfikacji informacji na temat ostatniej udanej
synchronizacji z bazami Zamawiajgcego.
System musi tworzy¢ tabelaryczne zestawienie problemoéw braku dostepnosci wartosci
pomiarowych wraz ze stemplem czasowym i informacjg o ID urzadzenia na ktérej wystgpit
problem oraz ktérej strefy dotyczy. Dodatkowo platforma musi wskazaé, na ktdre parametry
obliczeniowe ma wptyw brak danej pomiarowe;j.
System musi posiada¢ modut do analizy kosztéw, z mozliwoscig zdefiniowania kosztow
produkcji wody przez Zamawiajgcego. Kazdorazowa edycja kosztow musi zostac
zarejestrowana przez Platforme wraz ze stemplem czasowym zmiany oraz wskazaniem osoby
zmieniajgcej. Dane historyczne muszg by¢ dostepne i widoczne z poziomu uzytkownika.
System musi zapewnic¢ eksport danych kosztowych do pliku xIs.
System musi mie¢ mozliwos¢ indywidualnego tworzenia oraz edytowania juz istniejgcych grup
odbiorcow.
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System musi mie¢ mozliwos¢ sortowania rosngcego i malejgcego poszczegdlnych informacji

dotyczacych przynaleznosci punktéw pomiarowych do grup obiorcéw.
System musi mie¢ mozliwos¢ wyszukania odbiorcy po ID albo adresie.
System musi mie¢ mozliwosé pokazania na widoku mapy oraz selektywnego wyboru grup
odbiorcow.
System musi posiada¢ mozliwos¢ stworzenia zestawienia graficznego (dziennego,
miesiecznego, kwartalnego i rocznego) zawierajgcego informacje o:

a. Catkowitym Zuzyciu i produkcji

b. Zuzyciu i produkcji z podziatem na strefy
System musi posiadaé mozliwosé stworzenia wykresu zestawiajgcego dobowe zuzycie w
strefach w stosunku do ilosci wody wttoczonej do sieci w okreslonym przez uzytkowania
okresie
System musi umozliwia¢ stworzenie raportu rocznego z podziatem na miesigce w formie
wykresu zawierajgcego informacje o

a. Catkowitej produkcji wody [m?]

b. Wody wttoczonej do stref [m?]

c. Wody zuzytej przez odbiorcédw koricowych [m?]

d. Miesiecznej straty [%]

e. Rocznej straty [%]

System musi mie¢ mozliwos¢ uwzgledniania zbiornikdw przy obliczaniu parametrow dla stref.
Dla zbiornikdéw system musi zapewnic:
a) wizualizacje na mapie miasta wraz z ujeciem tego typu obiektu w dostepnych filtrach
i wyszukiwarce
b) ujecie w bilansie strefy
c) ujecie w wyliczaniu minimalnego nocnego przeptywu dla strefy
d) wizualizacje rejestrowanych pomiardow (wysokosc¢ stupa wody, przeptywy) liczbowo jak
i graficznie
e) generowanie alarméw przekroczenia stanu maksymalnego oraz stanu minimalnego
zbiornika
f) wyswietlanie informacji konstrukcyjnych o zbiorniku:
® nazwe
e objetosc¢ catkowita
e pole powierzchni
e wartosci maksymalnego i minimalnego poziomu
e informacje o typie zbiornika: regularny, nieregularny, opomiarowany
g) informacje pomiarowe:
e zajeta objetos¢ zbiornika
e poziom stupa wody
e przeptyw przez zbiornik

62. W ramach realizacji zadania Wykonawca przygotuje system informacji geograficznej (GIS),

a)

umozliwiajgcej kompleksowe zarzgdzanie danymi przestrzennymi oraz ich analize i
wizualizacje.
Obstuga danych przestrzennych
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e System musi umozliwia¢ przeglagdanie, edytowanie, analizowanie i eksportowanie danych
przestrzennych.

e  Obstuga standardowych formatdw plikdw GIS, takich jak:
- Shapefile (SHP),
- GeoJSON,
- GeoPackage (GPKG),
- KML,
- CSV z informacjg przestrzenna.
e Mozliwos¢ wezytywania i obstugi danych rastrowych (np. GeoTIFF) oraz wektorowych.
Zarzadzanie warstwami danych
e System musi zapewnia¢ mozliwos¢ organizowania danych w warstwy, z opcja naktadania
ich na siebie.
e Obstuga stylizacji warstw, w tym definiowanie symboli, koloréw, skalowalnosci i etykiet.
e Mozliwos¢ definiowania zaleznosci miedzy warstwami (np. widoczno$¢ zalezna od skali).
Funkcje analityczne
e Narzedzia do analizy przestrzennej, w tym: analiza buforowa, kalkulacje odlegtosci,
przeciecia i tgczenie warstw, analizy statystyczne danych przestrzennych.
e Wsparcie dla algorytmoéw geoprocesingowych, takich jak klasteryzacja, interpolacja czy
modelowanie przestrzenne.
Integracja z ustugami zewnetrznymi
e Obstuga ustug sieciowych GIS, w tym: WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature
Service), WMTS (Web Map Tile Service). Mozliwos¢ integracji z bazami danych
przestrzennych (np. PostGIS).
Funkcje edycyjne
e Mozliwos¢ recznej edycji danych wektorowych, w tym: dodawanie, usuwanie i
modyfikowanie geometrii, edycja atrybutéw danych.
e Funkcje snapowania i walidacji geometrii w celu utrzymania spdjnosci danych.
Tworzenie map i raportéw
e Narzedzia do projektowania map tematycznych z mozliwoscig eksportu do plikéw PDF,
PNG lub SVG.
e Obstuga szablonéw map, z mozliwoscig dodawania legend, skal i opiséw.
Srodowisko uzytkownika
e Intuicyjny interfejs graficzny z mozliwoscig dostosowania uktadu okien, paskéw narzedzi i
menu.
e Wsparcie dla pracy w jezyku polskim.
e Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikéw oraz zarzgdzania dostepem do
poszczegdlnych funkcji systemu.
Skalowalnosc i elastycznosé
e Mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci poprzez wtyczki i skrypty.
e Obstuga popularnych jezykéw skryptowych (np. Python) w celu automatyzacji proceséw.
e Zgodnos¢ z roznymi systemami operacyjnymi, w tym Windows i Linux.
Wymagania dotyczace pracy w trybie offline
e System musi umozliwia¢ lokalng prace z danymi przestrzennymi bez koniecznosci statego
potgczenia z siecia.
e Synchronizacja danych offline z bazg danych po przywrdceniu potaczenia.
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j)  Zgodnos¢ z normami
e  System musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi standardami dotyczgcymi danych
przestrzennych i interoperacyjnosci.
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Elektronicznie
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