
Załącznik nr 4. Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia.
	Zamawiający
	Polimarky spółka z ograniczoną odpowiedzialnością spółka komandytowa, ul. Bieszczadzka 10a, 35-082 Rzeszów

	Zapytanie ofertowe nr: 4/AUT/01/2025 z dnia 03.02.2025 r. na: 
„Automatyzację produkcji tworzyw sztucznych (granulatu)”

	w ramach projektu pt.: „Transformacja firmy Polimarky Sp. z o.o. sp.k. w kierunku Przemysłu 4.0” dofinansowanego ze środków:

	Program operacyjny
	Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027

	Oś Priorytetowa
	I. Przedsiębiorczość i Innowacje

	Działanie
	1.2 Automatyzacja i robotyzacja w MŚP

	Nr naboru
	FEPW.01.02-IP.01-001/23

	Nr umowy
	FEPW.01.02-IP.01-0184/23-00

	Data zawarcia umowy
	19 lipca 2024 r.



	Miejsce realizacji
	Polimarky Zaczernie 190B, 36-062 Trzebownisko



	UWAGA:

	· Zadanie obejmuje zakup, dostarczenie, podłączenie i uruchomienie urządzeń i oprogramowania umożliwiających automatyczny pomiar wskaźnika MFI (MFI – mold flow index) dla linii ZE65 i ZE80 produkujących granulaty z tworzyw sztucznych.
· Wdrożenie automatycznego pomiaru współczynnika płynięcia (MFI) w produkcji granulatu umożliwi bieżący pomiar parametrów jakościowych, dając możliwość szybkiej korekty nastawu maszyn w przypadku niezadawalających wyników.
· Praca urządzeń nie może powodować zatrzymania, przestojów bądź zwolnienia tempa pracy żadnej linii produkcyjnej.
· Linie produkcyjne prowadzą niezależną produkcję. 
· Ze względu na ciągłość produkcji Wykonawca przedstawi i uzgodni szczegółowy harmonogram realizacji uwzględniający minimalizację strat wynikających z ewentualnych przestojów produkcji związanych z montażem dostarczonej instalacji.
· Urządzenia powinny pracować automatycznie generując dane jakościowe wraz z ich zapisem do kontrolowanego procesu produkcji granulatu. 
· Dostarczona przez Wykonawcę instalacja będzie posiadła oprogramowanie pozwalające na komunikację z komputerami, urządzeniami zewnętrznymi poprzez OPC UA (Open Platform Communications Unified Architecture) standaryzowany format wymiany danych do komunikacji przemysłowej umożliwiający odczyt wartości i przesyłania do urządzeń zewnętrznych.


	Informacje dodatkowe:

	
Zaoferowane oprogramowanie musi spełniać cechy legalności określone przez producenta danego oprogramowania. Zamawiający przewiduje możliwość zastosowania procedury sprawdzającej legalność oprogramowania, poprzez kontakt z producentem oprogramowania.

Standardy przedstawione w opisanym przedmiocie zamówienia są używane przez zamawiającego, zatem ich wskazanie w treści opisu przedmiotu zamówienia znajduje odzwierciedlenie w potrzebach zamawiającego związane z tym aby poszczególne usługi czy systemy ze sobą współpracowały.

Wszystkie urządzenia i całe wyposażenie muszą być fabrycznie nowe i nieregenerowane. W celu zachowania pełnej zgodności, wydajności oraz kompatybilności dostarczanego sprzętu i wyposażenia Zamawiający wymaga aby dostarczony sprzęt posiadał gwarancję producenta oferowanego sprzętu (nie dotyczy materiałów zużywalnych).

Informacje i dane będące wrażliwymi dla Zamawiającego i stanowiące tajemnicę firmy zostaną przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy o poufności.


	Lp.
	Nazwa wyposażenia / sprzętu
	Wymagane minimalne parametry techniczne 
(minimalne rozmiary)
	Ilość
[sztuk , kpl.]

	1. 
	[bookmark: _Hlk188358989]Urządzenia do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index) dla linii ZE80 i ZE65
	Zamówienie obejmuje dostawę, montaż i uruchomienie Urządzeń do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index)

Szczegółowe wymagania dotyczące zadania zostały przedstawione zostały pod tabelą
	2 szt.

	2. 
	[bookmark: _Hlk188359122]Licencji systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
	Zamówienie obejmuje dostawę licencji systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI

Szczegółowe wymagania dotyczące zadania zostały przedstawione zostały pod tabelą.
	1 szt.

	3. 
	Usługi wdrożenia systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
	Zamówienie obejmuje wdrożenia systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI

Szczegółowe wymagania dotyczące zadania zostały przedstawione zostały pod tabelą.
	1 szt.

	4. 
	[bookmark: _Hlk188364288]Szkolenia z systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
	Zamówienie obejmuje zakup szkolenia z tematyki systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI, tj.:
-Obsługa interfejsu operatorskiego.
-Narzędzia optymalizacji produkcji, narzędzia analityczne i sprawozdawcze.
-Narzędzia administracji systemem.

Szczegółowe wymagania dotyczące zadania zostały przedstawione zostały pod tabelą.
	1 szt.



1. Minimalne parametry techniczno-jakościowe przedmiotu zamówienia zostały określone szczegółowo w tabeli powyżej wraz z uwzględnieniem odpowiednich Załączników.
2. Oferowany przez Wykonawcę sprzęt musi być fabrycznie nowy, nieużywany i wolny od wad oraz musi spełniać minimalne parametry techniczne i jakościowe określone w tabeli powyżej i Załącznikach.
3. Oferowany sprzęt musi być objęty gwarancją producenta na okres minimum 24 miesięcy.
4. W ramach gwarancji Wykonawca zobowiązany będzie do zapewnienia wykonania naprawy sprzętu w terminach i na warunkach określonych w niniejszym dokumencie i w umowie a w szczególności:
W okresie objętym 24 miesięczną gwarancją Wykonawca zobowiązuje się:
a) do nieodpłatnego przystąpienia usunięcia awarii sprzętu w ciągu 2 dni roboczych po zgłoszeniu awarii telefonicznie lub drogą mailową. Serwis sprzętu musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta. Dopuszcza się serwisowanie sprzętu przez Dostawcę, posiadającego uprawnienia w tym zakresie.
b) Jeśli Wykonawca nie naprawi sprzętu w terminie 14 dni kalendarzowych będzie zobowiązany do nieodpłatnej dostawy sprzętu zastępczego o nie gorszych parametrach technicznych na cały czas naprawy sprzętu objętego gwarancją.
c) Zamawiający nie ponosi kosztów naprawy sprzętu (w szczególności usług, części i transportu), w razie wątpliwości wszelkie koszty związane z naprawą obciążają Wykonawcę.
5. W przypadku niemożliwości dokonania naprawy, Wykonawca dostarczy fabrycznie nowy sprzęt o parametrach takich samych lub wyższych, jak uszkodzony, w terminie 14 dni od zgłoszenia. Odbiór nowego sprzętu nastąpi na podstawie protokołu odbioru.
6. Wykonanie naprawy nie spowoduje utraty gwarancji. W przypadku zawinionej przez Wykonawcę utraty gwarancji wszelkie koszty i obowiązki wynikające z gwarancji przechodzą na Wykonawcę.
7. Wszystkie oferowane urządzenia elektryczne muszą być oznaczone znakiem CE.

Cel zadania:
Niwelowanie sytuacja gdy w trakcie procesu następuje niewłaściwe wytłoczenie tworzywa powodujące niedotrzymanie parametrów technologicznych, generując odpad.

Założenia do procesu:
Każdy wytwarzany w procesie produkt (granulat) posiada przypisaną w systemie ERP technologię, w której opisane są szczegółowo parametry dla nastaw maszyny. Technologia produkcji podpinana jest do zlecenia produkcyjnego, a zlecenie produkcyjne wraz z technologią jest drukowane i przekazywane na maszynę. Operator uruchamiając proces zadaje maszynie parametry z procesu technologicznego.

Proces kontroli:
Automatyzacja procesu kontroli współczynnika płynięcia MFI nastąpi poprzez instalację urządzeń do jego pomiaru (tzw. reomerów) na 2 wytłaczarkach dwuślimakowych do produkcji mieszanek compoundingowych. Urządzenia te, mierząc współczynnik płynięcia bezpośrednio w procesie produkcyjnym, w przypadku identyfikacji błędów pozwolą na szybszą reakcję technologa i korektę procesu, co ograniczy ilość powstających odpadów.
Jednocześnie w ramach innowacji wdrożona zostanie bieżąca komunikacja cyfrowa pomiędzy technologiem a operatorem maszyny bądź wprost podłączenie do danych z maszyny z wykorzystaniem następujących elementów:
• Stanowisko robocze do obróbki danych dla technologa procesowego (komputer z oprogramowaniem),
• Stanowisko robocze do wprowadzania danych technologicznych z toku produkcyjnego i odczytu, znajdujące się przy maszynie (np. tablet, komputer),
• Dane z pomiaru MFI przesyłane automatycznie.

Instalacja urządzenia do automatycznej kontroli współczynnika płynięcia MFI wytwarzanego granulatu wraz ze sprzężeniem z informacjami o przypisanej w systemie ERP technologii pozwoli na wdrożenie bieżącej komunikacji cyfrowej pomiędzy technologiem a operatorem maszyny.
Przebieg zautomatyzowanego procesu będzie wyglądał następująco: technolog procesowy na stanowisku roboczym przydzieli do linii produkcyjnej zlecenie z podpiętymi parametrami technologicznymi (wzorcowymi), a operator na linii produkcyjnej na swoim stanowisku kontrolnym będzie widział parametry wzorcowe z technologii i wprowadzi je do komputera sterującego maszyną. W toku produkcyjnym zarówno operator, jak i technolog procesowy na swoich stacjach roboczych na bieżąco będą mogli śledzić wskazania z urządzenia do pomiaru MFI. Pomiar MFI posiada zadane linie ograniczające i w przypadku ich przekroczenia generuje alarmy jakościowe będące sygnałem do podjęcia działań przez technologa procesowego i operatora. W przypadku pojawienia się problemów jakościowych lub procesowych technolog ustali korektę zmiany parametru w technologii produkcji, którą w czasie rzeczywistym na swojej stacji roboczej zobaczy operator. Wizualizacja wyników umożliwiająca weryfikację parametrów procesu przez technologa i zdalne przesłanie ustawień do operatora procesu będzie możliwa dzięki wdrożeniu automatycznego zbierania danych z pomiaru współczynnika MFI i przekazywania ich poprzez wewnętrzną sieć zakładu na stanowisko technologa.

Minimalne aspekty dostępności w zakresie zadania:
W wyniku realizacji projektu proces zostanie w pełni zautomatyzowany i będzie się odbywał bez udziału pracowników, a wyniki badań w czasie rzeczywistym automatycznie będą przekazywane operatorom maszyn, umożliwiając im bieżącą kontrolę nastaw z wykorzystaniem dostępnego dla Osób z Niepełnosprawnością panelu sterującego.

[bookmark: _Hlk188364785]Ad. 1. Urządzenia do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index) dla linii ZE80 i ZE65
Wymagania do urządzeń do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI

· zakres pomiaru MFI o minimalnej wartości: od 0.1 do 80 g/10min
· zakres temperaturowy: od 100°C do 350°C, obciągnie pomiarowe zgodne z ISO 1133,  ASTM D1238
· pomiar MFI dla termoplastów: PE, PP, ABS, PS, PC, PET, POM, PBT, PA6, PA66, PPA, PSU inne, w tym wersje napełniane talkiem/kredą, włóknem szklanym, i uniepalnione.
· urządzanie powinno zawierać do zadanego zakresu pomiarów zestaw wymiennych kapilar,
· moduł zbierania i przesyłania danych pomiarowych z wyświetlaczem,
· urządzeni kompletne, z własną platformą/stojakiem, okablowane,
· łatwy dostęp do wyczyszczenia i obsługi przez serwis techniczny,
· brak strumienia odpadów, badana próbka jest zwracana do procesu,
· kompaktowa głowica pomiarowa podłączona do wytłaczarki,
· prosta kalibracja do wykonania w warunkach produkcyjnych,
· czujnik temperaturowy zanurzony w strumieniu stopionego materiału w celu dokładnego pomiaru temperatury w trakcie testu,
· zakres lepkości do 100000 Pa s,
· możliwość wizualizacji wyników na stanowisku pracy
· możliwość przesyłania danych online.

Minimalne aspekty dostępności w zakresie zadania:
Dostarczane Urządzenie powinno być wyposażone m.in. w: nowoczesny panel sterowania – dotykowy z dużymi, wygodnymi przyciskami zapewniający zautomatyzowaną i intuicyjną obsługę. Przewidywany jest instruktarz w zakresie obsługi urządzeń z uwzględnieniem konkretnych deficytów operatorów.

Ad. 2. Zakup Licencji licencji systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
Zadanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie licencji oprogramowania komputerowego zdolnego do współpracy z 2 liniami do wytłaczania granulatu (ZE80 i ZE65) oraz urządzeniami do pomiaru wskaźnika MFI współpracującymi z tymi liniami.
W ramach wydatku planowany jest zakup 1 licencji grupowej do wykorzystania w ramach przedsiębiorstwa Polimarky, bez ograniczenia liczby użytkowników w ramach firmy, nieograniczonej czasowo. 
Zakładane funkcjonalności minimalne:
- komunikacja z systemem nadrzędnym ERP (Comarch XL),
- pobranie z systemu nadrzędnego informacji procesowych,
- dokonanie wizualizacji wyników procesu,
- weryfikację parametrów procesu przez technologa,
- zdalne przesyłanie ustawień technologicznych do operatora procesu

Minimalne aspekty dostępności w zakresie zadania:
Dostarczane oprogramowanie powinno być zgodne z wymaganiami standardu WCAG 2.1. Rozwiązania: 
1) Przyjazny interfejs: logiczne rozmieszczenie najważniejszych treści, minimalizacja pól tekstowych, redukcja treści w układzie jednokolumnowym, intuicyjna i dotykowa nawigacja;
2) Czcionka: możliwość zmiany wielkości czcionki; 
3) Kontrast: możliwość zmiany kontrastu dostępna przez kliknięcie elementu.

Ad. 3. Usługi wdrożenia systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
Zadanie obejmuje prace wdrożeniowe dedykowanego oprogramowania, obejmujące instalację i walidację oprogramowania na panelach operatorskich.
Zakres prac m.in.:
1. Instalacja oprogramowania na stanowiskach operatorskich,
2. Konfiguracja oprogramowania uwzględniająca specyfikę maszyn,
3. Weryfikacja i konfiguracja działania infrastruktury teleinformatycznej, niezbędnej do komunikacji systemowej,
4. Walidacja działania oprogramowania w środowisku produkcyjnym,

Ad. 4. Szkolenia z systemu automatycznego zbierania danych z urządzeń do pomiaru MFI
I. Obsługa interfejsu operatorskiego.
Zadanie obejmuje przeszkolenie personelu (operatorów i technologów) z tematyki:
Obsługa interfejsu operatorskiego. Warsztaty dedykowane operatorom linii produkcyjnej, a także technologom – z uwzględnieniem zmianowości pracy.
Minimalny zakres tematyczny szkolenia:
- interfejs użytkownika, w tym sposób wizualizacji i komunikacji;
- funkcje oprogramowania;
- warsztaty operatorskie w cyklu produkcyjnym maszyn.
Miejsce realizacji szkolenia: Zakład produkcyjny: Zaczernie 190b, 36-062 Trzebownisko, Polska
Termin realizacji szkoleń: do 2 tygodni od instalacji i wdrożenia zadania z punktu 1 tj. Urządzenia do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index) dla linii ZE80 i ZE65
Liczba grup szkoleniowych: 4
Czas trwania jednego szkolenia: 4 godziny szkoleniowe (1 godzina szkoleniowa = 45 minut)
Łączny czas szkoleń: 4 grupy x 4 godziny szkoleniowe = 16 godzin szkoleniowych
Materiały przekazywane uczestnikom szkolenia: forma elektroniczna
Wykonawca zobowiązany będzie do odpowiedniej dokumentacji szkoleniowa, w tym listy obecności, program szkolenia, dziennik zajęć i certyfikaty potwierdzające nabycie nowych umiejętności przez uczestników/uczestniczki szkolenia.

[bookmark: _Hlk188365387]II. Narzędzia optymalizacji produkcji, narzędzia analityczne i sprawozdawcze.
Zadanie obejmuje przeszkolenie personelu (technologów) z tematyki: Narzędzi optymalizacji produkcji, narzędzi analitycznych i sprawozdawczych,
Minimalny zakres tematyczny szkolenia:
- architektura danych systemu,
- dashboard menadżerski, możliwości analityczne,
- raportowanie.
Miejsce realizacji szkolenia: Zakład produkcyjny: Zaczernie 190b, 36-062 Trzebownisko, Polska
Termin realizacji szkoleń: do 2 tygodni od instalacji i wdrożenia zadania z punktu 1 tj. Urządzenia do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index) dla linii ZE80 i ZE65
Liczba grup szkoleniowych: 1
Czas trwania jednego szkolenia: 8 godzin szkoleniowych (1 godzina szkoleniowa = 45 minut)
Łączny czas szkoleń: 1 grupa x 8 godzin szkoleniowych = 8 godzin szkoleniowych
Materiały przekazywane uczestnikom szkolenia: forma elektroniczna
Wykonawca zobowiązany będzie do odpowiedniej dokumentacji szkoleniowa, w tym listy obecności, program szkolenia, dziennik zajęć i certyfikaty potwierdzające nabycie nowych umiejętności przez uczestników/uczestniczki szkolenia.

[bookmark: _Hlk188365614]III. Narzędzia administracji systemem.
Zadanie obejmuje przeszkolenie personelu (administratorów systemu) z tematyki: Narzędzi administracji systemem.
Minimalny zakres tematyczny szkolenia:
- architektura danych systemu;
- narzędzia administracyjne;
- konfiguracja stanowisk operatorskich. 
Miejsce realizacji szkolenia: Zakład produkcyjny: Zaczernie 190b, 36-062 Trzebownisko, Polska
Termin realizacji szkoleń: do 2 tygodni od instalacji i wdrożenia zadania z punktu 1 tj. Urządzenia do automatycznego pomiaru wskaźnika MFI (mold flow index) dla linii ZE80 i ZE65
Liczba grup szkoleniowych: 1
Czas trwania jednego szkolenia: 8 godzin szkoleniowych (1 godzina szkoleniowa = 45 minut)
Łączny czas szkoleń: 1 grupa x 8 godzin szkoleniowych = 8 godzin szkoleniowych
Materiały przekazywane uczestnikom szkolenia: forma elektroniczna
Wykonawca zobowiązany będzie do odpowiedniej dokumentacji szkoleniowa, w tym listy obecności, program szkolenia, dziennik zajęć i certyfikaty potwierdzające nabycie nowych umiejętności przez uczestników/uczestniczki szkolenia.

Minimalne aspekty dostępności w zakresie zadania:
Szkolenia powinny uwzględniać Standardy dostępności w obszarze szkoleń. Budynek dostosowany do potrzeb Osób z Niepełnosprawnością (dostępne toalety, winda, m-ce parkingowe). Materiały szkoleniowe w wersji elektronicznej zgodnie ze standardem cyfrowym. Prezentacje multimedialne dostępne m.in. dzięki unikalnym tytułom każdego slajdu, równoważniki zdań, dużej, bezszeryfowej czcionki (min. 18-20pkt), zachowanie kontrastu czcionki do tła itp. Komunikacja z uczestnikami (pracownikami firmy): min. 2-kanałowa (tel., mail).
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