Warszawa 23.06.2023 r.
Uczelnia tazarskiego
ul. Swieradowska 43
02-662 Warszawa
NIP 527 02 09 936

Dziat Projektéw Strukturalnych
tel. +48 22 54 35 411
e-mail: projekty@Iazarski.edu.pl

osoba uprawniona do kontaktu:
Bartosz Osmola (Kierownik Dziatu Projektéw Strukturalnych)

ROZEZNANIE CEN RYNKOWYCH

A. INFORMACIJE FORMALNE

Uczelnia tazarskiego w ramach przygotowan do ztozenia na konkurs pn. Ksztatcenie na potrzeby
branz kluczowych?® wniosku o dofinasowanie projektu kierujgc sie w szczegdlnosci racjonalnoscia i
efektywnoscig wydatkéw, prowadzi rozeznanie cen rynkowych na rzecz nalezytego oszacowania kosztéw
planowanych do ujecia w budzecie projektu. Przedstawione w niniejszym dokumencie informacje nie
majg charakteru informacji handlowej. Informacje te stuzg wytacznie oszacowaniu kosztéw planowanych
do ujecia w budzecie projektu i nalezytej dokumentacji tego procesu. Uzyskane informacje od podmiotow z
rynku (potencjalnych Wykonawcdéw) w toku niniejszego rozeznania cen rynkowych nie majg charakteru
informacji handlowej oraz nie wigzg Uczelni tazarskiego do zawarcia umowy z Wykonawcg. Wytanianie
wykonawcow do realizacji przedmiotdw zamowien w ramach projektu, po jego ewentualnym uzyskaniu
dofinasowania i decyzji o jego realizacji, prowadzone bedzie zgodnie z wymogami umowy o dofinasowanie
projektu, w tym z wymogami okreslonymi w dokumencie pn. Wytyczne dotyczace kwalifikowalnosci 2021-
20277 (wytanianie Wykonawcéw zgodnie z Zasadg konkurencyjnosci — Uczelnia tazarskiego nie podlega
zapisom Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych).

Uzyskane informacje od podmiotéw z rynku (potencjalnych Wykonawcow) w toku niniejszego
rozeznania cen rynkowych postuzg do okreslenia wysokos¢ kosztéw planowanych do ujecia w budzecie
projektu oraz w postaci materiatéw zrédtowych (wydruki wiadomosci e-mail oraz dotgczonych do nich
dokumentéw) mogg w ramach procedury konkursowej wytaniania projektéw do dofinasowania i/lub
rozliczenia wydatkow projektu i/lub kontroli prawidtowosci realizacji projektu zostaé przekazane do
wtasciwej instytucji publicznej i/lub innego podmiotu kontrolnego upowaznionego przez wtasciwg
instytucje publiczna.

"' nr naboru: FERS.01.05-1P.08-001/23

Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS)

Priorytet 1 Umiejetnosci, Dziatanie 01.05 Umiejetnosci w szkolnictwie wyzszym
https://www.gov.pl/web/ncbr/ksztalcenie-dla-branz

2 https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-na-lata-2021-2027/prawo-i-
dokumenty/wytyczne/wytyczne-dotyczace-kwalifikowalnosci-2021-2027/
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Uczelnia tazarskiego zwraca sie z prosbg o zapoznanie sie z trescig niniejszego dokumentu oraz po
pozytywnej ocenie potencjalnej mozliwosci ubiegania sie w trybie konkurencyjnym o realizacje okreslonych
w nich ustug i dostaw, o przygotowanie szacunkowej wyceny — szacunkowe kwoty prosimy przedstawic za
pomocy zataczonego formularza w formacie Excel. Wypetniony plik w formacie Excel prosimy przesta¢ na
adres projekty@Iazarski.edu.pl do dnia 30.06.2023 r. (do godziny 16.00)

B. INFORMACIJE MERYTORYCZNA
B.1 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Rozeznanie cen rynkowych dotyczy zamdwienia, ktore sktada sie z trzech czesci:
Czesé 1
a. Opracowanie i wdrozenie oprogramowania Symulatora Kontroli Ruchu Lotniczego na potrzeby
procesu ksztafcenia [kategoria kosztu: wartosci niematerialne i prawne]
b. Dostarczenie i wdrozenie pakietu srodkéw trwatych niezbednych do funkcjonowania
Symulatora Kontroli Ruchu Lotniczego [kategoria kosztu: srodki trwate/dostawy]
Czesé 2
a. Opracowanie i wdrozenie oprogramowania Symulatora Obstugi Nadziemnej Lotniska na
potrzeby procesu ksztatcenia [kategoria kosztu: wartosci niematerialne i prawne]
b. Dostarczenie i wdrozenie pakietu sSrodkéw trwatych niezbednych do funkcjonowania
Symulatora Obstugi Nadziemnej Lotniska [kategoria kosztu: srodki trwate/dostawy]
Czesé 3
a. Opracowanie i wdrozenie oprogramowania integrujgcego symulator administrowania
przestrzenig powietrzng, symulator administrowania lotniskiem i symulator samolotu na
potrzeby procesu ksztatcenia [kategoria kosztu: wartosci niematerialne i prawne]

Realizacja powyzszych czesci zamdwienia wraz z innymi dziataniami realizowanymi potencjatem wiasnym
Uczelni tazarskiego oraz potencjatem merytorycznym praktykdw biznesu ma postuzyé wdrozeniu, w
ramach projektu, do procesu ksztatcenia trzech typdw zajeé dodatkowych dla studentdéw i studentek
specjalnosci Administrowanie Ruchem Lotniczym (Specjalnosé na kierunku Administracja - studia | stopnia)
oraz planowanej do utworzenia na kierunku Administracja nowej specjalnosci dedykowanej rozwijajacej sie
dynamicznie gatezi branzy lotniczo-kosmicznej w zakresie administrowania ruchem drondw i latajgcych
pojazdéw autonomicznych w dziatalnosci gospodarczej (np. transport przesytek, latajace taxi) i publicznej
(np. drony pozarnicze). Cze$¢ 1 zamdwienia bedzie kluczowym elementem wdrozenia do procesu
ksztatcenia zaje¢ symulujacych prace na wiezy kontroli ruchu lotniczego. Czes¢ 2 zamdwienia bedzie
kluczowym elementem wdrozenia do procesu ksztatcenia zajeé¢ symulujgcych prace w centrum obstugi
naziemnej lotniska. Czes¢ 3 zamowienia bedzie kluczowym elementem wdrozenia do procesu ksztatcenia
zaje¢ symulujgcych wspodtprace zespotdéw odpowiedzialnych za zarzadzanie lotniskiem i przestrzenia
powietrzng oraz lotem w fizycznym symulatorze samolotu, bedgcym w posiadaniu Uczelni tazarskiego.

Uczelnia tazarskiego wytaniajgc Wykonawcdw, na etapie potencjalnej realizacji projektu, w sposdb
zapewniajgcy zachowanie uczciwej konkurencji i réwne traktowanie Wykonawcéw, zaktada prowadzenie
procedury zapytania ofertowego z dopuszczeniem udzielania zamdwienia w czesciach (mozliwos¢ ztozenia
oferty na czes¢ 1 i/lub czes$é 2 i/lub cze$é 3 — zwiekszenie dostepu potencjalnych Wykonawcéw do
postepowania).
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Ogodlne zatozenie funkcjonalno-przestrzenne realizacji zamowienia — ponizszy graf okresla wytgcznie
koncepcje funkcjonalno-przestrzenng; zastosowane obiekty, ich liczba, skala, charakter, to wytgcznie srodki
graficzne do przedstawienia tej ogdlnej koncepcji:

sala dydaktyczna udostepniona na potrzeby projektu —
sala do wdrozenia symulatoréw w komponencie

obiektow fizycznych/przestrzennych
1

dowolne miejsce poza
siedzibg Uczelni
tazarskiego — miejsce z
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Internetu oraz komputera i
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Praktyk biznesu (ekspert)
zaproszony do obserwacji
zajec i podzielenia sie
swoimi uwagi w trakcie
debriefingu, tj.
podsumowania symulacji
w gronie catej grupy

serwerownia uczelni/inne pomieszczenie — miejsce
udostepnione na komponent IT symulatoréw

dowolna sala dydaktyczna uczelni z dostepem do Internetu
wyposazona w ekran wielkopowierzchniowy — sala, w ktdrej
Instruktor symulacji wraz z pozostatg czescig grupy
dydaktycznej obserwuje przez system kamer i mikrofonéw
oraz wirtualnych pulpitéw przebieg symulacji; Instruktor
symulacji poprzez dedykowane oprogramowanie moze zdalnie
zarzadzac symulacjg, w tym komunikowac sie z uczestnikami
symulacji; mozliwo$¢ réwnolegtego prowadzenia dwdéch
symulacji dla dwdch réznych grup (sala symulatoréw dzielona i
wykorzystanie dwdéch innych sal dydaktycznych przez dwdch
Instruktoréow do zarzadzania symulacjami) lub jednej
zintegrowanej symulacji (sala symulatoréw niedzielona i
wykorzystania przez jednego Instruktora jednej dodatkowej
sali dydaktycznej do zarzadzania symulacjq)

posiadany i uzytkowany obecnie
przez uczelnie symulatora
pilotazu — doprowadzenie w
ramach czes¢ 3 zamowienia do
integracji symulatoréw wiezy
kontroli lotéw (cze$¢ 1) i centrum
obstugi naziemnej (cze$¢ 2) oraz
do mozliwosci wykorzystania
przez nie danych z symulatora
pilotazu w czasie rzeczywistym
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B.2 WYKAZ MINIMALNYCH, OBOWIAZKOWYCH WYMAGAN DOTYCZACYCH OPROGRAMOWANIA |
SRODKOW TRWALYCH

UWAGA - ponizszy zakres wymagan moze na etapie realizacji projektu (na etapie prowadzenia
postepowania wytonienia Wykonawcy/Wykonawcow) ulec modyfikacjom, w tym uszczegétowieniu,
doprecyzowaniu, zmianie struktury/uktadu; obecny zakres wymagan nie determinuje w petni ostatecznego
ksztattu szczegétowych warunkédw zamowienia; ponizsze wymagania definiujg ogdlny standard jakosci
realizacji zamdwienia, ktory nie ulegnie zmniejszeniu/pogorszeniu.

LP. | MINIMALNE, OBOWIAZKOWE WYMAGANIE

Czes¢ 1

Opracowanie i wdrozenie oprogramowania Symulatora Kontroli Ruchu Lotniczego na potrzeby
procesu ksztatcenia

Dostarczenie i wdrozenie pakietu srodkéw trwatych niezbednych do funkcjonowania Symulatora
Kontroli Ruchu Lotniczego

- ponizszej okreslenie oprogramowanie i srodki trwate bedq (fgcznie) stosowane zamiennie z okresleniem
symulator

1. Symulator musi umozliwia¢ symulacje pozwalajgcg na wykonywanie operacji ,od stanowiska do
stanowiska”. Oznacza to, ze niezbedna jest integracja réznych stanowisk, ktére wykonujg rézne
zadania, w ramach jednego éwiczenia. Na przyktad, w jednym ¢wiczeniu musi by¢ mozliwe
stworzenie scenariusza, w ktérym jeden student odbywa zajecia praktyczne na stanowisku
Kontrolera Wiezy w Warszawie, a drugi na stanowisku Kontrolera Zblizania w Warszawie. Symulator
musi umozliwia¢ wykorzystanie wszystkich dostepnych stanowisk w jednym ¢éwiczeniu, co oznacza,
ze musi byé mozliwe potgczenie co najmniej jednego stanowiska Tower (TWR), jednego stanowiska
Zblizania (RAD) i jednego stanowiska pseudopilota.

2. | Symulator musi stanowi¢ zaawansowane narzedzie treningowe, zaprojektowane z mysla o wsparciu
studentdw Uczelni tazarskiego, prezentujgc charakterystyke pracy kontrolera ruchu lotniczego i
zwigzane z tym m.in. aspekty prawa lotniczego czy zarzadzania w lotnictwie. Gtéwnym celem
wykorzystania symulatora jest nauczenie studentéw praktycznych aspektéw pracy kontroleréw
ruchu lotniczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan wykonywanych na stanowiskach
operacyjnych lotniska (TWR) i zblizania (RAD).

Symulator musi umozliwia¢ uzytkownikom:

e Zapoznanie sie z charakterystyka szkolenia cywilnych kontroleréw ruchu lotniczego oraz
informatoréw lotniskowej stuzby informacji powietrznej;

e Teoretyczne rozwijanie nowych procedur operacyjnych oraz modelowanie struktur
przestrzeni powietrznej wokot lotniska.

Symulator musi by¢ zaprojektowany tak, aby realistycznie odzwierciedlat naturalne srodowisko
pracy oraz umozliwiat trening indywidualny oraz zespotowy. Powinien odzwierciedlaé realistyczny
widok z wiezy i zawierac zobrazowanie lotniska Chopina w Warszawie oraz innych miejsc, do
maksymalnie dziesieciu, uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Muszg by¢ dostepne opcje odwzorowania cywilnych portdw lotniczych oraz lotnisk i lgdowisk.
Obraz z wiezy na statki powietrzne, pojazdy, obiekty state musi by¢ tréjwymiarowy, doktadnie
odzwierciedlajgc sylwetki statkdéw powietrznych i pojazddow.

Kluczowe cechy uzytkowe symulatora muszg obejmowac:

e Kompleksowo$é prowadzenia zajeé - symulator musi umozliwia¢ symulowanie proceséw,
procedur i zjawisk, ktore wystepujg podczas rzeczywistej pracy kontroleréw, wiaczajac w to
interakcje pomiedzy réznymi rolami zaangazowanymi w zarzgdzanie ruchem lotniczym.
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e Modutowosc¢ - symulator musi by¢ elastyczny, umozliwiajgc modyfikacje funkcji lub
rozszerzanie ich zakresu. Oznacza to mozliwos¢ rozbudowy urzadzenia lub dostosowania
symulatora do nowych wymagan zwigzanych z wprowadzeniem nowego sprzetu, przepisow
i procedur lotniczych.

e Elastycznos¢ - symulator musi by¢ w stanie dostosowac sie do wspotpracy z innymi
urzadzeniami uzywanymi w systemie kontroli ruchu lotniczego oraz dostosowywac sie do
roznych zadan szkoleniowych i metod nauczania oraz oceny.

Stanowisko kontroli wiezy lotniska (TWR):

Symulator musi zawierac¢ stanowisko kontroli lotniska z wizualizacjg o kacie widzenia minimum
180°, ktére ma stuzy¢ do prowadzenia zajec dla jednego lub dwdch studentéw jednoczesnie, w
zakresie kontroli wiezy lotniska (TWR) lub kontroli zblizania proceduralnej (RAD). Musi by¢ mozliwe,
aby dwie osoby realizowaty zajecia jednoczesnie w konfiguracji TWR + asystent lub RAD + asystent.
Symulator musi obejmowacd:

e tréjwymiarowe zobrazowanie lotniska na wyswietlaczach o przekatnej nie mniejszej niz 75
cali,

e komputer obstugujacy system wizualizacji spetniajgcy nastepujgce minimalne wymagani:
procesor i9 12 gen. lub tozsamy, 32GB RAM, 1TB dysk SSD, 24GB VRAM i inne niezbedne
podzespoty,

e szafy rack, w ktérej znajdzie sie komputer gtéwny i pozostaty sprzet komputerowy

e niezbedne okablowanie,

e dwa stanowiska studenta-kontrolera,

e dwa monitory dotykowe do obstugi systemu komunikacji gtosowej i kontroli systeméw
lotniska,

e dwa zestawy stuchawkowe z przyciskami do nadawania (PTT),

e dwa monitory o przekatnej nie mniejszej niz 24 cali do wizualizacji systeméw dozorowania,

e dwa komputery obstugujace stanowiska kontrolerow Wiezy, spetniajgce nastepujace
minimalne wymagania: Windows 10, procesor i7 12 gen. lub tozsamy, 16GB RAM, 512GB
dysk SSD, karta graficzna 6GB VRAM i inne niezbedne podzespoty

e cztery pojedyncze lub dwa podwdjne pojemniki na paski postepu lotu,

e czterdziesci uchwytdw na paski postepu lotu (15 niebieskich, 15 zéttych, 10 czerwonych),

e gilotyne do przycinania paskéw postepu lotu,

e niezbedne wyposazenie biurowe.

Stanowisko kontroli zblizania (RAD):

Symulator musi zawierac¢ stanowisko kontroli zblizania (RAD), ktére bedzie stuzy¢ do prowadzenia
zaje¢ w zakresie kontroli zblizania (RAD) lub jako stanowisko asystenta. Na tym stanowisku
symulator musi obejmowac:

e dwa monitory o przekatnej nie mniejszej niz 24 cali do wizualizacji wskaznikéw,

e dwa monitory o przekatnej nie mniejszej niz 19 cali do wyswietlania informaciji,

e dwa stanowiska studenta-kontrolera,

e dwa monitory dotykowe do obstugi systemu komunikacji gtosowej,

e dwa zestawy stuchawkowe z przyciskami do nadawania (PTT),

e dwa komputery obstugujgce stanowiska kontroleréw Zblizania, spetniajgce nastepujace
minimalne wymagania:: Windows 10, procesor i7 12 gen. lub tozsamy, 16GB RAM, 512GB
dysk SSD, karta graficzna 6GB VRAM i inne niezbedne podzespoty,

e niezbedne okablowanie,

e cztery pojedyncze lub dwa podwdjne pojemniki na paski postepu lotu,

e czterdziesci uchwytéw na paski postepu lotu (15 niebieskich, 15 z6ttych, 10 czerwonych),

e gilotyne do przycinania paskéw postepu lotu,

e niezbedne wyposazenie biurowe.
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Symulator musi réwniez umozliwia¢ konfiguracje stanowiska kontroli zblizania (RAD) w taki sposdb,
aby mozna byto podigczy¢ wiecej niz jeden zestaw stuchawkowy, tj. stanowisko kontroli zblizania
musi mie¢ mozliwos¢ przytaczenia co najmniej trzech zestawow stuchawkowych.

Stanowisko pseudopilota musi umozliwia¢ modyfikowanie parametréw lotu statkdéw powietrznych,
zaréwno w powietrzu, jak i na terenie lotniska, zarzadzanie ruchem pojazdéw na terenie lotniska, a
takze wprowadzanie i kontrolowanie zwierzat, w tym ptakdow, na terenie lotniska i w jego poblizu.
Co najmniej jeden pseudopilot na stanowisku musi mie¢ mozliwo$¢ petnienia funkcji administratora
prowadzonej sesji, co obejmuje rozpoczynanie i zakoriczenie éwiczen, rejestrowanie ¢wiczen i ich
wstrzymanie. Pseudopilot powinien mieé¢ mozliwos¢ zalogowania sie do symulacji za pomoca
przenos$nego sprzetu komputerowego w dowolnym miejscu na Swiecie.

Do wyposazenia stanowiska pseudopilota muszg naleze¢ co najmniej:

e dwa laptopy o minimalnej przekatnej ekranu 15 cali, o specyfikacji minimalnej: Windows 10,
procesor i7 12 gen lub tozsamy, 16GB RAM, 512 dysk SSD, karta graficzna 4 GB VRAM

e myszka i klawiatura bezprzewodowa,

e zestaw stuchawkowy z przyciskiem nadawania (PTT).

Pseudopilot musi mie¢ mozliwos¢ zmiany kursu, predkosci i wysokosci lotu, prowadzenia
kotowania, startu, podejscia do lagdowania, przerwania podejscia do lgdowania, przechwycenia
Sciezki podejscia koricowego, wejscia w kragg nadlotniskowy, lgdowania statku powietrznego,
zmiany kodu transpondera, dodawania lub usuwania statku powietrznego z symulacji,
wprowadzania sytuacji nadzwyczajnych, sterowania oswietleniem i podwoziem statku
powietrznego, prawidtowego wejscia w holding oraz wprowadzania zmian w ¢wiczeniu podczas
jego trwania.

Pseudopilot musi mie¢ mozliwos$¢ prowadzenia komunikacji gtosowej w ramach symulowanego
systemu komunikacji gtosowej jako pilot symulowanego statku powietrznego, jako stuzby naziemne
lotniska/portu lotniczego oraz jako telefoniczna tgcznos¢ w ramach koordynacji. Rozwigzanie musi
pozwalaé pseudopilotowi na nawigzywanie tgcznosci ze studentem w dowolnej zdefiniowanej roli.
Nawigzanie pofgczenia ze studentem w okreslonej roli musi by¢ odpowiednio sygnalizowane na
panelu systemu komunikacji gtosowej studenta.

Stanowisko pracy instruktora:

Symulator musi zapewniac elastycznos$¢ w zakresie stanowisk pracy dla instruktoréow (w tym praca
spoza sali symulacji). Kazde stanowisko studenta-kontrolera musi umozliwia¢ instruktorowi
podtaczenie sie, tak aby mdgt monitorowad korespondencje prowadzong przez osobe w trakcie
zaje¢, styszgc zaréwno osobe szkolong, jak i pseudopilotéw przez stuchawki. Symulator musi
zawiera¢ jeden zestaw stuchawkowy z przyciskiem nadawania (PTT) dla kazdego stanowiska
studenta-kontrolera. Przycisk nadawania musi umozliwia¢ instruktorowi przejecie tgcznosci
radiowej, jak réwniez musi umozliwia¢ nawigzanie bezposredniej tgcznosci gtosowe;j z
pseudopilotami. Ponadto, symulator musi zapewni¢ wydzielone miejsce dla instruktora, wraz z
dodatkowym fotelem, przy kazdym stanowisku.

Wymagania dotyczgce symulacji operacji Smigtowcow:
W kontekscie symulacji operacji Smigtowcdéw, symulator musi by¢ w stanie zapewni¢ nastepujgce
minimalne funkcje:

e musi umozliwia¢ wykonanie podejscia $migtowca do pasa startowego z lgdowaniem ,,do
bramki” - symulator musi pozwalaé na wykonanie precyzyjnego podejscia smigtowca do pasa
startowego i lgdowanie w okreslonym miejscu, zwanym "bramka",

e musi umozliwiac i wizualizowa¢ wykonywanie przez $migtowce prébnego zawisu - symulator
musi umozliwia¢ symulacje manewru zawisu, w ktérym smigtowiec unosi sie w miejscu na
statej wysokosci,

Strona 6z 18



musi umozliwiaé co najmniej lgdowania Smigtowcow na drodze startowej i w wyznaczonym
miejscu do lgdowania dla helikopterow

musi pozwalaé operatorowi na wskazanie punktu przyziemienia $migtowca na drodze
startowej - Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru konkretnego punktu na drodze startowej,
gdzie Smigtowiec ma wylagdowac,

musi umozliwiaé start i lgdowanie $migtowca w dowolnym, wskazanym przez operatora,
miejscu pola naziemnego ruchu lotniczego - symulator musi pozwala¢ na wykonywanie
startéw i lgdowan w rdznych lokalizacjach wybranych przez operatora na terenie lotniska,
musi umozliwiaé lgdowanie i ponowny start Smigtowca poza lotniskiem - symulator musi takze
pozwalaé na symulowanie operacji lgdowania i startu $migtowca w miejscach poza oficjalnymi
terenami lotniska, na przyktad w terenie niezabudowanym lub na tymczasowych lgdowiskach.

Wymagania dotyczgce symulacji operacji drondw:
W kontekscie symulacji operacji drondw, symulator musi by¢ w stanie zapewnic nastepujgce
minimalne funkcje:

musi umozliwi¢ symulacje dronéw na potrzeby realizacji zaje¢ zwigzanych z administrowaniem
ruchem drondw i latajgcych pojazdéw autonomicznych w dziatalnosci gospodarczej (np.
transport przesytek) i publicznej (np. gaszenie pozaréw),

musi umozliwiaé symulacje co najmniej trzech réznych rodzajéw drondéw, w tym dron do
gaszenia pozarow, dron do transportu (np. organéw do transplantacji, przesytek) i dron do
rejestrowania obrazu,

musi umozliwiaé wtasciwe sterowanie dronami zgodne ze sztukg, w tym m.in. lgdowania i
starty drondw na drodze startowej i w wyznaczonym miejscu do lagdowania i startow dla
dronow,

musi zawierac efekty specjalne, m.in. zwigzane z gaszeniem pozaru czy transportem towaréw,
musi wspotdziatac z podgladem radarowym, wizualizacjg wiezy kontroli lotéw i wizualizacja
lotniska,

musi umozliwiaé realizacje sytuacji awaryjnych w tym przede wszystkim zwigzanych z awarig
zasilania w czasie lotu.

Modut kontroli lotniska (TWR) powinien spetniaé nastepujgce minimalne wymagania, aby zapewnié
realistyczng i kompleksowg symulacje dla studentéw wecielajgcych sie w role kontrolera ruchu
lotniczego:

Realistyczne zobrazowanie statkéw powietrznych i ich widocznosci w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych.

Wizualizacja réznych pojazdéw cywilnych, ktére sg czesto obserwowane przez kontroleréw
ruchu lotniczego.

Mozliwos¢ szybkiej zmiany scenariuszy awaryjnych i symulacji dziatan ratunkowych.
Wizualizacja petnego otoczenia lotniska, w tym konfiguracji drég startowych, drég
kotowania, ptyty postojowej i inne elementy lotniska. Zobrazowanie realnych lotnisk, w tym
Lotniska Chopina w Warszawie musi zostaé¢ wykonane 1:1 tak jak jest w rzeczywistosci, a
ptyta lotniska i budynki umiejscowione na realnych koordynatach. Rozumie sie przez to
idealne odwzorowanie ptyty lotniska i budynkdow lotniskowych, a takze infrastruktury
krytycznej.

Realistyczne odwzorowanie warunkéw pogodowych, pér roku i pér dnia.

Realistyczne odwzorowanie chmur i zwigzanych z nimi zjawisk pogodowych.

Zmiana widocznosci obiektéw w zaleznosci od warunkéow oswietlenia i pogodowych.
Wizualizacja szybko zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych i ich wptywu na loty.
Odwzorowanie warunkow na drodze startowej podczas réznych warunkéw pogodowych i
prezentacja dziatan zwigzanych z utrzymaniem drogi startowej.

Realistyczna wizualizacja réznych pér dnia, w tym zmiany oswietlenia i cieni.

Kontrola oswietlenia lotniska (drég startowych) przez kontrolera.
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e Mozliwosc¢ ogtoszenia alarmu za pomocg przycisku, z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
przypadkowym uruchomieniem.

Modut kontroli zblizania (RAD) jest kluczowym elementem w zarzadzaniu ruchem lotniczym, ktéry

10 umozliwi studentom wecielajgcym sie w role kontrolera ruchu lotniczego, bezpieczne i skuteczne
kierowanie ruchem powietrznym w obszarze zblizania do lotniska. Wymagania dla takiego modutu
to:

e Modut musi umozliwiaé inicjowanie poczatkowego potozenia statkdw powietrznych w
réznych lokalizacjach przestrzeni powietrznej, z doktadnym odwzorowaniem parametréw
lotu.

e Modut musi zapewniac¢ zasieg widzialnosci nie mniejszy niz 25 NM (nautical miles) i
umozliwiaé sledzenie obiektéw powietrznych do wysokosci 10 000 m.

e Etykieta obiektu powietrznego musi zawieraé podstawowe informacje takie jak znak
rozpoznawczy, wysokos¢, wektor predkosci oraz historie lotu. Musi rowniez umozliwiaé
rozwiniecie, aby wyswietli¢ dodatkowe informacje.

e Modut musi by¢ wyposazony w mape elektroniczng, ktérg instruktor moze modyfikowac,
wraz z siatkg odlegtosci i azymutdw, ktérg uzytkownik moze wigczac lub wytgczac.

e Zakres skalowania wskaznika musi wynosi¢ od 5 NM do maksymalnego zasiegu, co 5 NM, z
mozliwoscig zmiany punktu centralnego zobrazowania. Wskaznik musi umozliwiaé
skalowanie w jednostkach uktadu SI.

e Interfejs musi umozliwiaé odczyt informacji z radaru.

e System musi zawiera¢ dodatkowo funkcje:

a. Sygnalizacja dublujgcych sie kodéw transpondera samolotow.

b. Sygnalizacja zanizenia separacji miedzy statkami powietrznymi.

c. Sygnalizacja uzycia kodéw alarmowych.

d. Sygnalizacja funkcji Squawk Ident.

e. Wizualizacja okregu o zdefiniowanym promieniu wokét wybranych statkow
powietrznych.

e Oprogramowanie musi by¢ w stanie symulowac i wizualizowa¢ wptyw wiatru na tor lotu
statku powietrznego.

11. Wymagania edytora ¢wiczen:

e Symulator musi by¢ wyposazony w edytor éwiczen. Edytor musi by¢ czescig
oprogramowania symulatora i musi umozliwia¢ uzytkownikowi tworzenie nowych ¢wiczen
oraz edycje istniejgcych éwiczen.

e Edytor ¢wiczed musi umozliwia¢ wprowadzanie réznych malowan dla tego samego typu
statku powietrznego w ramach jednego ¢wiczenia. Na przyktad, uzytkownik musi mie¢
mozliwos$é wyboru réznych linii lotniczych dla tego samego modelu samolotu.

e Edytor musi pozwalaé na symulacje zmiennych warunkdéw pogodowych. Kazdy element
symulowanej atmosfery, takich jak opady, wiatr, czy zachmurzenie, musi méc zmieniaé sie w
czasie trwania ¢wiczenia.

e Symulator musi posiada¢ mozliwos¢ planowania i odbierania typowych depesz uzywanych w
kontroli ruchu lotniczego, takich jak METAR, SPECI, SNOWTAM, ASHTAM, NOTAM, TAF,
SIGNIFICANT, BIRDTAM, SAM, SRM, SLC. Uzytkownik musi mdc wyswietlaé tresé tych depesz
na ekranach informacyjnych podczas trwania éwiczenia.

e Edytor musi zawieraé co najmniej 10 zaprogramowanych i gotowych do uzycia ¢wiczen
wzorcowych, ktére zostaty uzgodnione z Zamawiajgcym. Te ¢wiczenia muszg stuzy¢ jako
przyktady i punkt wyjscia dla uzytkownikédw symulatora.

12. Wymagania stanowiska pseudopilota:

e Stanowisko pseudopilota ma za zadanie umozliwienie sterowania wieloma obiektami
symulowanymi jednoczesnie, takimi jak statki powietrzne, pojazdy czy zwierzeta.
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Na stanowisku pseudopilota musi by¢ mozliwe obserwowanie sytuacji w przestrzeni
powietrznej, poprzez odpowiednie zobrazowanie na ekranie radarowym.
Stanowisko pseudopilota musi pozwalac na obserwacje sytuacji w wyznaczonym sektorze,
komunikacje ze szkolonymi oraz:

a. Wykonywanie procedur zwigzanych z charakterem ¢wiczenia i trybem pracy
symulatora.
Mozliwos$¢ dynamicznej modyfikacji scenariusza éwiczenia w trakcie jego trwania.
Sterowanie lotem symulowanych statkdw powietrznych.

d. Prowadzenie komunikacji gtosowej w ramach koordynacji przy uzyciu

zintegrowanego panelu komunikacji gtosowe;j.

e. Wprowadzanie symulowanych awarii w statkach powietrznych.
Interfejs uzytkownika na stanowisku pseudopilota musi wyswietlaé parametry lotu statkéw
powietrznych, takie jak predkos¢ w locie (IAS) oraz wysokos¢ (wzgledng, bezwzgledng,
poziom lotu). Jesli to mozliwe, parametry te muszg by¢ przedstawione zaréwno w formie
graficznej, jak i tekstowej, z mozliwoscig natychmiastowej ingerencji pseudopilota.
Wprowadzanie komend przez pseudopilota dotyczgcych parametrow lotu statkéw
powietrznych musi odbywad sie za pomocg interfejsu graficznego. Interfejs musi réwniez
wyswietla¢ informacje zwrotne potwierdzajgce przyjecie wprowadzonych parametréw przez
symulowany statek powietrzny.
Przynajmniej jedno stanowisko pseudopilota w kazdym ¢wiczeniu musi mie¢ mozliwosé
petnienia roli supervisora, czyli stanowiska zarzadzajgcego ¢wiczeniem. Osoba na tym
stanowisku musi mie¢ mozliwos¢ ingerowania w dziatanie systemu, na przyktad
wstrzymywania i wznawiania ¢wiczenia, dodawania, modyfikowania lub usuwania statkéw
powietrznych oraz zmiany warunkéw atmosferycznych.

o T

13.

Statki powietrzne i obiekty ruchome w symulacji:

Symulator musi zawierac co najmniej 100 profili jednostek powietrznych oraz nie mniej niz
10 modeli réznych pojazdéw naziemnych. Profil jednostki powietrznej odnosi sie do
kombinacji jednego modelu okreslonego typu jednostki powietrznej (np. Airbus A320) z
konkretnym schematem kolorystycznym (np. WizzAir).

Schematy kolorystyczne profili jednostek powietrznych lotnictwa cywilnego (General
Aviation) oraz lotnictwa biznesowego, musi odzwierciedla¢ malowania powszechnie
stosowane na jednostkach powietrznych tego rodzaju.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ modyfikacji danych zwigzanych z osiggami poszczegdlnych
statkdw powietrznych, np. zmiana predkosci pionowej wznoszenia badz znizania, predkosci
startu itp.

Oprogramowanie symulatora musi pozwala¢ na dodawanie nowych profili (modeli)
jednostek powietrznych do bazy danych symulatora i nowych modeli pojazdéw obstugi
naziemnej.

Oprogramowanie musi zawiera¢ co najmniej 3 r6zne modele zwierzat (w tym zwierzeta
ladowe i powietrzne), a takze trzy modele poruszajacych sie ludzi.

14.

Zatozenia dotyczgce ergonomii i estetyki technologicznej:

Kolorystyka urzgdzenia musi by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem przeznaczenia
produktu, czasu pracy i charakteru pracy operatora, rozmiardw i ksztattow pomieszczenia
oraz urzadzen w nich umieszczonych.

Kolory napiséw i tta powinny wykazywaé znaczny kontrast.

Aby zapobiec odbiciom, powierzchnie musi posiada¢ wykonczenie matowe lub pétmatowe.

15.

Kryteria dotyczace uzytkowania, wymagania dotyczgce serwisowania technicznego i naprawy:

Urzadzenia i moduty symulatora muszg zapewniaé nieprzerwang prace (od momentu
wigczenia do wytgczenia) przez co najmniej 10 godzin dziennie, 7 dni w tygodniu.
Symulator powinien by¢ chroniony przez system zasilania awaryjnego (UPS).
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Urzadzenia i moduty symulatora nie mogg mie¢ ograniczen w liczbie cykli pracy, z wyjatkiem
ograniczen wynikajacych z zaplanowanych interwatéw serwisowych.

Konstrukcja musi uniemozliwia¢ przypadkowe wtaczenie lub wytgczenie symulatora oraz
chronié¢ przed manipulacjg przez nieupowaznione osoby.

Wytaczniki gtdwne i awaryjne muszg byé wyraznie oznaczone i opisane.

Wykonawca musi okresli¢ narzedzia i materiaty niezbedne do przeprowadzenia wszystkich
zaplanowanych czynnosci serwisowych.

Czas potrzebny na uruchomienie i wytgcznie symulatora nie moze przekraczac¢ 15 minut.
Naktad pracy zwigzany z petnym zakresem rutynowej obstugi nie moze przekracza¢ 12
roboczogodzin.

Okresowos¢, zakres i naktad pracy dla serwisowania muszg by¢ uzgodnione z
Zamawiajacym.

Dokumentacja uzytkowania musi zawiera¢ instrukcje dotyczace procedur i dziatan
niezbednych do przeprowadzenia napraw przewidzianych do wykonania przez
Zamawiajgcego.

Poszczegdlne komponenty musze by¢ potgczone za pomoca ztgcz, ktére umozliwiajg ich
tatwe roztgczenie i ponowne pofaczenie.

Serwis gwarancyjny musi by¢ dostepny na terenie Unii Europejskiej.

Wykonawca musi zapewniac serwis gwarancyjny przez okres nie krétszy niz 3 lata.

W ramach wsparcia technicznego, Wykonawca musi dostarczac¢ aktualizacje
oprogramowania w wers;ji stabilnej przez okres trwania gwarancji.

Wykonawca musi udzieli¢ na rzecz Zmawiajgcego nieograniczonej czasowo licencji na
uzytkowanie oprogramowania symulatora.

16.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa:

Symulator musi by¢ skonstruowany w taki sposéb, aby w trakcie jego uzytkowania
zapewniaé bezpieczenstwo personelu, zwtaszcza w odniesieniu do potencjalnie szkodliwego
dla zdrowia promieniowania elektromagnetycznego.

Jesli w urzadzeniu znajduja sie elementy, ktére moga stanowié zagrozenie dla obstugi,
dokumentacja eksploatacyjna musi zawieraé¢ odpowiednie informacje dotyczace
bezpieczenstwa.

Podstawowe kwestie bezpieczeristwa oraz charakterystyczne cechy uzytkowania muszg by¢
podane za pomocg specjalnych znakdéw ostrzegawczych i napiséw umieszczonych w
miejscach dobrze widocznych.

Wszystkie czesci i Zrodta zasilania w urzadzeniu, ktore sg pod napieciem 36 V lub wyzszym
wzgledem obudowy lub obiektu, na ktérym sg zamontowane, muszg by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym kontaktem z obstugg w trakcie uzytkowania urzadzenia.

Konstrukcja symulatora musi zapobiegac pojawieniu sie napiecia na zewnetrznych
metalowych elementach, a takze na metalowych uchwytach i pokrettach sterujacych.
Ponadto, wszystkie elementy bedgce pod napieciem, ktére mogg stanowic zagrozenie,
muszg by¢ odpowiednio oznakowane.

Wiaczanie i wytgczanie napiecia w urzagdzeniu musi odbywac sie za pomocg specjalnych
urzgdzen przetaczajgcych, ktdre zapewniajg bezpieczeristwo obstugi.

Rezystancja uziemienia, niezbedna dla potrzeb symulatora, musi byé okreslona podczas prac
nad urzadzeniem.

Symulator musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia przeciwko przecigzeniom i zwarciem,
ktére mogg wynika¢ z wahan napiecia w sieci zasilajgcej lub z uszkodzen elementéw
systemu.

Procedury witgczania i wytgczania napiecia muszg by¢ realizowane za pomocg komponentow
zapewniajgcych bezpieczenstwo obstugi. Przetaczniki zasilania i dZzwignie sterowania
awaryjnego muszg by¢ umieszczone w tatwo dostepnym miejscu.
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17.

Wymagania dotyczgce technologicznosci:

Symulator musi by¢ skonstruowany w taki sposob, aby umozliwia¢ modernizacje:

e Sprzetu komputerowego - modernizacja musi by¢ mozliwa w wyniku naturalnego starzenia
sie sprzetu oraz wprowadzania nowych technologii.

e (Oprogramowania.

e Elementéw mechanicznych.

e Elementdéw odpowiedzialnych za zobrazowanie.

¢ Innych sktadnikdw majacych wptyw na funkcjonowanie symulatora.

W szczegdlnosci, symulator musi umozliwia¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci, na przyktad o
obstuge elektronicznych paskéw postepu lotu.

Wymagania konstrukcyjne:

18.

e Podstawowe czesci sktadowe symulatora, czyli jego podzespoty, muszg by¢ wykonane jako
jednostki konstrukcyjne, ktére mozna tatwo wymontowac.

e Wyposazenie stanowisk wraz z dodatkowymi urzgdzeniami muszg by¢ skonfigurowane w
taki sposéb, aby jak najlepiej wykorzysta¢ dostepng przestrzen. Przewiduje sie, ze symulator
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu o tgcznych wymiarach 5x4 metrow.

e (Czesci sktadowe urzadzen muszg byc¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby umozliwic ich
indywidualng wymiane w przypadku uszkodzenia.

e Wszystkie ztacza muszg by¢é zgodne ze standardami europejskimi.

e Zespoty i podzespoty urzadzenia muszg mie¢ wbudowane elementy konstrukcyjne, ktére
zapobiegajg ich nieprawidtowemu montazu i uruchomieniu.

19. Wymagania w zakresie zasady zréwnowazonego rozwoju:

e zastosowane technologie i rozwigzania muszg uwzgledniac rozwigzania proekologiczne, w
tym zwigzane z oszczednoscig energii,

e realizacja zamowienia przez Wykonawce musi uwzglednia¢ stosowanie zasady ,,nie czyn
powaznych szkéd” Srodowisku (zasada DNSH),

e symulator musi posiadac funkcjonalnos¢ przyblizonego okreslania ile dwutlenku wegla nie
zostato wyemitowane do atmosfery z uwagi na prowadzenia zaje¢ w symulatorze, a nie w
realnym Srodowisku i prezentowanie tej kumulatywnej wartosci na czytelnym, prostym
wyswietlaczu, co pokazywaé bedzie osobom widzgcym te dane jak proekologiczne jest
prowadzenie edukacji z wykorzystaniem symulatora w tym obszarze.

20. | Inne wymagania:

e Wykonawca dokona instalacji i rozruchu symulatora w pomieszczeniu wskazanym przez
Zamawiajgcego, w sposdb zgodny z zasadami sztuki, obowigzujgcymi przepisami i normami,

e Wykonawca przeprowadzi instruktaz w zakresie obstugi symulatora dla oséb stanowigcych
personel techniczny i dydaktyczny Zamawiajgcego w czasie odpowiedniej liczby godzin
niezbednych do zapoznania sie z funkcjonalnoscig symulatora i jego obstuga.

e Integralng czescig symulatora musi byé kompleksowy system audio-video do nagrywania
zajec oraz ich obserwacji zdalnej, umozliwiajgcy nagrywanie oraz przekazywanie obrazu i
dzwieku z sesji symulacyjnych; system audio-video musi by¢ wyposazony w minimum 3
kamery o rozdzielczos¢ minimum full HD oraz minimum 3 mikrofony — kamery i mikrofony
muszg posiadac takie parametry uzytkowe i muszg by¢ tak zamontowane aby umozliwic¢
Sledzenie wszystkich czynnosci i dziatan podejmowanych przez uczestnikow symulacji.

21. Wykonawca musi zapewniaé spetnienie przez symulator ,Standardéw dostepnosci dla polityki

spdjnosci 2021-2027” (dokument stanowigcy zatgcznik nr 2 do dokumentu ,,Wytyczne dotyczgce
realizacji zasad rdwnosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027"), w tym np. musi
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zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z symulatora osobom poruszajgcym sie na wozku oraz musi
zapewnic dostepnosé cyfrowg symulatora w adekwatnym do charakteru/funkcjonalnosé
symulatora zakresie okreslonym w rozdziale V (Standard cyfrowy) dokumentu Zatgcznik nr 2.
Standardy dostepnosci dla polityki spdjnosci 2021-2027.

Czesc 2
Opracowanie i wdrozenie oprogramowania Symulatora Obstugi Nadziemnej Lotniska na potrzeby
procesu ksztatcenia

Dostarczenie i wdrozenie pakietu srodkow trwatych niezbednych do funkcjonowania Symulatora
Obstugi Nadziemnej Lotniska

- ponizszej okreslenie oprogramowanie i srodki trwate bedq (tgcznie) stosowane zamiennie z okresleniem
symulator

22 Symulator musi umozliwia¢ przeprowadzenie symulacji na potrzeby wdrozenia studentéw w
specyfike dziatania lotniska i pracy obstugi naziemnej na poszczegélnych stanowiskach.

23 Symulacja lotniska musi obejmowac co najmniej stanowiska:

e wypychania samolotu,
e tankowania samolotu,
e obstugi bagazowej,

e schodoéw lotniskowych,
e rekawa lotniskowego,
e odladzania samolotu,

e dyzurnego portu,

e strazy pozarnej.

24. | Symulator musi zawierac zobrazowanie 3D Lotniska Chopina w Warszawie w odwzorowaniu 1:1, w
tym przede wszystkim realne odwzorowanie ptyty i budynkéw lotniska, umiejscowione w tych
samych koordynatach co w rzeczywistosci. Wizualizacja musi zosta¢ wykonana na czterech
wyswietlaczach o przekatnej minimum 32 cale kazdy. Minimalny zakres wyposazenia stanowisk
symulacji:

e cztery stanowiska dla celéw poznania poszczegdlnych pozycji/lokalizacji lotniska. Kazde
stanowisko wyposazone w minimum jeden wyswietlacz o przekatnej nie mniejszej niz 32
cale,

e cztery monitory dotykowe do obstugi systemu komunikacji gtosowej i kontroli systemow
lotniska, o przekatnej nie mniejszej niz 24 cale,

e cztery zestawy stuchawkowe z przyciskami do nadawania (PTT),

e niezbedne wyposazenie biurowe.

25 | Kazda pozycja lotniska musi by¢ mozliwa jest do symulowania z kazdego stanowiska. Interface
uzytkownika powinien zosta¢ stworzony w prosty sposob, aby umozliwiat nieskomplikowang
obstuge zaprogramowanych funkcji.

26. Stanowisko pracy instruktora:

Symulator musi zapewniaé elastycznos¢ w zakresie stanowisk pracy dla instruktoréw (w tym praca
spoza sali symulacji). Kazde stanowisko studenta-uczestnika symulacji musi umozliwiaé
instruktorowi podtgczenie sie, tak aby mdégt monitorowac realizacje przez studenta zadan symulacji.
Ponadto, symulator musi zapewni¢ wydzielone miejsce dla instruktora, wraz z dodatkowym
fotelem, przy kazdym stanowisku.

27. Stanowisko wypychania samolotu:

Stanowisko wypychania samolotu musi umozliwia¢ wypychanie danego statku powietrznego ze
stanowiska. Symulacja musi zostaé maksymalnie zblizona do rzeczywistosci zatem osoba
wypychajgca samolot musi:
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e miec¢ mozliwos¢ komunikacji gtosowej z samolotem wypychanym,

e wykonac¢ odpowiednie czynnosci przed, w trakcie i po wypychaniu samolotu, zgodnie ze
sztuka i wymaganiami danego typu wypychanego statku powietrznego,

e mie¢ dowolng mozliwos¢ sterowania samochodem wypychajgcym, a tym samym sposobem
w jaki wypychany jest samolot.

Stanowisko tankowania samolotu:

28 Stanowisko tankowania samolotu musi umozliwia¢ tankowanie danego statku powietrznego ze
stanowiska. Symulacja musi by¢ maksymalnie zblizona do rzeczywistosci zatem osoba wypychajaca
samolot musi:

e miec¢ mozliwo$¢ komunikacji gtosowej z samolotem tankowanym,

e wykonad odpowiednie czynnosci przed, w trakcie i po tankowaniu samolotu, zgodnie ze
sztukg i wymaganiami danego typu statku powietrznego,

e miec¢ dowolng mozliwos¢ sterowania samochodem tankujgcym, tak aby by¢ w stanie
odpowiednio ustawié go przy samolocie.

29. | Stanowisko obstugi bagazowej:

Stanowisko obstugi bagazowej musi umozliwia¢ obstuge bagazowg na potrzeby operacji zwigzanych
z danym statkiem powietrznym. Symulacja musi byé maksymalnie zblizona do rzeczywistosci, zatem
osoba obstugujgca bagaze musi:

e wykonaé odpowiednie czynnosci zwigzane z odbiorem, transportem i zatadunkiem bagazu,

e wykonaé odpowiednie czynnosci zwigzane z roztadunkiem, transportem i wytadowaniem
bagazu,

e mieé¢ mozliwos¢ sterowania samochodem transportujgcym bagaze i przenoszace je do
samolotu,

e na potrzeby symulacji nalezy stworzyé rézne samochody i inne urzadzenia biorgce udziat w
zatadunku i roztadunku bagazu, tak aby zaprezentowac studentom rézne rodzaje pracy z
bagazami.

30. | Stanowisko schodéw lotniskowych:

Stanowisko schodéw lotniskowych musi umozliwiaé podstawienie schodéw i ich odsuniecie od
danego statku powietrznego. Symulacja musi by¢ maksymalnie zblizona do rzeczywistosci zatem
osoba obstugujaca schody musi:

e wykonaé odpowiednie czynnosci przed, w trakcie i po podstawieniu schodéw do samolotu,
zgodnie ze sztuka i wymaganiami danego typu statku powietrznego,

e mieé¢ dowolng mozliwos¢ sterowania schodami, tak aby by¢ w stanie odpowiednio ustawié

je przy samolocie.

31. Stanowisko rekawa lotniskowego:

Stanowisko rekawa lotniskowego musi umozliwia¢ operacje rekawa lotniskowego na potrzeby
przystawienia i odstawienia go od danego statku powietrznego. Symulacja musi by¢ maksymalnie
zblizona do rzeczywistosci zatem osoba obstugujgca rekaw lotniskowy musi:

e wykonaé odpowiednie czynnosci zwigzane z operacjg rekawem lotniskowym, zgodnie ze
sztukg i wymaganiami danego typu statku powietrznego.

3. | Stanowisko odladzania samolotu:

Stanowisko odladzania samolotu musi umozliwia¢ odladzanie danego statku powietrznego na
stanowisku lub w specjalnie wyznaczonej strefie na lotnisku. Symulacja musi by¢ maksymalnie
zblizona do rzeczywistosci zatem osoba odladzajgca samolot musi:

e mieé¢ mozliwos¢ komunikacji gtosowej z samolotem odladzanym,

e wykonaé odpowiednie czynnosci przed, w trakcie i po odladzaniu samolotu, zgodnie ze
sztuka i wymaganiami danego typu statku powietrznego;

e mie¢ dowolng mozliwos¢ sterowania samochodem odladzajgcym, tak aby by¢ w stanie
odpowiednio ustawi¢ go przy samolocie.
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Stanowisko dyzurnego portu:

33 Stanowisko dyzurnego portu musi umozliwia¢ poruszanie sie po ptycie lotniska, z wykorzystaniem
odpowiednich oznaczen lotniskowych i odwzorowanych obiektdw. Osoba obstugujgca stanowisko
dyzurnego portu musi:

e mie¢ mozliwo$¢ komunikacji gtosowej z wiezg kontroli lotéw,

e poruszac sie pojazdem po ptycie lotniska w sposdb zgodny ze sztukg i wymaganiami.

34. Stanowisko strazy pozarne;j:

Stanowisko strazy pozarnej musi umozliwia¢ poruszanie sie po ptycie lotniska i terenie lotniska, z
wykorzystaniem odpowiednich oznaczen lotniskowych i odwzorowanych obiektéw. Osoba
obstugujgca stanowisko strazy pozarnej musi:

e miec¢ mozliwo$¢ komunikacji gtosowej z wiezg kontroli lotéw,

e poruszac sie pojazdem po ptycie i terenie lotniska w sposdb zgodny ze sztuka i
wymaganiami,

e symulacji gaszenia pozaru poszczegdlnych, minimum trzech réznych elementéw samolotu.

35 | Statki powietrzne i obiekty ruchome w symulacji:

e Symulator musi zawierac co najmniej 100 profili jednostek powietrznych oraz nie mniej niz
10 modeli réznych pojazdéw naziemnych. Profil jednostki powietrznej odnosi sie do
kombinacji jednego modelu okreslonego typu jednostki powietrznej (np. Airbus A320) z
konkretnym schematem kolorystycznym (np. WizzAir).

e Schematy kolorystyczne profili jednostek powietrznych lotnictwa cywilnego (General
Aviation) oraz lotnictwa biznesowego, muszg odzwierciedla¢ malowania powszechnie
stosowane na jednostkach powietrznych tego rodzaju.

e Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ modyfikacji danych zwigzanych z osiggami
poszczegdblnych statkdw powietrznych, np. zmiana predkosci pionowej wznoszenia badz
znizania, predkosci startu itp.

e Oprogramowanie symulatora musi pozwala¢ na dodawanie nowych profili (modeli)
jednostek powietrznych do bazy danych symulatora i nowych modeli pojazdéw obstugi
naziemnej.

Oprogramowanie musi zawiera¢ co najmniej 3 rézne modele zwierzat (w tym zwierzeta lagdowe i
powietrzne), a takze trzy modele poruszajgcych sie ludzi.

36. Zatozenia dotyczace ergonomii i estetyki technologicznej:

e Kolorystyka urzagdzenia musi by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem przeznaczenia
produktu, czasu pracy i charakteru pracy operatora, rozmiaréw i ksztattow pomieszczen
oraz urzadzen w nich umieszczonych.

e Kolory napiséw i tta muszg wykazywac znaczny kontrast.

Aby zapobiec odbiciom, powierzchnie musi posiada¢ wykonczenie matowe lub pétmatowe.

37. Kryteria dotyczace uzytkowania, wymagania dotyczgce serwisowania technicznego i naprawy:

e Urzadzenia i moduty symulatora musi zapewniac nieprzerwang prace (od momentu
wigczenia do wytgczenia) przez co najmniej 10 godzin dziennie, 7 dni w tygodniu.

e Symulator musi by¢ chroniony przez system zasilania awaryjnego (UPS).

e Urzadzenia i moduty symulatora nie mogg miec ograniczen w liczbie cykli pracy, z wyjgtkiem
ograniczen wynikajacych z zaplanowanych interwatéw serwisowych.

e Konstrukcja musi uniemozliwia¢ przypadkowe wigczenie lub wytgczenie symulatora oraz
chronié przed manipulacjg przez nieupowaznione osoby.

e Whytaczniki gtéwne i awaryjne muszg by¢ wyraznie oznaczone i opisane.

e Wykonawca musi okresli¢ narzedzia i materiaty niezbedne do przeprowadzenia wszystkich
zaplanowanych czynnosci serwisowych.

e (Czas potrzebny na uruchomienie i wytgczenie symulatora nie moze przekraczaé 15 minut.
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Naktad pracy zwigzany z petnym zakresem rutynowej obstugi nie mdze przekracza¢ 12
roboczogodzin.

Okresowos¢, zakres i naktad pracy dla serwisowania muszg by¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym.

Dokumentacja uzytkowania musi zawiera¢ instrukcje dotyczace procedur i dziatan
niezbednych do przeprowadzenia napraw przewidzianych do wykonania przez
Zamawiajgcego.

Poszczegdlne komponenty muszg byé potgczone za pomoca ztgcz, ktére umozliwiajg ich
tatwe roztaczenie i ponowne potfaczenie.

Serwis gwarancyjny musi by¢ dostepny na terenie Unii Europejskiej.

Wykonawca musi zapewniac serwis gwarancyjny przez okres nie krétszy niz 3 lata.

W ramach wsparcia technicznego, Wykonawca musi dostarcza¢ aktualizacje
oprogramowania w wers;ji stabilnej przez okres trwania gwarancji.

Wykonawca musi udzielié na rzecz Zmawiajgcego nieograniczonej czasowo licencji na
uzytkowanie oprogramowania symulatora.

38.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa:

Symulator musi by¢ skonstruowany w taki sposob, aby w trakcie jego uzytkowania
zapewniaé bezpieczenstwo personelu, zwtaszcza w odniesieniu do potencjalnie szkodliwego
dla zdrowia promieniowania elektromagnetycznego.

Jesli w urzadzeniu znajdujg sie elementy, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla obstugi,
dokumentacja eksploatacyjna muszg zawiera¢ odpowiednie informacje dotyczace
bezpieczenstwa.

Podstawowe kwestie bezpieczedstwa oraz charakterystyczne cechy uzytkowania muszg by¢
podane za pomocg specjalnych znakéw ostrzegawczych i napiséw umieszczonych w
miejscach dobrze widocznych.

Wszystkie czesci i Zrodta zasilania w urzadzeniu, ktére sg pod napieciem 36 V lub wyzszym
wzgledem obudowy lub obiektu, na ktérym sg zamontowane, muszg byc¢ zabezpieczone
przed przypadkowym kontaktem z obstugg w trakcie uzytkowania urzadzenia.
Konstrukcja symulatora musi zapobiega¢ pojawieniu sie napiecia na zewnetrznych
metalowych elementach, a takze na metalowych uchwytach i pokrettach sterujacych.
Ponadto, wszystkie elementy bedgce pod napieciem, ktére mogg stanowic zagrozenie,
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

Wiaczanie i wytgczanie napiecia w urzagdzeniu musi odbywa¢ sie za pomoca specjalnych
urzadzen przetaczajacych, ktdére zapewniajg bezpieczeristwo obstugi.

Rezystancja uziemienia, niezbedna dla potrzeb symulatora, muszg by¢ okreslona podczas
prac nad urzadzeniem.

Symulator musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia przeciwko przecigzeniom i zwarciem,
ktére mogg wynikac z wahan napiecia w sieci zasilajgcej lub z uszkodzen elementéw
systemu.

Procedury witgczania i wytgczania napiecia muszg by¢ realizowane za pomocg komponentow
zapewniajacych bezpieczenstwo obstugi. Przetgczniki zasilania i dZzwignie sterowania awaryjnego
muszg by¢ umieszczone w tatwo dostepnym miejscu.

39.

Wymagania dotyczgce technologicznosci:

Symulator musi by¢ skonstruowany w taki sposdb, aby umozliwia¢ modernizacje:

Sprzetu komputerowego - modernizacja musi by¢ mozliwa w wyniku naturalnego starzenia
sie sprzetu oraz wprowadzania nowych technologii.

Oprogramowania.

Elementéw mechanicznych.

Elementéw odpowiedzialnych za zobrazowanie.
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¢ Innych sktadnikdw majacych wptyw na funkcjonowanie symulatora.

40.

Wymagania konstrukcyjne:

e Podstawowe czesci skladowe symulatora, czyli jego podzespoty, muszg by¢ wykonane jako
jednostki konstrukcyjne, ktére mozna tatwo wymontowac.

e Wyposazenie stanowisk wraz z dodatkowymi urzgdzeniami muszg by¢ skonfigurowane w
taki sposéb, aby jak najlepiej wykorzysta¢ dostepng przestrzen. Przewiduje sie, ze symulator
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu o tgcznych wymiarach 5x4 metrow.

e (Czesci sktadowe urzadzen muszg byc¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby umozliwic ich
indywidualng wymiane w przypadku uszkodzenia.

e Wszystkie ztgcza muszg byé zgodne ze standardami europejskimi.

Zespoty i podzespoty urzadzenia muszg mie¢ wbudowane elementy konstrukcyjne, ktére
zapobiegaja ich nieprawidtowemu montazu i uruchomieniu.

41.

Wymagania w zakresie zasady zrGwnowazonego rozwoju:

e zastosowane technologie i rozwigzania muszg uwzgledniac rozwigzania proekologiczne, w
tym zwigzane z oszczednoscig energii,

e realizacja zamowienia przez Wykonawce musi uwzglednia¢ stosowanie zasady ,,nie czyn
powaznych szkéd” sSrodowisku (zasada DNSH),

e symulator musi posiadac funkcjonalnos$é przyblizonego okreslania ile dwutlenku wegla nie
zostato wyemitowane do atmosfery z uwagi na prowadzenia zaje¢ w symulatorze, a nie w
realnym Srodowisku i prezentowanie tej kumulatywnej wartosci na czytelnym, prostym
wyswietlaczu, co pokazywac bedzie osobom widzgcym te dane jak proekologiczne jest
prowadzenie edukacji z wykorzystaniem symulatora w tym obszarze.

42.

Inne wymagania:

e Woykonawca dokona instalacji i rozruchu symulatora w pomieszczeniu wskazanym przez
Zamawiajgcego, w sposob zgodny z zasadami sztuki, obowigzujgcymi przepisami i normami,

e Wykonawca przeprowadzi instruktaz w zakresie obstugi symulatora dla oséb stanowigcych
personel techniczny i dydaktyczny Zamawiajgcego w czasie odpowiedniej liczby godzin
niezbednych do zapoznania sie z funkcjonalnoscig symulatora i jego obstuga.

e Integralng czescig symulatora musi byé kompleksowy system audio-video do nagrywania
zajec oraz ich obserwacji zdalnej, umozliwiajgcy nagrywanie oraz przekazywanie obrazu i
dzwieku z sesji symulacyjnych; system audio-video musi by¢ wyposazony w minimum 3
kamery o rozdzielczos¢ minimum full HD oraz minimum 3 mikrofony — kamery i mikrofony
muszg posiadac takie parametry uzytkowe i muszg by¢ tak zamontowane aby umozliwi¢
Sledzenie wszystkich czynnosci i dziatan podejmowanych przez uczestnikdéw symulacji.

43.

Wykonawca musi zapewniac spetnienie przez symulator ,Standardéw dostepnosci dla polityki
spojnosci 2021-2027” (dokument stanowigcy zatgcznik nr 2 do dokumentu ,, Wytyczne dotyczgce
realizacji zasad rownosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027"), w tym np. musi
zapewni¢ mozliwos$¢ korzystania z symulatora osobom poruszajgcym sie na wozku oraz musi
zapewnic¢ dostepnosc¢ cyfrowg symulatora w adekwatnym do charakteru/funkcjonalnosé
symulatora zakresie okreslonym w rozdziale V (Standard cyfrowy) dokumentu Zatgcznik nr 2.
Standardy dostepnosci dla polityki spdjnosci 2021-2027.
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Czeséc¢ 3

Opracowanie i wdrozenie oprogramowania integrujacego symulator administrowania przestrzenia
powietrzng, symulator administrowania lotniskiem i symulator samolotu na potrzeby procesu
ksztatcenia

Czes$¢ 3. zamdwienia ma za zadanie potaczy¢ symulatory opisane w Czesci 1 i Czesci 2 zamdwienia, a

- takze juz obecny na Uczelni tazarskiego symulator lotéw. Zamawiajgcy dopuszcza zaréwno
stworzenie odrebnego oprogramowania dla pofgczenia powyzszych czesci, jak i dokonanie
niezbednych zmian zgodnych i ustalonych z Wykonawcami oprogramowania i srodkéw trwatych
pozostatych czesci.

45, | taczenie symulacji ma odbywac sie na zasadach:

e Obiekty generowane na kazdym ze stanowisk Czesci 1. (wiezy kontroli lotédw, zblizania do
lotniska i stanowisk pseudopilotéw) muszg byé widoczne w symulacji lotniska i w symulacji
lotu na symulatorze. Pod pojeciem Obiekty Zamawiajgcy rozumie: wszystkie statki
powietrzne i inne obiekty latajgce generowane w symulacji i wszystkie obiekty nie latajace
(zwierzeta, pojazdy, ludzie) generowane w symulacji.

e Obiekty pojazdéw lotniskowych generowane na kazdym ze stanowisk Czesci 2. (wypychania
samolotu, tankowania samolotu, obstugi bagazowej, schodéw lotniskowych, rekawa
lotniskowego, odladzania samolotu, dyzurnego portu i strazy pozarnej) musza by¢ widoczne
w symulacji kontroli lotéw i w symulacji lotu na symulatorze.

e Symulator samolotu bedacy w posiadaniu Uczelni tazarskiego i znajdujacy sie w
Laboratorium Nawigacji musi by¢ widoczny w symulacji kontroli ruchu lotniczego i w
symulacji stanowisk lotniskowych. Symulator lotu ma by¢ nie tylko widziany jako fizyczny,
odwzorowany obiekt widoczny w zobrazowaniu 3D, ale réwniez jako obiekt w zobrazowaniu
radaru na stanowisku radarowym (RAD). Symulator Uczelni tazarskiego na potrzeby
symulacji lotu korzysta z oprogramowania Microsoft Flight Simulator 2020 i Prepar3D v5.
Istnieje mozliwos$¢ instalacji innych wersji wspominanych srodowisk symulacji, jezeli pozwoli
na to integracja obecnych czesci hardware symulatora.

e \Wszystkie obiekty biorgce udziat w symulacji, korzystajgc ze srodkéw trwatych Czesci 1. 2.,
a takze juz obecnej infrastruktury symulatora samolotu, muszg mie¢ mozliwo$é komunikacji
gtosowej zgodnej ze sztuka wystepujgcg w realnym Swiecie.

e Zamawiajgcy nie wymaga przenoszenia pomiedzy symulacjami obiektéw lotniska,
zobrazowania terenu czy innych elementéw, ktére juz znajdujg sie w innych czesciach
symulacji.

e Warunki atmosferyczne, pora dnia i roku muszg by¢ tozsame w kazdej z symulacji,
modyfikowalne z jednego komputera.

46. | Zamawiajacy dopuszcza mozliwosc, ze wirtualne srodowisko zewnetrzne moze nie by¢ w stanie
wygenerowac w poszczegdlnych symulacjach tych samych obiektéw atmosferycznych (chmur,
zjawisk atmosferycznych). W takim wypadku wazna jest charakterystyka i zgodne depesze METAR
w kazdej symulacji, aby zachowa¢ charakterystyke danych warunkdw atmosferycznych.

47. | Wymiana danych pomiedzy symulacjami musi odbywac sie za posrednictwem sieci lokalnej Uczelni
tazarskiego.

48. Wymiana danych musi nastepowaé w czasie rzeczywistym. Dopuszcza sie opdZnienie wynoszgce
maksymalnie 2 sekundy pomiedzy generowaniem sie poszczegdlnych obiektéw.

49. Wyglady zewnetrzne przenoszonych obiektéw pomiedzy symulacjami muszg by¢ tozsame co w
symulacji, z ktérej pochodzg. Dopuszcza sie drobne réznice wynikajgce ze specyfiki réznych
srodowisk symulacji.

50. Wykonawca musi zapewniaé spetnienie przez symulator ,Standardéw dostepnosci dla polityki

spdjnosci 2021-2027” (dokument stanowigcy zatgcznik nr 2 do dokumentu ,,Wytyczne dotyczgce
realizacji zasad rdwnosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027"), w tym np. musi
zapewni¢ mozliwo$¢ korzystania z symulatora osobom poruszajgcym sie na wozku oraz musi
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zapewnic dostepnosé cyfrowg symulatora w adekwatnym do charakteru/funkcjonalnosé
symulatora zakresie okreslonym w rozdziale V (Standard cyfrowy) dokumentu Zatgcznik nr 2.
Standardy dostepnosci dla polityki spdjnosci 2021-2027

51.

Wykonawca musi udzielié na rzecz Zmawiajgcego nieograniczonej czasowo licencji na uzytkowanie
oprogramowania.

C. PRZEWIDYWANY RAMOWY HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA

UWAGA - ponizszy zakres informacji ma charakter poglgdowy i na etapie realizacji projektu (na etapie
prowadzenia postepowania wytonienia Wykonawcy/Wykonawcéw) moze ulec modyfikacjom
(harmonogram uzalezniony jest od daty rozstrzygniecia konkursu, potencjalnych negocjacji wniosku o
dofinasowanie projektu oraz innych kwestii, ktére nie s3 mozliwe do przewidzenia na tym etapie)

przeprowadzenie procedur wytonienia Wykonawcy/Wykonawcdow cze$é 1 i/lub czesci 2 i/lub czesci
3 zamodwienia — | kwartat 2024 r. (jedno postepowanie z dopuszczeniem sktadania ofert
czesciowych)

oddanie do uzytku przedmiotu czesci 1 zamdwienia — przed korficem stycznia 2025 r.

oddanie do uzytku przedmiotu czesci 2 zamdwienia — przed koricem wrzesnia 2025 r.

oddanie do uzytku przedmiotu czesci 3 zamdwienia — przed koricem stycznia 2026 r.
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