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Audyt energetyczny budynku : Bolestawiec Slusarska 6

1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1.1| Dane identyfikacyjne budynku :

1. Rodzaj budynku mieszkalny Rok ukonczenia budowy 1956

Wspdlnota mieszkaniowa Slusarska 6
Wiasciciel lub
3 |Zzarzadca  (nazwa Slusarska 6 Adres | kod 59-700 Bolestawiec
" | lubimie i nazwisko, budynku
adres) kod 59-700 Bolestawiec powiat : bolestawiecki
Tel/Fax wojewodztwo: dolnoslaskie

1.2| Dane firmy wykonujacej audyt :

1. Nazwa ELDA Jerzy Kolarz

2. Nr REGON 978059622

3. | Adres ul.Domanskiego 13, 68-200 Zary

1.3| Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :

1. Imie i nazwisko Ewa Teslak

2. Nr PESEL 78062617883

3. Adres ul. Sienkiewicza 9/3, 64-000 Koscian

. kurs audytingu termomodernizacyjnego Kurs nr KAPE/2007/231 $wiadectwo nr
Posiadane _ R . .
4. kwalifikacie Kovex/2007/9039, uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
/ nr MI/SE/890/2009, numer wpisu 1608, audytor ZAE nr 1288

5. Podpis

1.4| Dane wspotautorow wykonanego audytu :
LP. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje

(w tym ew.

1.5 Miejscowos¢ : Zary Data wykonania audytu : 10-11-2023
1.6 | Spistresci:

1. Strony tytutowe str. 1
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budynku  str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 10
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 1
8. Wybér wariantu optymalnego str. 18
9. Opis wariantu optymalnego str. 22
10. Zatgczniki
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1
Karta audytu energetycznego budynku )
1 Dane ogodlne
tradycyjna z elementami tradycyjna z
1. |Konstrukcja / technologia budynku uprzemystowionymi elementami .
uprzemystowionymi
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 887,4 887,4
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 320,35 320,35
5 Pow!erzchnla uzytkowa sluzac? f:elorr?.mles.zkalnym i wykonywaniu zadan [ m2] 320,35 320,35
publicznych przez organy administracji publicznej [m2]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] [m?] 100 100
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 9 9
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z c.o. wraz z c.o.
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualne kotty indywidualne
gazowe kotly gazowe
11. |Wspdtczynnik ksztattu A /V [1/m] 0,76 0,76
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2 Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2:-K] Stan przed Stan po
spofezy przenikania clepta p przegrody termomodernizacjg |termomodernizacji
1. Sciana zewnetrza frontowa 0,988 0,180
2. | Sciana zewnetrza tylna ( i $ciana poddasza N) 1,168 0,185
3. Strop poddasza 1,228 0,149
4. Dach 2,811 0,311
5. Okna- czesci wspoine 2,600 1,400
6. Okna mieszkan 1,600 1,600
Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500
3 Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,87 0,87
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania 0,89 0,89
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie doby 0,95 0,95
4 |Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,83 0,83
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,85 0,85
3. |Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ magazynowania 1,00 1,00
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5 Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
przez czeste przewietrzanie ‘:;Ze?/vzi;fzi::e
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza pomieszczen/ do pionow P 4/ do piond
tylacyjnych pomieszczen C 0 plonow
wen wentylacyjnych
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥n] 673 673
4. |Liczba wymian [1/h] 0,5 0,5
6 Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ kW] 29,9 14,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW ] 6,8 6,8
3 Roczne zgpgtrzebowani'e .na ciepto do ogrzewapia budynku bez . [ GUirok ] 174.4 576
uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
4 Roczne opligzeniowe zuZ)llcile energii do ogrzewar.1ia budynku z . [ GUirok | 2140 70.7
uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [ GJ/rok ] 44.8 44,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego ( stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [ GJ/rok ] N .
obliczeniowych bilansu ciepta )
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. stuzgce weryfikacji Gllrok } }
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku [kWh/(mzr 151.3 50.0
" |(bez uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ok)] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z [kWh/(mzr 185.7 61 4
* |uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ok)] ’ ’
10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,00
7 Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Cenaza 1GJ na ogrzewanie 2 [Z] 63,89 63,89
2. |Optata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ) [z] 0,00 0,00
3. |Optata za podgrzanie 1 m*® wody uzytkowej 2 [z] 21,30 21,30
4. |Opfata za 1MW mocy zaméwionej na pogrzanie cwu na miesiac > [zt] 0,00 0,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] 3,56 1,17
6. |Inne opfaty (np. abonament miesigczny) [zt] 0,00 0,00
8.1| Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kKWh/(m2-rok)] 224,41 100,2
9 EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 246,85 110,17
[kWh/(m2-rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 55,37%
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 143,3
5. Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 3,43
6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 7,94
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 9158,00
8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]‘” 0




8.2.|Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych netto brutto
mowa w wierszu 2 [zf] 352 643 380 854
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta netto brutto
" |energii [z1]” 0 B
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji
odnawialnego zrédta energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00%
3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji oee
odnawialnego zrédta energii [%]"
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE
5. |Premia termomodernizacyjnae) [z]*) 99022,04
9. |Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
1. |podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 65
[kWh/(m2rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA7> wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z}]B)") -
10. |Premia MZG i grant MZG®
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w budynku jest
1. |spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt 1/—pkt 2/ - pkt 37)
2. |Wysokos$¢ premii MZG [z1] 0
3. |Wysokosé grantu MZG [z 0
4.  Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0
11. Inne
1 Wraz z realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE ZOSTANIES) zainstalowana mikroinstalacja
" |odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaline;j ,,, kW
2. |Budynek 3EST/ NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOW!I” przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIEAWAYNIKAS) |, Ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomdernizacyjnego elementy
4, |budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania

o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg
dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu
energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédla energii, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*#%) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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11.

Inne

Wraz z realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE ZOSTANIES) zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej ,,, kW

Budynek JEST/ NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwziecie STANOWA / NIE STANOW!I” przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NEESWAYNEKASD) |, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomdernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania
o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata oplata miesi wigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu
energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*#%) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne iuwagi inwestora

Dokumentacja projektowa :

Brak. Wykonano obmiary budynku na potrzeby audytu energetycznego.

Inne dokumenty :

Dane dotyczgce uzytkowania budynku.

Osoby udzielajace informaciji :

Zarzgdca budynku.

Data wizji lokalnej :

2023-04-10

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekraczaé sumy : 0zt
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4,

) Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Wiasnosé

|

E wspolnota mieszkaniowa

O O

Przeznaczenie budynku

D mieszkalny D

L

Adres Bolestawiec Slusarska Nr 6
Budvnek [] wornostojacy . |
Rok budowy 1956 Rok zasiedlenia 1956

Technologia budynku

3 o
.| o
3

() Ny Ny N

L L

-

-

|

O

O
O A

OO O]

tradvcvina

-

-
-

1. Powierzchnia zabudowana " [m?] 185,30 11. Liczba klatek schodowych 1

2. Kubatura budynku ? [m?] 1652 12. Liczba kondygnaciji 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wvsokosé kond i w Swietle ( Sredni

3. piwnicy i pomniejszona o kubature 887 13, ' Yysoxosckondygnacji w swietle (Srednio) 2,80
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, [m]
wind, otwartych wnek, logii i galerii
[m’]

4. Powierzchnia uzytkowa " [m?] 320,35 [14. Liczba mieszkancow 9

5. Powierzchnia ogr:ewanych [m? 0,0 15. Liczba mieszkan 6

| klatek schodowvc

6. POWIerZCh;"a pomleszcz::n RgrZeenvel - 16. Liczba mieszkan o powierzchni < 50 m? 0
poddasze ¥ [m]

7. Powmrzg)hnla pomieszczen ogrzewany«;h w - 17. Liczba mieszkan o pow. 50 - 100 m? 6
piwnicy [m-]

8 Powierzchnia ustugowa pomieszczen , ) 18. Liczba mieszkan o pow. > 100 m? 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp..) [m~]

9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewar;ej czescl 320,35 19. Liczba mieszkan z WC w fazience 6
budynku __ (4+5+6+7+8) [m7]

10. Budynek podpiwniczony tak 20. Liczba mieszkan z WC osobno 0

1

3)

) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

w uwagach nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen.
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Dane ogélne: Budynek mieszkalny wielorodzinny, w zabudowie szeregowej, jednoklatkowy, o trzech
1. kondygnacjach nadziemnych uzytkowych w czesci wysokiej oraz dwoch - w czesci nizszej. Dach wielospadowy
konstrukcji drewnianej kryty papg. Budynek catkowicie podpiwniczony. Cokét z piaskowca.
2 Sciany zewnetrzne: Sciany zewnetrzne murowane z cegly petnej o réznej grubosci - $ciana frontowa o grubosci
" 62 cm, sciana tylna 52 cm. Sciany otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym.
3. Sciany wewnetrzne: Sciany wewnetrzne z cegly petnej.
4 Stropodach i dach : Strop poddasza zelbetowy, dach o konstrukcji drewnianej bez izolacji cieplne;.
Stolarka okienna: Stolarka okienna w mieszkaniach i na klatce schodowej w wiekszo$ci wymieniona na nowa
na profilu PCV o $rednim wspotczynniku przenikania U=1,6 W/m2K. Okna w czesciach wspolnych - poddasze,
5. okna w piwnicach na profilu drewnianym, zniszczone, nieszczelne - U $rednie = 2,6 W/m2K.Drzwi zewnetrzne - o
wspotczynniku U = 1,5 W/m2K.
Wentylacja: Wentylacja naturalna realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg stolarki
6.  okiennej i drzwiowej.
7 Zasilanie cieptem:- Ogrzewanie indywidualne z dwufunkcyjnych kottéw gazowych zlokalizowanych w lokalach
" mieszkalnych.
9 Ciepta woda uzytkowa: Wytwarzana wraz z c.o.
4.2.1 | Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
i Pow. catk. [RoE d‘.’ obl. Uy Pow. okna < Pow. drzwi L X
Lp. Opis Potozenie strat ciepta okna drzwi
m? m? WI(m?-K) m? W/(m?*K) m? W/(m?*K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.] Sciana zewnetrza frontowa - 152,3 121,8 0,988
Sciana zewnetrza tylna (i
2. $ciana poddasza N) 159,7 1278 1,168
3.| Cokot ( przy Scianie tylnej) 241 18,3 1,168
4 | Strop poddasza - 172,2 172,2 1,228
5.] Dach 252,5 229,6 2,811
6.| Okna- czesci wspdine - 2,2 2,60
7.] Okna mieszkan - 1,60
8.| Drzwi zewnetrzne 1,50
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Omoc 299 kw
2. | Zamoéwiona moc cieplna (moc kotta dla c.o0.) q 299 kw
3. | Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. Jow 6,8 kW
4. | Zamoéwiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) Oow zaméw. 6,8 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. - - . Qy 1744 GJ
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qq/A 151,3  kWh/m?a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
7. o " ) Qs 214,02 GJ
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT-em) :
Optata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt) miesiecznie zZMW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika 63,89 ztGJ
10. | Optata abonamentowa miesigcznie zt/(m-c)
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Typ instalacji Indywidualne kotty gazowe dwufunkcyjne
2. | Parametry pracy instalacji 70/55 °C
3. | Przewody w instalacji stalowe,
4. | Rodzaje grzejnikéw stalowe ptytowe,
5. | Ostonigcie grzejnikow Nie wystepuje
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow zainstalowane zawory termostatyczne
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng= 087, ng= 100; ng= 1,00; ne= 0,89
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7/ 24 W= 1 W= 095
dobe.
9. | Modernizacja instalacji po 1984 r. wymiana kottow
4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Rodzaj instalacji wraz z c.o.
2. | Pionyiich izolacja nie dotyczy
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) wodomierze mieszkaniowe
4 Zuzycie cieptej wody w m*/(m-c) 15,58
’ okreslone na podstawie wg normowego zuzycia dla budynku wielorodzinnego
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1 Rodzaj instalacji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*/h 673
4.7 | Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie indywidualne w lokalach mieszkalnych. Zrédta ciepta stanowig kotty na paliwo gazowe
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,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Brak wystarczajacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Nie wymieniona stolarka okienna w czgsciach wspdlnych - w bardzo ztym stanie technicznym o
niskiej izolacyjnosci termicznej i niezadowalajacej szczelnosci.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika Eg = 123,4 kWh/m**a
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc termiczng. (E = 151,3  kWh/m*a)

System grzewczy

Stan istniejgcych zrédet jest dobry. Zgodnie z zasadami panujgcymi we Wspadlnocie, ingerencja w zrédta ciepta
lezy po stronie wtascicieli lokali i wszelkie zmiany powinny by¢ wykonywane na ich koszt, dlatego tez nie
rozpatruje sie¢ modernizacji systemu c.o. w ramach niniejszego opracowania.

System zaopatrzenia w c.w.u.

wraz z co

Ocena stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

2 3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace war-tosci

wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opor cieplny Rw [m2-KNV]

- Sciana zewnetrza frontowa U= 0,99 | -dlascian R > 500
- Sciana zewnetrza tylna (i $ciana U= 1,17 | -dlascian R > 5:00
- Cokot ( przy scianie tylnej) U= 1,17 | -dla scian 8<t<16 R > 222
- Strop poddasza U= 1,23 | - dladachu R > 6,667
- Dach U= 281 | - dladachutemp.<8C R > 1,429
Okna o wspdlczynniku U= 2,60 Vsso;éa}fgj;r?n\iﬁmdasnjzlfien na bardziej szczelne o
Wentylacja naturalna

Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw
zimnego powietrza, co zwieksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nierozpatrywane
Wraz z c.o. patyw

System grzewczy

Ni
Indwyidualne kotty gazowe ierozpatrywane
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

6. .
oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzie¢ Sposob realizacji
1 2 B
1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany Ocieplenie $cian - metodg bezspoinowg BSO styropianem.
zewnetrzne
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach | Ocieplenie stropu i dach wetna mineralng
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez podtoge na | Ze wzgledu na trudnosci organizacyjne docieplenie stropu nad
’ gruncie piwnicg nie bedzie uwzglednione w dalszych analizach.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana okien w czesciach wspdlnych
wentylacyjnego
5 Z(’nnlejsz'eme strat na podgrzewanie cieptej wody Nierozpatrywane
uzytkowej
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Nierozpatrywane
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na ciepto.
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Ocieplenie : - Sciana zewnetrza frontowa P01
Ocieplenie : - Sciana zewnetrza tylna (i $ciana poddasza N) P02
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Ocieplenie : - Cokot ( przy scianie tylnej) P03
przegrody budowlane
Ocieplenie : - Strop poddasza P04
Ocieplenie : - Dach P05
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
1l przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na Wymiana : - Okna- czesci wspolne 001
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
m Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia )
zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u. Nie dotyczy
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
v zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci. Nie dotyczy
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Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

e zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne;
9 Oceny optacalnosci i wybor _optyma_lnego przedsiewzjecia pplegajacego na wy_mianig lub modernizagji okien lub/i drzwi
oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny op’racglnqéci i.wybér optymalnggo przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
4 Zestawienie gptymalny-ch usprawnigh i_ przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejacym m:?ié‘::irz‘:;ji Jednostki miary
1 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
two +20 b.z °C
t0 -18 b.z °c
Sd 3482,7 b.z. dzieh-K/rok
Dla poddasza nieogrzewanego
two +20 b.z. °c
t,0 -18 b.z. °C
Sd 34827 b.z. dzien-K/rok
Dla stropu nad nie ogrzewang piwnicg
two +20 b.z. °C
o 8 b.z. °c
Sd 2617,2 b.z. dzien-K/rok
Opfaty za ciepto na cele grzewcze
10. | Stata Omo» Om1 0,00 0,00 zH(MW -m-c)
11.| Zmienna 0,0, Oy 63,89 63,89 zHGJ
Abonament  Agg, Api 0,00 0,00 zt/(m-c)
Opfaty za ogrzewanie c.w.u.
12. | Stata Oom» O14m 0,00 0,00 zl/(MW-m-c)
13.| Zmienna Ogz O4z 63,89 63,89 ztGJ
13. | Abonament Ag,, A 0,00 0,00 zt(m-c)
Uwagi :
Produkcja ciepta w kotlowni na cele c.o.:
Optata za paliwo przed termomodernizacja:
gaz optata zmienna 23 zt/m3 oplata stata: 0 zt/m-c abonament: zt/m-c
Optata za paliwo po termomodernizacji:
gaz optata zmienna 23 zt/m3 oplata stata: 0 zHm-c abonament: zt/m-c
przed zt/IGJ przed po przed po
optata zmienna 63,89 63,89 optata stata 0,0 0 abonament 0
Produkcja ciepta w kotlowni na cele c.w.u.:
Optata za paliwo przed termomodernizacja:
gaz optata zmienna 23 zt/m3 oplata stata: 0 ztm-c abonament: 0 zt/m-c
Optata za paliwo po termomodernizacji:
gaz optata zmienna 2,3 z/m3 oplata stata: 0 zt/m-c abonament: 0 zt/m-c
przed po zt/GJ przed po przed po
optata zmienna 63,89 63,89 optata stata 0 0 abonament 0

Ceny ciepta ustalono na podstawie $rednich cen opatu obowigzujacych w regionie
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda | 1
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrza frontowa
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 121,82 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszt = 152,28 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3482,7 dzien-K/rok
Opfaty:  stata: zmienna : abonament :
co. Omo = 0,0 zZt/MW O, = 63,89 zZ/IGJ Ay = 0,00 zH(m-c)
Om1 = 0,0 zZi/MW 0,4 = 63,89 zZ/IGJ Ay = 0,00 zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu.

0 wspotczynniku A = 0,033 Wim-K.

Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 5,0 (m2-KyW

Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Lp. Oméwienie Jedr]ostki . S.ta.n Warianty
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 014 | 015 | o016 | 017
izolacji termicznej:
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 4,242 | 4,545 | 4,848 | 5,152
3 Opor cieplny R (mz-K)/W 1,012 5,254 5,557 5,860 6,164
4 Qqu, Qqy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 36,2 7,0 6,6 6,3 59
5 dous G1u = 10°-A(tyo - to)/R MW 0,0046 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczedno$é kosztow :
6 | AQu = QouOz0*12:(dou Omo*Aso) - Zta 1866 | 1891 | 1910 | 1936
Q1y"O021+12+(A1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 441,5 4443 450,0 455,8
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 67 229 | 67656 | 68 524 | 69 407
9 SPBT =N,/ AO,, lata 36,03 35,78 35,88 35,85
10 | Uo, Uy W/(m?K)| 0,988 | 0,190 | 0,180 | 0,171 | 0,162

Podstawa przvietych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~ $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej usprawnianej przegrody -Aosst

Wybrany wariant: 2 Koszt : 67 656 zt SPBT = 35,8 lat
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7.2.2 L. i . L Przegroda 2
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego . —
straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrza tylna (i Sciana

poddasza N)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 12779 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axoszt = 159,74 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3482,7 dzien-K/rok

Optaty:  stata : zmienna : abonament :

o Omo = 00 zZHMW O, = 63,89 zZGJ Ay = 0,00 ZH(m-c)
o Om1 = 0,0 ziIMW O = 63,89 zZI/GJ Ap = 0,00 Zlf(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie scian metodg BSO z uzyciem styropianu

0 wspotczynniku A = 0,033 W/im-K.

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnegoR 2 5,0 (m2-KYW

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

S Jednostki Stan Warianty
Lp. Oméwienie . v
miary istniejacy 1 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 014 | 015 | o016 | 017
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mz-K)/W 4,242 4,545 4,848 5,152
3 Opér cieplny R (m?Kyw | 0,856 5,098 5,401 5,704 6,008
4 | Qqu, Quu =8,64-10°-Sd-ARR GJ/a 44,9 7,5 7.1 6,7 6,4
5 dous G1u = 10°-A(tyo - t,o)/R MW 0,0057 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw :
6 | AQu=QouOz0*12:(dou Omo*+Ano) - Zla 2 389 2415 | 2441 | 2460
Q1y"Oz1+12:(q1y"Omi+Ab1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 4415 4443 4491 453,9
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 70 524 70 971 71738 | 72505
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 29,52 29,39 29,39 29,47
10 | Ug, U4 W/(m*K)| 1,168 0,196 0,185 0,175 0,166

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygst

przegrody .

Wybrany wariant: 2

Koszt : 70 971 zt

SPBT =

29,4 lat
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7.2.3 QOcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego | Przegroda 3
straty ciepla przez przenikanie Cokot ( przy scianie tylnej)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 18,29 m?2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axoszt = 24,11 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 10,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 12127 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
co. Omo = 0,0 MW O,y = 63,89 zZIG Ay = 0,00 zl/(m-c)
Om1 = 0,0 zMwW O, = 63,89 zZIG Ay = 0,00 zH(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie wykonanie ocieplenia $cian cokotu styropianem wodoodpornym

0 wspotczynniku A = 0,036 W/m-K.

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 2,2 (m2.KYW

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
. Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . e s
miary |istniejacy 1 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy 9| m 005 | 006 | 008 | 009
izolacji termicznej: =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mz-K)/W 1,389 1,667 2,222 2,500
3 Opodr cieplny R (m?K)yw | 0,856 2,245 2,523 3,078 3,356
4 Qqu, Qqy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 2,2 0,9 0,8 0,6 0,6
5 dous G1u = 10°-Ax(tyo - )R MW 0,0006 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Roczna oszczedno$é kosztéw :
6 AQpy = Qou'O0+12:(dou Omo+Ano) - zt/a 83 89 102 102
Q1y"Oz1+12:(q1y" Omi+Ab1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 3971 404.,8 420,2 431,8
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 9574 9760 10131 | 10411
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 115,35 | 109,66 99,32 102,07
10 | Uo, Uy W/(m?K)| 1,168 | 0,445 | 0,396 | 0,325 | 0,298

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygsst

przegrody
Uwagi :

W kosztach usprawnienia wliczono koszty zwigzane z ocieplenie $cian cokotu do wysokosci $rednio 0,5 m p.p.t. oraz

wykonanie opaski wokot budynku po realizacji usprawnienia

Wybrany wariant: 3 Koszt : 10 131 zt SPBT = 99,3 lat
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7.2.4 QOcena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda | 4
straty ciepta przez przenikanie Strop poddasza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 17217 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 172,17 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 200 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3482,7 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
o Omo = 0,0 zZt/MW O, = 63,89 zZIGJ Ay = 0,00 ZH(m-c)
o Omi = 00 /MW O, = 6389 zZGJ Ay = 0,00  zH(m-)
Opis wariantow usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng uktadang na stropie

0 wspotczynniku A =
Rozpatruje sie

0,034

Wim-K .
4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne; :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR = 6,7 (m2-KYW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary istniejacy 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grub9§c donatkoyvej warstwy g= m 0.20 0.21 0.22 0.23
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 5,882 6,176 6,471 6,765
3 Opor cieplny R (m?Kyw | 0,814 6,696 6,990 7,285 | 7,579
4 Qqu, Qqu = 8,64:10°-Sd-A/R GJ/a 63,6 7.7 7,4 7.1 6,8
5 dous G1u = 10°%-A (Lo - t,o)/R MW 0,0080 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0009| 0,0009
Roczna oszczednos$é kosztéw :
6 | AQu=QouOz0*12:(qou Omo+Ano) - Zta 3571 | 3591 | 3610 | 3629
Q1y"O1+12:(q1y"Omi+Ab1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 304,9 309,2 313,6 317,9
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 52495 | 53235 | 53993 | 54733
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 14,70 14,82 14,96 15,08
10 | Ug, U4 wW/(m*K)| 1,228 0,149 0,143 0,137 | 0,132

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~$rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ajygsst

przegrody .
Uwagi :

W kosztach usprawnienia wliczono rowniez koszty wykonania warstwy wykornczeniowej stanowigcej zabezpieczenie izolacji

( np.. Podtoga z ptyty OSB).

Wybrany wariant: 1

Koszt :

52 495 zt

SPBT = 14,7 lat
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7.2.5 QOcena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda S
straty ciepta przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 22955 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axoszt = 25251 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 8,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0  °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 758,7 dzien-K/rok
Optaty:  stata zmienna : abonament :
o Omo = 0,0 zZt/MW O, = 63,89 ZIGJ Ay = 0,00 zH(m-c)
T Om = 00  ZHMW Oy = 6389 zZGJ Ay = 000  zimo)
Opis wariantow usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie dachu wetna mineralng uktadang miedzykrokwiami
0 wspofczynniku A = 0,035 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 1,4 (m2-KYW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 11 cm wiekszej niz w wariancie 1.
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grub9§c donatkoyvej warstwy g= m 0,04 0.05 0.10 0.15
izolacji termicznej:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 1,143 1,429 2,857 4,286
3 Opor cieplny R (mZ-K)/W 0,356 1,499 1,785 3,213 4,642
4 Qqu, Qqy = 8,64:10°-Sd-A/R GJ/a 42,3 10,0 8,4 4,7 3,2
5 dous G1u = 10°%-A (Lo - t,o)/R MW 0,0168 | 0,0040 | 0,0033 | 0,0019 | 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztéw :
6 AQpy = QouO2*+12+(qou Omo*Avo) - zla 2 064 2 166 2402 2498
Q1u O021+12:(q1y"Omi+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 629,2 639,2 689,2 7391
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 158 876 | 161 401 [ 174 026 | 186 626
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 76,97 74,52 72,45 74,71
10 | Uo, Uy W/(m*K)| 2,811 0,667 0,560 0,311 0,215

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~$rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ajygsst

przegrody .

Uwagi :

W kosztach usprawnienia wliczono réwniez koszty wymiany pokrycia dachowego ze wzgledu na jego stan techniczny.
Wykonanie izoalcji pod nieszczelnym pokryciem dachowym jest bezzasadne ( mokra izolacja nie spetnia swojej roli)

Wybrany wariant: 3

Koszt :

174 026 zt

SPBT = 72,5 lat




|| Wybrany wariant: 1
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7.3.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie : | 1
polegath.:.ego na wymianie okien oraz poprawie systemu Okna- czesci wspéine
wentylacji
Dane: powierzchnia okien A = 2,23 m2
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 150 m?3
wspotczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacja a, = 2,0 m%/(m-h-daPa??)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
two = 8,0 °c tzy, = -18,0 °c Sd = 758,7 dzien-K/rok
Owo = 000  zZ(MW-m-c) O,, = 63,89 2GS Ay = 0,00 ZH(m-c)
O = 0,00 z2(MW-m-c) O,, = 63,89 zt/GJ Ap = 0,00 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana okien na nowe
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :
Wariant 1 - Wymiana okien na nowe U= 1,4 wi(m*K) a;= 1,0
Wariant 2 - Wymiana okien na nowe U= 1,1 wim*K) a;= 1,0
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary | istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspotczynnik przenikania okien Ug, U, wW/(m*K)|[ 2,60 1,40 1,10
. o . C, - 1,3 1,00 1,00
2 Wspotczynniki korekcyjne
Cnm - 1,50 1,00 1,00
3 | 8,64:10°8d-Ay,-U GJ/a 0,4 0,2 0,2
4 | 2,9410°C,-C,.Vyom-Sd GJ/a 43 3,3 3,3
5 Qqu, Quy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 4,7 3,5 3,5
6 10_6'Aok'(two - t,0)-U MW 0,0002 | 0,0001 0,0001
7 3,4-10‘7-Cm-Vnom-(tWo - t,0) MW 0,0020 | 0,0013 0,0013
8 Qou, qqu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0022 | 0,0014 0,0014
9 AQox + AQp, zt/a 77 77
10 Koszt wymiany okien N zt 5575 6 244
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt
13 taczny koszt przedsigwzigcia (NgtNy+N,) zt 5575 6244
14 SPBT = (Ngk + Ny) / (AQyox + AQrw) lata 72,7 81,4
[Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana okien na nowe wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien : 22 m2- 2500 z= 5575 z
Razem : 5575 zt
Wariant 2 - Wymiana okien na nowe wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien : 22 m%. 2800 zt= 6244
Razem : 6244 zi
Koszt : 5575 zt SPBT = 72,7 lat
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7.3.5

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych dotyczacych wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

1 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
P- termomodernizacyjnego robot, zt lata
1 2 3 4
1. Ocieplenie : - Strop poddasza 52 495 zt 14,7
2 Ocieplenie : - Sciana zewnetrza tylna (i $ciana 70 971 2t 294

poddasza N)
3. Ocieplenie : - Sciana zewnetrza frontowa 67 656 zt 35,8
4. Ocieplenie : - Dach 174 026 z 72,5
5. Wymiana : - Okna- czesci wspolne 5575 zt 72,7
6. Ocieplenie : - Cokot ( przy $cianie tylnej) 10131 z 99,3
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741 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o. :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. Mo = 0,774

Przerwy tygodniowe Wio = 1,00

Przerwy dobowe Wqo = 0,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze Joco = 29,9 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoo = 174,4 GJ/a

Opis wariantéw usprawnienia : |

Nie rozpratuje sie usprawnien systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem
proponowanych usprawnien :

. I Zmiana wartosci wspoétczynnikow
Lp. Rodzaj usprawnienia o
sprawnosci
1 2 3 | 4 | 5 ] 6

Wytwarzanie ciepta

1 yiwareanie ciep ng= 0,870 0,870
- bez zmiany
Przesytanie ciepta

2 yianie ciep ng= 1,000 1,000
- bez zmiany
Akumulacja ciepta

3 cla ciep ne= 1,000 1,000
- bez zmiany
Regulacja systemu grzewczego

4 guiacia sysiemt g 9 ns= 0,890 0,890
- bez zmiany

5 Sprawnos¢ catkowita systemu MN=MNg Mg MNs MNe n= 0,774 0,774
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia

6 ge praerviv og ye W= 1,00 1,000
- bez przerw, bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu dob

7 grechienie p 9 agu doby wg= 0,95 0,950
- bez zmiany
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7.5. | Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsigwziec¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia dla 6 usprawnien zestawionych wp. 7.3.50raz7.4.2:
- Strop poddasza Ocieplenie : - Strop poddasza
- Sciana zewnetrza tylna (i $ci = Ocieplenie : - Sciana zewnetrza tylna (i $ciana poddasza N)

- Sciana zewnetrza frontowa Ocieplenie : - Sciana zewnetrza frontowa

- Dach
- Okna- czegsci wspdlne
- Cokot ( przy scianie tylnej)

Ocieplenie : - Dach
Wymiana : - Okna- czesci wspolne
Ocieplenie : - Cokot ( przy Scianie tylnej)

Numer wariantu
LP. Zakres

1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 12
1 Strop poddasza 6 6 6 6 6 6
2 Sciana zewnetrza tylna (i $ci 6 6 6 6 6
3 Sciana zewnetrza frontowa 6 6 6 6
4 Dach 6 6 6
5 Okna- czesci wspolne 6 6
6 Cokdt ( przy Scianie tylnej) 6
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Opfaty: stata : zmienna : abonament :
c.0. Omo = 0 ZH(MWm-c) O, = 63,89 zHGJ Ano = 0,00 zt(m-c)
Omi = 0 zZH(MW-m-c) O, = 63,89 z/GJ Apq = 0,00 zt/(m-c)
c.w.u. Oom = 0 ZH(MW-m-c) Op, = 63,89 zl/GJ Aob = 0,00 zt/(m-c)
Oim = 0 zZH(MW-m-c) O,, = 63,89 z/GJ A = 0,00 zt/(m-c)
Qo = Wy * Wo * Qoco / Mo + Qocw Q1 =Wy~ Wy Qo / M1 + Qi
Ao = Wi " Wyo * Qoco * Oz0 /Mo A1 =Wy - Wyq * Queo * Oy /My
Bo =12 *( doco * Omo + Apo ) B1=12(Q1co " Ot + Ap1)
OrOco = AO + BO Or‘lco = A1 + B1
Oroow =(Qoew Ooz +12-Qgew “Oom)/Mo +12°Agp) +Ogzy Or1ow = (Qoow O21 +12:Q16y "O1m)My +12:Aqp) +044,
Or0 = OrOco + Orch Or1 = Or1co + Or‘lcw
OOzw - optata za wodg zimng przed termomodernizacjg Aor = Or1 - Oro O1zw - optata za wode zimng po termomodernizaciji
Nr Qqco doco Mo Qocw docw Qo Ogrco Oorcw Oy, AO, N
wariantu GJ kW |wy wg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stan 0,774
L 174,4 29,9 44,8 6,8 258,8 13674 3984 17 658
istniejacy 1,00 0,95
Nr Qico dico N1 Qicw Jicw Q, Oirco Oirew Oy, AO, N
wariantu GJ kW | wy wy| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,774
1. 57,6 14,7 44,8 6,8 115,5 4516 3984 8 500 9158 380 854
1,00 0,95
0,774
2 61,3 14,9 44,8 6,8 120,0 4 807 3984 8 791 8 867 370723
1,00 0,95
0,774
3. 95,4 17,2 T 095 44,8 6,8 161,9 7 481 3984 11 465 6 193 365 148
0,774
4. 98,7 21,8 44,8 6,8 165,9 7740 3984 11724 5934 191 122
1,00 0,95
0,774
5. 110,5 23,5 44,8 6,8 180,4 8 662 3984 12 646 5012 123 466
1,00 0,95
0,774
6. 115,8 25,7 44,8 6,8 186,9 9 081 3984 13 065 4593 52 495
1,00 0,95
Uwagi :

Q. Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.

Ogzw, O1zw - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robét wraz z kosztami
opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem

Audytor Ozc 6.8 Pro
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753 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
e termomodernizacyjnego
Procentowa Bremia
Roczna $6
Planowane N a GRS termomodernizac
. Frecrrfleref] oszczednosé zapotrzebo X
LP Wariant przedsiewzigcia koszty . ) . yjna [z1]
: termomodernizacyjnego catkowite M (anaienergh
N energii
AO
(Qo-Q4)/Qq 26% kosztow
*100% catkowitych
[zt] [zt] [%] [21]
1 2 3 4 5 8
Strop poddasza, Sciana zewnetrza tylna (
1. ' scl, Suan’a ;ewn(?trza front,owa, Dach, 380 854 9158 55,4% 99 022,04
Okna- czesci wspolne, Cokot ( przy
$cianie tylnej),
Strop poddasza, Sciana zewnetrza tylna (
2. i §ci, Sciana zewnetrza frontowa, Dach, 370723 8867 53,6% 96 387,98
Okna- czesci wspdlne,
3. | Strop poddasza, Sciana zewnetrza tyina (| 355 449 6193 37,4% 94 938,48
i $ci, Sciana zewnetrza frontowa, Dach,
4. _SFrqppqddasza, Sciana zewnetrza tyina ( 191 122 5934 35,9% 49 691,72
i 8ci, Sciana zewnetrza frontowa,
5. IS;:gp poddasza, Sciana zewnetrza tylna ( 123 466 5012 30.3% 32101
6. | Strop poddasza, 52 495 4593 27,8% 13 649
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7.5.4

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia :

Ocieplenie : - Strop poddasza, Ocieplenie : - Sciana zewnetrza tylna (i $ciana poddasza N), Ocieplenie : - Sciana
zewnetrza frontowa, Ocieplenie : - Dach, Wymiana : - Okna- czesci wspolne, Ocieplenie : - Cokét ( przy Scianie

Bl

Przedsigewziecie to spetnia warunki ustawowe :
oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,4% , czyli powyzej 25,0%
planowany kredyt, stanowigcy 100,0% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

Srodki wtasne inwestora wyniosg 0 z, Co spetnia oczekiwania inwestora;

Wariant alternatywny :

Nie przewiduje sie wariantu alternatywnego
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

8. -
do realizacji
8.1 Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:
1 Strop poddasza o powierzchni : 172 m2. Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng uktadang na stropie o
* wspotczynniku A = 0,034 W/m2-K o grubosci 20 cm. Koszt usprawnienia : 52 495 zi.
2 Sciana zewnetrza tylna (i $ciana poddasza N) o powierzchni : 160 m2. Przewiduje sie ocieplenie $cian metoda
" BSO z uzyciem styropianu o wspotczynniku A = 0,033 W/m?-K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 70 971 zt.
3 Sciana zewnetrza frontowa o powierzchni : 152 m2. Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem
* styropianu. o wspotczynniku A = 0,033 W/m2:K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 67 656 zt.
4 Dach o powierzchni : 253 m?. Przewiduje sie ocieplenie dachu wetna mineralng uktadang miedzykrokwiami o
* wspotczynniku A = 0,035 W/m2:K o grubosci 10 cm. Koszt usprawnienia : 174 026 zt.
5 Okna- czesci wspolne o powierzchni : 2,2 m2. Wymiana okien na nowe o $rednim wspétczynniku U = 1,4 W/m?-K.
" Koszt usprawnienia : 5 575 zt.
6 Cokot ( przy Scianie tylnej) o powierzchni : 24 m2. Przewiduje sie wykonanie ocieplenia $cian cokotu styropianem
* wodoodpornym o wspétczynniku A = 0,036 W/m?-K o grubosci 8 cm. Koszt usprawnienia : 10 131 zi.
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 380 854 z
2. Udziat srodkéw whasnych inwestora 0z (0,0%)
3. Kredyt bankowy 380854 zt (100,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 99 022 zt
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 380854 /9 158 41,6 lat
8.3 | Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Woystgpienie o premie termomodernizacyjng
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Zataczniki do audytu

Zatgcznik Nr 1.

Wydruk komputerowy z programu bilansu cieplnego na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
i moc cieplng dla budynku Audytor Ozc 6.8 Pro dla:
stanu istniejgcego i poszczegdlnych wariantdéw usprawnien termomodernizacyjnych

Zatgcznik Nr 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik Nr 3.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatgcznik Nr 4.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zatgcznik Nr 5.

Rysunki dotyczgce potozenia i rzutéw budynku

Zatgcznik Nr 6.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej
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Zatacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor Ozc 6.8 Pro dla :

stanu istniejacego
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Zatacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor Ozc 6.8 Pro dla :
wariantu Nr 1.
obejmujgcego nastepujgce przedsiewziecia termomodernizacyjne :

Ocieplenie : - Strop poddasza, Ocieplenie : - Sciana zewnetrza tylna ( i $éciana
poddasza N), Ocieplenie : - Sciana zewnetrza frontowa, Ocieplenie : - Dach, Wymiana

- Okna- czesci wspolne, Ocieplenie : - Cokdt ( przy Scianie tylnej), oraz modernizacje
ukfadu c.o.
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Zatacznik Nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
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Przedsiewziecie : 7.31

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik Nr 2

Dane: Wspélczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnos$ci C, 1,0
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowane;j Cw 1,0
Ogoétem Viom 673
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 673

wspotczynnikow Cr i Cw
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie :

| 7.3.1

Zatacznik Nr 2

Dane:

Wspélczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji

naturalna

wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja

okna z wadami szczelnosci

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

budynek na przestrzeni zabudowane;j

C =

C, =

1,0

1,0

kubatura wvmiana powietrza Dobér nawiewnikow
Symbol Opis pomieszczenia pomieszczenia y P
cisnieniowe higrosterowalne
[szt] [szt]
1 2 3 4 5 6
1 Piwnica 337,4 101,2
101 |Pokoj 167,4 83,7
102 |Pokoj 163,6 81,8
103 |Klatka schodowa 43,7 13,1
201 |Pokdj 364,7 182,3
203 [Klatka schodowa 32,8 9,8
301 |Klatka schodowa 31,9 9,6
302 [Pokdj 191,7 95,8
303 |Poddasze 1 170,3 51,1
401 |Poddasze 2 148,3 445
Razem 1651,8 672,9
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Zalacznik Nr 3

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego



A.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewzigcie : 7.4.2

Zalacznik Nr 3. A.

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejacym
A2.
Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1. Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.
1 2 3 4 5 6 7
Sprawnos¢ wytwarzania _ Kotty gazowe niskotemperaturowe o mocy do 50 Kotty gazowe niskotemperaturowe o mocy do 50
1 n 0,87 0,87
9 kW kw
Sprawnos¢ przesylania
2 Ng = 1,00 Wytwarzanie ciepta w obrebie lokalu 1,00 Wytwarzanie ciepta w obrebie lokalu
Sprawnos¢ akumulaciji
3 Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego. 1,00 Brak zasobnika buforowego.
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
4 Ne = 0,89 regulacji automatycznej miejscowej za zaworem 0,89 regulacji automatycznej miejscowej za zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym w termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym w
zakresie proporcjonalnosci P-1K. zakresie proporcjonalnosci P-1K.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
5 _ n 0,774 0,774
N=Mg Md Ms Ne
Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 W; 1,00 Brak przerwy w ogrzewaniu. 1,00 Brak przerwy w ogrzewaniu.
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
7 Wy = 0,95 zawory termostatyczne 0,95 zawory termostatyczne
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A.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewziecie : 7.4.2

Zatacznik Nr 3. sprawnos¢ dla wariantu 1

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejacym
A2. Wybrany wariant : 1
Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1. Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.
1 2 3 4 5 6 7
Sprawnos¢ wytwarzania _ Kotty gazowe niskotemperaturowe o mocy do 50 Kotty gazowe niskotemperaturowe o mocy do 50
1 ng=l 0,87 0,87
9 kw kw
Sprawnos¢ przesytania
2 Ng = 1,00 Wytwarzanie ciepta w obrebie lokalu 1,00 Wytwarzanie ciepta w obrebie lokalu
3 Sprawnos¢ akumulacj Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego. 1,00 Brak zasobnika buforowego.
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
4 Ne = 0,89 regulacji automatycznej miejscowej za zaworem 0,89 regulacji automatycznej miejscowej za zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym w termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym w
zakresie proporcjonalnosci P-1K. zakresie proporcjonalnosci P-1K.
5 Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n= 0,77 0,77
6 | Przerwaw ogrzewaniu w okresie tygodnia W = 1,00 Brak przerwy w ogrzewaniu. 1,00 Brak przerwy w ogrzewaniu.
7 | Przerwaw ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 0,95 zawory termostatyczne 0,95 zawory termostatyczne
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Zatacznik Nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania

cwu
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do Przedsiewzigcie : 7.3.2
s:az‘sz(g::)ovtvearrr\rllz ;Ledp;?:, i ::c::;iiy uzytkowej w stanie istniejagcym Zatacznik Nr 4
Optaty: stata : zmienna : abonament :
W Oom = 0,00  ZHMWm<c) O, = 63,89  zHGJ Aoy = 0,00 zH(m-c)
Oim = 0,00 zZH(MW'm-c) O,, = 63,89 z/GJ A = 0,00 zH(m-c)
kr = 0,9
Lp. Tresé Wartos¢
1 2 3
1. Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze Af = 320 m?
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi =| 0,0016 m*/m?d
3. Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vyer = Af-V,,; = 0,51 m%/d
4. Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 4 h
5. Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vigr = Vaor!/ 4 = 0,13 mh
6. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m* wody Qeuj = Cu P (te - toy) =4,2:1 -(55-10)-10'3 = 0,189 GJ/m®
7. Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Qow = Vhgr "Qeuj 279 = 6,8 kW
8. Zamoéwiona moc cieplna (dla instalacji c.w.u.) Sy mmsreE = 6,8 kW
9. Roczne zuzycie c.w.u. Voow = Vgsr'366 = 187 m®
10. Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qew =Voow' Qewj = 31,8 GJ
1. Ssgi\tl;zsébcc;wame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem ch/(nw'ﬂm-ﬂp) _ 44,8 GJ
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejacym
12. Sprawno$¢ wytwarzania Mw = 83%
13. Sprawno$¢ magazynowania Mm = 100%
14. Sprawnos¢ przesytania Np = 85%
15. | Sprawnosc¢ ogolna N = 71%
16. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'O,0/Mo+12:qen-Omot12-Apg) = 2862 zt
17. | Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,00 zt/m?® Oz = Vew 6,00 = 1122 zt
18. Catkowity koszt roczny c.w.u. 00=0/cw * Oz = 3984 zt
19. Sredni koszt 1 m* c.w.u. Orew ! Vew = 21,30 zi/m?
Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji
20. Sprawnos$¢ wytwarzania Mw = 83%
21. Sprawno$¢ magazynowania Mm = 100%
22. Sprawnos$é przesytania M = 85%
23. Sprawnos¢ ogdlna no = 71%
24. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qo' O,1/M1+12:960- O t12-Apq) = 2862 zt
25. Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,00 zt/m® Oz = View 6,00 = 1122 zt
26. |Catkowity koszt roczny c.w.u. 01=0w*On, = 3984 zt
27. Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orow / Vow = 21,30 zi/m?
28. Roczne oszczednosci kosztow produkcji c.w.u. po termomodernizacii AO,=0,-0,4 = Brak
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Zatacznik Nr 5

Rysunki dotyczgce potozenia i rzutéw budynku

Rysunek 1 - Plan sytuacyjny
Rysunek 2 - Rzut parteru
Rysunek 3 - Dokumentacja fotograficzna
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Zatacznik Nr 6

Obliczenia wskaznikéw EK, EP i emisji CO2



Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

78

Opis Jednostka Stan istniejacy m()S(;[::niF; (;cji Efekt
(1) 2 ) (4) %)
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 214,00 70,71 143,29
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 44 .80 44,79 0,01
ogdlem GJ/rok 258,80 115,50 143,30
MWh/rok 71,89 32,08 39,81
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?>*rok) 185,6 61,3
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 38,8 38,8
-ogotem kWh/(m?*rok) 2244 100,2
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotnag
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 65 389 21 606
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 13 689 13 686
ogéten kWh/rok 79078 35 292
MWh/rok 79,08 35,29
gzl:';?:i:i;zzzr’::go zapotErzPebowanie na KWh/(m>*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 204,1 67,4
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 42,7 42,7
-ogotem KWh/(m?>*rok) 246,8 110,2
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 11,9 3,9 7,9
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 2,5 2,5 0,0
-ogoGtem t CO,/rok 14,3 6,4 7,9
wskaznik emisji CO2 - gaz ziemny kgCO2/GJ 55,39
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