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Procedura dziatan prewencyjnych — instalacje PV montowane na gruncie.

W celu potwierdzenia jakosci zastosowanych komponentéw wszystkie uzyte materiaty maja posiadac
certyfikaty dopuszczone na rynku polskim. Niezaleznie od typu, moduly PV powinny spetnia¢ normy z
serii PN-EN IEC 61730-2:2018-06 (Ocena bezpieczenstwa Modutu PV-Cze¢$¢ 2: Wymagania dotyczace
badan).

UWAGA - szczegbdly, dotyczace wymogdéw jakie si¢ stawia modutom PV, przedstawiono w
Zalaczniku nr 1.

Instalacja o mocy powyzej 6,5 kWp powinna posiada¢ dokumentacj¢ w postaci Projektu Budowlanego
(dodatkowy wymog stawiany przez Ubezpieczyciela) 1 opinii Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz.
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony ppoz. W przypadku ,,matych instalacji” tj. Instalacji
PV o mocy powyzej 50 kWp, Instalacja PV powinna zosta¢ wzniesiona w oparciu o Pozwolenie na
Budowg 1 zatwierdzony Projekt Wykonawczy. Aby prawnie moc uzytkowac Instalacje PV Klient
powinien uzyskac¢ na koncu procesu inwestycyjnego Zezwolenie na Uzytkowanie Instalacji PV.

Wymogi wzgledem konstrukcji dla Instalacji PV przedstawione zostaty w Zalaczniku nr 2.

Ubezpieczany ma posiada¢ komplet kart katalogowych modutow, falownikéw i innych urzadzen
systemowych wchodzacych w skifad instalacji fotowoltaiczne;.

Ubezpieczany ma posiada¢ certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla instalowanych urzadzen.
Ubezpieczany ma posiada¢ karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen.

Projekt instalacji PV powinien zosta¢ opracowany na bazie koncepcji technicznej urzadzen wykonanej
w dedykowanym temu celowi programie, tj. np.: PVsol, PVsyst, Designer, EasySolar, etc.

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z najlepszymi praktykami dotyczacymi pochylenia, orientacji,
wplywu zacienienia, optymalizacji tancucha oraz robot budowlanych i zabezpieczen.

Moc znamionowa zaprojektowanej instalacji, sprawnos$¢ oraz straty majg by¢ zgodne ze standardami
branzowymi i mozliwe do wygenerowania w formie raportu np. z dedykowanego programu.

Przed podlaczeniem do sieci powinny zostaC przeprowadzone testy akceptacyjne
obejmujace test napigcia otwartego oraz test pragdu zwarciowego (PN-EN 62446 Czes¢ 2).

Po podigczeniu instalacji do sieci powinien zosta¢ przeprowadzony test odbiorowy pradu statego wraz
z pomiarem wskaznika wydajnos$ci instalacji 1 poréwnaniu go z wartoscig podang w umowie.

Po podiaczeniu instalacji do sieci nalezy rowniez przeprowadzi¢ tzw. test dostepnosci zwykle trwajacy
5 dni. Ma on na celu potwierdzenie prawidlowej pracy instalacji. Test pofaczony z wcze$niejszym
testem - SBF Poradnik Punkt 2.1.6. Bezpieczenstwo Pozarowe Instalacji PV — przytoczona tres¢ normy
62305 — Czes$¢ 3.

Instalacja PV po uruchomieniu ma by¢ stale monitorowana tak, aby mozna bylo maksymalnie
ograniczy¢ straty wydajnosci wynikajace z nieprawidlowego jej dziatania,
czgsciowe] awaril lub zmniejszenia wydajnosci. Wymaga si¢ od tego typu instalacji kwalifikowanego
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monitorowania parametréw oraz szybkiego wykrywania oraz zglaszania usterek dostgpnego zarowno
dla witasciciela jak 1 instalatora.

Duza wartoscig dodang instalacji jest to, gdy instalacja PV zostala wyposazona w dodatkowe funkcje
poprawy bezpieczenstwa systemu tj. mozliwos¢ monitoringu na poziomie kazdego modutu, spetniajac
tym samym peilng funkcje kontrolng pracy instalacji PV oraz zapewniajac precyzyjne narzedzie
serwisowe dla przysztych kontraktow O&M zwigkszajacych bezpieczenstwo instalacji PV.

Uruchomienie Instalacji PV powinno si¢ odby¢ zgodnie z wytycznymi jakie stawia
IEC PN-EN 62446-1: ,,Systemy fotowoltaiczne przylacza do sieci— Minimalne wymagania dotyczace
dokumentacji systemu, testow rozruchowych 1 inspekcji”. Instalacja powinna zatem zosta¢ sprawdzona
z listag punktow, ktére zawiera norma 1 ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem systemu PV.

Instalatorzy powinni posiada¢ specjalne certyfikaty na montaz systeméw fotowoltaicznych wydawane
przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) badz producenta systemu (jezeli tego wymaga producent).

Okablowanie wraz z innymi elementami instalacji elektrycznych ma by¢ zaprojektowane, zainstalowane
1 okresowo sprawdzane przez elektryka kompetentnego w zakresie prac przy instalacjach pradu stalego
1 przemiennego zgodnie z krajowymi normami.

Srodki techniczne powinny umozliwiaé automatyczne doprowadzenie systemu fotowoltaicznego do
bezpiecznego stanu, gdy tylko:

a) Falownik 1/ lub zasilanie sieciowe zostanie wytgczone,

b) Uruchomiony zostanie Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu,

c) Awarii ulegnie urzadzenie odpowiedzialne za ta funkcje, zapewniajac uzyskanie poziomu ,,napiecia
bezpiecznego” za normg PN-IEC 60364-4.

Stan bezpieczny uzyskuje si¢, aby umozliwi¢ osobom nieprzeszkolonym prace w systemie bez narazenia
si¢ na niebezpieczenstwo utraty zdrowia lub zycia. Do osiggni¢cia stanu bezpiecznego nie powinna by¢
wymagana dodatkowa interwencja czlowieka 1 powinien by¢ on stanem domyslnym pracy instalacji.
Jesli dane rozwigzanie wymaga przegladow serwisowych — powinny by¢ one wykonywane zgodnie z
wytycznymi zakresu i czasu okreslonego przez producenta.

Przy projektowaniu bezpiecznego sposobu rozmieszczenia modutow PV wzgledem siebie, wskazane
jest rozwazenie uwzglednienia normy VdS 2234 tj. proponowanej dla instalacji na dachach w zakresie
zapewnienia wymiarow pol modutéw, wzajemnych odlegltosci miedzy polami tj. pola o wymiarach 40
x 40 m, przejscia pomiedzy nimi o szerokosci 5 m.

Opis mozliwych rozwigzan pod katem zapewnienia funkcjonalnosci PWP w zakresie przewodoéw po
stronie DC przedstawiono w tresci Zalgcznika nr 4 dedykowanego instalacjom PV na dachach.

Wymagania stawiane projektowanym instalacjom PV  przedstawiono migdzy innymi
w nastepujacych dokumentach:

- FM-Global DS.1-15,

- UL 1741,

- UL 1699B,

- VDE-AR-E-2100-712,

- PN-EN 622446-1,-2,-3,

- NEC 70 National Electrical Code / NFPA 70,
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- VdS 2234,

- [EC 63027,

- PN-EN 60364 — 7 —712: 2016 - 05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-712,
- PN-EN 62109:2010,

- [EC 60947-3.

Dla catej wzniesionej Instalacji PV zastosowanie pewnych rozwigzan moze zosta¢ dodatkowo
potraktowane przez Ubezpieczyciela jako korzystne z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy Instalacji
PV.

Wzniesiona instalacja ma by¢ utrzymywana 1 serwisowana zgodnie z PN-EN 62446-2
Migdzy innymi: pierwszy przeglad instalacji ma by¢ wykonany miedzy 11 a 13 miesigcem eksploatacji.
Kazdy nastgpny przeglad co trzy lata.

Falownik fotowoltaiczny, na bazie aktualnych przepisow operatorow OSD
(Operator Sieci Dystrybucyjnej) zawartych w dokumentacji IRIESD, powinien posiada¢ ztacze RS485
oraz powinien obstugiwa¢ protokdt SunSpec (na bazie karty katalogowej lub dokumentu producenta
potwierdzajacego prace w tym standardzie).

Wytyczne uzupehiajgce mozna zastosowac analogicznie jak przedstawiono w tresci Zalacznika nr 3.

Ponizej przedstawiono kwestie uwzgledniajace specyfike Instalacji PV montowanych na gruncie:

Inwestor powinien posiada¢ promes¢ na podigczenie do sieci energetycznej 1 odbidér wyprodukowanej
energii elektrycznej przez Zaklad energetyczny.

Miejsce przeznaczone pod farm¢ powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem ekspozycji na ryzyko
zagrozenia powodziowego, sptywania 1 gromadzenia si¢ wody w wyniku deszczu nawalnego, osuwania
si¢ ziemi, ekspozycji na dziatanie silnego wiatru, gromadzenia si¢ zasp $nieznych.

Nalezy uwzgledni¢ plan zagospodarowania przestrzennego 1 mozliwosci potencjalnych inwestycji w
najblizszym sasiedztwie, ktore mogg skutkowac zacienieniem modutow.

Konstrukcja wsporcza, umocowanie konstrukcji w gruncie (fundamenty, palowanie) powinny by¢
wykonywane przez certyfikowane firmy, cala konstrukcja wsporcza powinna mie¢ certyfikat
producenta. Ten punkt reguluje Zalgcznik nr. 2 odnoszacy si¢ szczegétowo do wymogow jakie sg
stawiane wobec konstrukcji wsporczych/nosnych.

Wszystkie elementy montazowe powinny posiada¢ Gwarancje tego samego Producenta jak i caty
System powinien mie¢ podstawy do traktowania jako kompletne rozwigzanie no$no-konstrukcyjne.
Wymagamy uzycia w konstrukcji systemowych elementéw. Niedopuszczalnym jest wykorzystanie
zamiennikow, ktorych zastosowanie wyklucza dzialanie Gwarancji jaka daje Producent na calosciowe
systemowe rozwigzanie konstrukcyjne. Ten punkt reguluje Zalacznik nr. 2 odnoszacy si¢ szczegdtowo
do wymogow jakie sg stawiane wobec konstrukcji wsporczych/no$nych.

Lokalizacja, w ktorej znajduje si¢ instalacja powinna by¢ ogrodzona — ogrodzenie trwate, metalowe, o
wysokos$ci min. 2 metréw, zakonczone drutem kolczastym — cato$¢ uniemozliwiajgca przedostanie si¢
na teren bez dodatkowych urzadzen 1 narzedzi.
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Powinno zastosowac si¢ bariery elektroniczne wzdhiz ogrodzenia z powiadomieniem do agencji
ochrony mienia.

Czas reakcji 1 przybycia patrolu interwencyjnego agencji ochrony mienia powinien by¢ ustalony w
umowie z firmg ochroniarskg 1 nie przekracza¢ 10 minut od aktywacji alarmu.

Powinno zastosowac si¢ system kamer wykrywajacych ruch. Czas zapisu nagran z systemu kamer
powinien wynosi¢ minimum 30 dni. Do obrazu z monitoringu dostep powinna mie¢ firma ochroniarska
oraz przedstawiciele zaktadu.

Powinno prowadzi¢ si¢ okresowe usuwanie roslinnosci z terenu, na ktérym zamontowano panele — nie
jest dopuszczalne pozostawianie suchej ro§linnosci pod modutami.

Powinno zapewni¢ brak mozliwo$ci przedostania si¢ pozaru roslinnosci zza ogrodzenia — nalezy
utrzymywac przy ogrodzeniu instalacji pasa ziemi wolnej od roslinno$ci po wewngtrznej stronie
ogrodzenia o szeroko$ci min. 2 - 3 m.

Rozmieszczenie moduldow powinno uwzglgdnia¢ rosngca w poblizu roslinno$¢ — w zwigzku z
potencjalnym zacienieniem modutdow, przewrdceniem drzewa na teren instalacji oraz opadania lisci na
moduty i teren;

Nalezy zapewni¢ ochrong przed gryzoniami.

Nalezy rozwazy¢ zapewnienie elektronicznych ukladow na poziomie modutu MLPE (takie jak
optymalizatory mocy 1 mikrofalowniki), ktore wykrywaja 1 izolujg usterki oraz wylaczaja zasilanie na
poziomie modutu, a takze alarmujg o takich usterkach. Dostepny powinien by¢ system oprogramowania
do zdalnego monitorowania sieci, umozliwiajacy szybkie wytaczenie systemow PV.
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Zatacznik nr 1:
Warunki jakie muszg spetnia¢ Moduty PV na rynku europejskim

Nalezy dla potwierdzenia jakosci sprawdzac posiadane przez moduty certyfikaty, poniewaz moduty po
wyprodukowaniu powinny kazdorazowo by¢ przebadane pod wieloma katami.

Wszystkie typy moduldow powinny spelnia¢ normy z serii PN-EN IEC 61730-2:2018-06
(Ocena Bezpieczenstwa Modutu PV — Czgs¢ 2).

Moduty wykonane z ogniw krzemowych powinny posiada¢ certyfikat potwierdzajacy spetnienie normy
PN-EN 61215-1-1:2016-10.

Moduly cienkowarstwowe powinny posiada¢ certyfikat na zgodno$¢ z normami w zaleznosci od
technologii materiatu polprzewodnikowego — PN-EN 61215-1-4:2017 dla modutéw CIGS,
PN-EN 61215-1-3:2017-08 dla modutéw z krzemu amorficznego lub PN-EN61215-1-2:2017-07 dla
modulow z tellurku kadmu.

Posiadane przez moduty wymienione powyzej certyfikaty daje gwarancj¢, ze modutly sg odpowiedniej
jakosci 1 ze beda one bezpieczne w uzytkowaniu.

Certyfikaty 1 Normy te daja pewno$¢, ze moduly przeszty wymienione ponizej wymagane testy,
czyli ze moduly =zostaly sprawdzone pod wzgledem posiadania wymaganych parametrow

konstrukcyjnych 1 uzytkowych.

W szczegdlnosci przebadane wiec musialy zosta¢ pod wzgledem:

- Odpornosci na wysoka temperature przy wysokiej wilgotnosci (1000 godz. w temp. 85 st. C
w wilgotnosci 85%),
- Izolacji przy wysokiej wilgotnosci w warunkach pracy,
- Odpornosci na szok termiczny (50 1 200 cykli -40 st. C do 85 st. C),
- Odpornosci na oszronienie (10 cykli 85 st. C do -40 st. C wilgotnos¢ 85%),
- Odpornosci na prady uptywu — problem PID,
- Odpornosci na promieniowanie UV 15kWh/m2 UV 280-385nm i UV 5 kWh/m?
UV 280-320 przy 60 st. C,
- Odpornosci na grad czyli na uderzenia kulami lodu o $rednicy 25mm o wadze 7,5g
z predkoscig 23 m/s,
- Odpornosci mechanicznej (trzy cykle obcigzenia modutu po dwie godziny z kazdej strony
obcigzeniem 2 400 Pa),
- Obecnosci goracych punktow(5 godzin testu przy irradiacji 1000W/m? przy cze$ciowym
lub catkowitym zacienieniu ogniw),
- Sprawdzenie wydajnosci przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego 200 W/m?
(temperatura w warunkach NOCT),
- Temperaturowych wspotczynnikéw mocy pradu 1 napigcia.
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Zalacznik nr 2:
Wymagania w odniesieniu do konstrukcji wsporczych dla Instalacji PV

Konstrukcja przeznaczona do budowy Elektrowni Fotowoltaicznych ma posiada¢ Krajowa lub
Europejska Ocene Techniczng wydang przez Instytut Techniki Budowlane;.

Wprowadzenie do sprzedazy konstrukcji wsporczych oznacza konieczno$¢ wykonania szeregu tzw.
badan typu potwierdzajacych cechy techniczne wyrobow zmierzajacych do uzyskania Krajowej lub
Europejskiej Oceny Technicznej oraz wystawienia deklaracji cech uzytkowych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Odpowiednio Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne dla tego typu wyrobow wydaje Instytut
Techniki Budowlane;.

Jako jednostka uprawniona precyzuje i okresla zakres badan dla podkonstrukcji przeznaczonych do
budowy elektrowni fotowoltaicznych obejmujacy:
A. klasyfikacje wyrobow pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos¢ z PN-EN 755-9:2010,
B. klasyfikacje¢ ksztaltownikéw aluminiowych pod katem trwatosci wg normy PN-EN 1999-1-
1:2011. W tym zakresie konstrukcja powinna spetnia¢ min. klas¢ B bez powloki ochronnej 1 musi
by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w Srodowiskach o danej kategorii korozyjnosci
atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.
C. klasyfikacje wyrobow stalowych pod katem antykorozyjnosci,
D. badania wytrzymalosciowe polaczen,
E. badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcja nos$na,
F. masg zestawow.

Uwzgledniajac powyzsze wymagania zalecane jest kazdorazowe sprawdzenie czy wykonawca instalacji
oferuje  zastosowanie do budowy rozwigzan konstrukcyjnych 1 wyrobow posiadajacych
dokumenty wskazujace na ich cechy funkcyjno-uzytkowe tj. Aprobat¢ Techniczng, Krajowg Ocene
Techniczng badz Europejska Ocene Techniczng, ktéore dopuszczaja je jako wyrdb budowlany do
stosowania w budownictwie 1 powszechnym obrocie.

Podkonstrukcje wykorzystywane do budowy instalacji fotowoltaicznych podlegaja systemowi oceny
zgodnosci ,,2+”, tj. wymagaja wprowadzenia zakladowej kontroli produkcji, ktora dodatkowo jest
nadzorowana przez jednostke posiadajaca odpowiednig notyfikacj¢ nadang przez Polskie Centrum
Akredytacyjne (PCA). Podmiotem posiadajagcym odpowiednig akredytacje mogacym nadzorowaé
zaktadowg kontrole produkcji jest m.in. Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. Powyzszy wymog
potwierdza KRAJOWA OCENA TECHNICZNA ITB-KOT-2018/0109 wydanie 1, ktéra wskazuje:
»Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966) ma zastosowanie system 2+ oceny
1 weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.". Obowigzek weryfikacji, czy wyroby budowlane
podlegaja systemowi oceny zgodnosci ,,2+” 1 pochodza od producentow posiadajacych zaktadowa
kontrole produkcji nadzorowanag przez jednostke posiadajaca notyfikacje, spoczywa na stuzbach
nadzoru budowlanego / inwestorskiego. Aby spelni¢ powyzszy wymog nalezy zazada¢ od dostawcy
podkonstrukcji przedstawienia Krajowej Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych, wskazujacej na
zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczng, Aprobatg Techniczng, normg wyrobu oraz wykazania
posiadania przez producenta wyrobu wspomnianej powyzej certyfikowanej zaktadowej kontroli
produkc;ji.




RISK CONSULT POLSKA SP. Z 0. O.
Aleje Jerozolimskie 162 R
02-342 Warszawa

RISKCONSULT

Zatacznik nr 3:
Wytyczne organizacyjne

Zaktad powinien zapewni¢ dowddcy akcji-ratowniczo gasniczej, przybylemu na miejsce pozaru dostep
do opracowanej Mapy komponentéw instalacji PV.

Mapa ta powinna zosta¢ uzgodniona z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz.

Zaleca si¢, aby mapa komponentow instalacji zostata opracowana zgodnie z normg VDE-AR-2100-
712 1uzgodniona z PSP.

Kazdy Plan dla strazy pozarnej zgodny z normg DIN 14095 powinien zosta¢ zweryfikowany przed
jego udostepnieniem.

Plan ogodlnie musi przedstawia¢ typy 1 lokalizacje elementow instalacji fotowoltaicznej w mozliwie
prosty 1 jasny sposob.

Mapa obejmowaé powinna:

- wszystkie przewody pod napigciem, ktorych nie mozna wylaczy¢,

- zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,

- lokalizacje generatora fotowoltaicznego — czyli usytuowanie modutow,

- pozycje wszystkich urzadzen odigczajacych prad staly, jezeli zostaty zastosowane.
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WIDOK A
PV
| 1 1 [ (- .
garaze
pomieszczenia omieszczenia .
mieszkalne P d I I <« | falownik z
gospodarcze roztacznikiem DC
Data: Podglad: Projekt: Adres instalacji PV:
Data utworzenia Zdjecie budynku Numer projektu Dane adresowe
Oznaczenla: Klient:
Imie i nazwisko, numer telefonu
mmmm  kabel pod napieciem
E ktabel pod_nagieciem Zawartosc: Opracowane przez:
(trasy ognioodporne) System PV, schemat trasy pozarowej Nazwa, adres,
. numer telefonu
@ panele fotowoltaiczne
Numer alarmowy:
pozycja roztacznika DC Imie i nazwisko, numer telefonu

W miejscu montazu instalacji nalezy zapewni¢ szybkie i jasne informacje dla strazy pozarnych 1
innych osob.

W zakresie oznaczania instalacji PV i jej elementow SBF zaleca sie stosowanie ponizszych oznaczen:

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy liczniku, w zlaczu
kablowym, oraz jezeli budynek posiada glowny wytacznik pradu - to takze w tym miejscu.

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz rozdzielnicy RAC pod wylacznikiem nadpragdowym.

GLOWNY WYLACZNIK AC
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Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz rozdzielnicy RAC pod wylacznikiem nadpragdowym.

GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wylgcznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik.

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej badz frontowej obudowie falownika w gornej czesci.

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejka powinna znalez¢ si¢ na obudowie rozdzielnicy RDC.

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU!

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu trasy kablowej DC przy falowniku.

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna znajdowac si¢ na obudowie rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami.

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac¢ si¢ na obudowie rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.

Rozdzielnica PV - DC
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Zalacznik nr 4:
Zapewnienie funkcjonalnosci PWP w zakresie przewodoéw po stronie DC

Nalezy znalez¢ miejsce na zastosowanie jednego z czterech ponizej opisanych rozwigzan:
Rozwiazanie 1:

Maodul PV

Strefa
pozarowa
objeta PWP

Pravwid rasilajacy AC

Kabel DC

L] Pravwibd sterujgoy

Zastosowanie optymalizatorow mocy, ktére w zaleznosci od typu moga posiadaé¢ funkcje obnizenia
napigcia do wartosci bezpiecznych badz do ,,zera”. W tym przypadku brak koniecznoséci dublowania
tego rozwigzania poprzez zewnetrzne wylgczniki.

Rozwiazanie 2:

Kabel DC

Zastosowanie ,,przeciwpozarowych wylacznikOw napiecia poprzez wpigcie tego typu urzadzen
w tancuchy DC modutéw PV. Po wyzwoleniu ich dzialania wylaczniki napiecia zwierajac obwody
obnizaja w nich napigcie, jednakze jednocze$nie utrzymujac prad zwarciowy. W tym przypadku po
zadziataniu stycznika zwarciowego nie ma mozliwos$ci zdjecia napigcia z poszczegdlnych modutow
Rozwiazanie 3:

Strefa
pozarowa
objeta PWP

Preewod rasilajgoy AC

Proewdd sterujacy

Zastosowanie sterowanych sygnalem zewngtrznym roztagcznikow obwodowych DC. Pamigtaé nalezy,
ze w tym przypadku na generatorze PV (tutaj na catym stringu modutéw) bedzie po zadziataniu
roztacznikdw obecne caty czas napigcie obwodu otwartego.

Rozwiazanie 4:

Falownik

[ Strefa
pozarowa
objeta PWP

Przewdd zasilajacy AC

Modut PV

Kabel DC

Montaz falownika poza strefg pozarowa w takim miejscu, aby przewody DC nie przechodzity przez
stref¢ pozarowa.
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