AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Adres budynku ulica:  Gniewkoéw 38B
kod: 58-172 miejscowos¢  Gniewkow
powiat: Swidnicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 30/2024




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny (1.2. Rok budowy 1964
1.3. Inwestor Gmina Dobromierz 1.4. Adres budynku
(nazw a lub imie i nazwisko, | . Plac Wolno$ci 24 u.  Gniewkdéw 38B
ad;; gf roreSPO"de“CJ'y kod 58-170 Dobromierz kod  58-172 Gniewkéw
*)  (* wprzypadiu L
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu tel. pow iat  Swidnicki .
tozsamosci) woj.  dolnoslagskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13
REGON: 931963781
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686,
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13 KATARZYNA
upr. budowlane nr 98/98Lw Zﬁéﬁ‘ﬁﬂ?ﬂﬁi‘u
wpis SCHE 8041 Gf S——————
ZAE 273
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowos¢ Gniew kow Data opracow ania 10.10.2024
6. Spis tresci
1. Strona tytulow a
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane Zrédtow e w ykorzystyw ane przy opracow aniu audytu oraz w ytyczne i uw agi inw estora
" budow lanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budow lana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz uspraw nien i przedsiew zieé¢ termomodernizacyjnych w ybranych na podstaw ie oceny stanu techniczneg
7. Okreslenie optymalnego w ariantu przedsiew ziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1.Dane ogdlne . Stan prze.d . stan 2
ermomodernlza(:jq termomodernlza(:jl
1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
murowana murowana
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 807 807
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 304,44 304,44
5. [Powierzchnia uzytk 2
owierzchnia uzytkowa [m9] 383,48 383.48
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz 5) / (poz. 4) [%] 126,0% 126,0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 4 4
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 12 12
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne
elektryczne .
akumulacyjne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku piece kaflowe KE
11.|Wspotczynnik ks ztattu AV [1/m] 1,10 1,1
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [WI(m?K)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,057 0,193
2. |Stropodach pod poddaszem nieogrzewanym 0,750 0,148
3. |Podtoga na gruncie 0,610 0,610
4.|0kna 2,2 0,9
5. |Drzwi zewnetrzne 3,0 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w
ogrzewaniu 0
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,60 1,00
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej e
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania  [-] 0,96 0,99
2. |Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,60 0,85
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly r.1aW|ewn|k|
okienne/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 856 856
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,06 1,06
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego V) [kW] 37,9 34,5
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu vh kW] 3,8 3,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. V) 339 286

uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (zuwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )
[GJIrok]

806

324

D)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJirok]

82

56

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

309,0

261,2

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]

735,5

295,6

10."

Udziat odnawialnych zZrédet energii  [%)]

0%

0%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Vil

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2/GJ]

74,7

111,5

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc? [2/(MW m-c)]

5 500

1200

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [2/m3

130,12

90,51

1
2.
3.
4

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 3
[Z/(MW m-c)]

5500

1200

o

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2/(m?m-c)]

17,16

3,87

Miesieczna optata abonamentowa [2/m-c]

0,00

0,00

Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [#/GJ]

74,7

111,5

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

YD)

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/ (m2 rok)

611,6

113,7

2.

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng en. pierwotng*" [kWh/(m? rok)]

777,3

284,3

31

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie korncowa, [GJ]

674,0

3.2

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa, [%]

76%

4.1

.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng, [kWh/rok]

150 098

4.2

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig¢ pierwotng, [%]

63%

5.

Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [toe/rok]

16,10

6.1.

Uniknieta emisja CO,, [t CO,/rok]

41,75

6.2.

Uniknieta emisja CO,, [%]

53%

7.

Roczne oszczednosci kosztow energii [#/rok]

51 627

8.1.

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 9, [kW] - instalacja pompy ciepta

0,0

0,0

8.2.

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizac;ji ), [kW] - instalacja PV

0,0

0,0

9.1

.|Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng, [kW]

227341

34 615,5

9.2.

Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng - dzialalno$c gospodarcza, [kW]

0

0

8.2.

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2,[z]

netto

brutto

683 500,27

840 705,33

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4
(2]

netto

brutto

0,00

0,00

3.1.

Catkowity koszt (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodta energii , [%]

840 705,33

3.1.

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz

0%

Czyinwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE

nd

Premia termomodernizacyjna ® *) 2

nd




9. Grant termomodernizacyjny

1. |Maksymalna warto$ ¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na

65,00
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku-OBRPOWIADAJANIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnos$ci
2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

3. [wysokosé grantu termomodernizacyjnego ® **) [z 0,00

10. Premia MZG i grant MZG °

1. |Przedrealizacjgprzedsicewzeciatermomodernizacyjrego / W ramach przedsiewzecia termomodernizacyjnego Dw
budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3 "

Wys oko$¢ premii MZG [] 0,00

Wysoko$¢ grantu MZzG# ™) [z 0,00

4. |Wysoko$¢ premii MZG tgcznie zwarto$cig grantu MZG 2] 0,00
11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

Budynek JEST/NIE JEST ” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOWI/NIE STANOWI N przedsiewzecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKANIE WYNIKA7), Ze po zrealizowaniu przedsiewzecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzeciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktorych
mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt4 ustawy '”

-

) U oze [%6] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii wrocznym zapotrzeb owaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opftata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jedli dotyczy

5) Jesli dotyczy, wprzypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)  Wysokos$c premii termomodermnizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto




Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetyczneqgo budynku podanym w Rozporzadzeniu
dot. audytow

I)  Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta poszczegdinych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

lil) Oméowienie przyjetych sktadowych systemu sprawno$ci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V)  Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 7 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza
kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII) Obliczenie optatjednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP orazemisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2



3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Archiwum Inwestora

3.2. Inne dokumenty
Faktury za dostawe energii elektrycznej oraz paliwa statego.
Normy i rozporzgdzenia:
¢ Ustawa zdnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2023 poz. 2496, zpdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii zdnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2022
nr 2816 -dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytdéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii zdnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2023 poz.697
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - DzU.2022 poz.1225), wrazz pdzniejszymi zmianami.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opér cieplnyi wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt— Metody

obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy ws pdtczynnik przenikania ciepta
— Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.
*Polska Norma PN-EN 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw.Obliczenie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia"

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Pracownicy Urzedu Gminy w Dobromierzu

3.4. Data wizji lokalnej

03.10.2024

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujacych usprawnien:

ocieplenie $cian zewnetrznych

ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym,
wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych

modernizacja systemu grzewczego

modernizacja systemu przygotowania cieptej wody.

3.6. Wielkosc¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do

Zgodnie z umowga dotaciji/pozyczki.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosé

GMINA

Przeznaczenie budynku

budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres

Gniewkow 38B, 58-172 Gniewkow

Budynek

wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej

blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny

Rok budowy

1964 Rok zasiedlenia 1964

Technologia budynku

UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73

RWP-75

PBU-59

PBU-62

uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75

"Szczecin"

W-70

Wk-70

SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] x tradycyjna

ramow a

szkieletow a

inna, jaka:

-

Powierzchnia zabudowana

[m? | 249,38 [ 12|Budynek podpiwniczony

nie

2 |Kubatura budynku

[m3] 807 13 |Liczba klatek schodowych

Kubaiura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 [lub w piwnicyi pomniejszona o
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, logqii i galerii

807

14 |Liczba kondygnacji

4 |Powierzchnia uzytkowa budynku

5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan

304,44

Powierzchnia uzytkowa stuzgca
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez
organy administracji publicznej

15 [Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m]

2,65

Powierzchnia korytarzy +klatek
schodowych

[m? | 101,48

Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym

16 |Liczba oso6b

m? 0

12

Powierzchnia pomieszczen
9 |logrzewanych w piwnicy
podaé przeznaczenie pomieszczen

[m? 0 17 |Liczba mieszkan

10

Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)

18 |Liczba mieszkan zWC w tazience

11

Powierzchnia ogrzewana budynku 2
[4+5+6+7+8] ]

304,44 Liczba mieszkan zWC osobno

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych




4.b. Lokalizacja budynku (https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z poddaszem nieogrzewanym, niepodpiwniczony - $ciany zawilgocone,
zbudowany w technologii tradycyjnej, ze scianami murowanymi z cegty petnej, budynek w ztym stanie bez izolaciji

tremicznych.

Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie dachowe po wymianie; strop nad ostatnia kondygnacijg drewniany,

nieocieplony.

Okna PCV dwuszybowe w ztym stanie technicznym - duze nieszczelnos$ci i deformacje. Warto$¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U=2,2 W/(m?*K).
Drzwi wej$ciowe wyeksploatowane, szacowany wspétczynnik przewodzenia ciepla U=3,0 W/(m?*K)

Pow Pow. u u
. L " | Pow. netto Uy okien i Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie | brutto 2 WIm2K) | drzwi balk okna m2 drzwi
m? m (m zwn',z | wimzk W/(m?*K)
1 [Sciana podiuzna N 83,30 64,74 1,057 14,56 2,20 6,00 3,0
2 |Sciana podiuzna E 148,80 149,68 1,057 1,12 2,20
3 |Sciana szczytowa S 83,30 70,10 1,057 11,20 2,20 4,00 3,0
4 |Sciana szczytowa w 148,80 145,44 1,057 3,36 2,20 2,00 3,0
5 |Podioga na gruncie 213,28 213,28 0,610
g |Stroppod 21328 | 21328 | 0,750
poddaszem
4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |[Zamoéwiona moc cieplna na co kW]
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW]
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 37,921
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 3,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci [GJ] 339
systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 [sezonie grzewczym zuwzglednieniem sprawnosci systemu [GJ] 806
ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie z/MW 5500,0
optata zmienna (za ciepto + przesy) wg licznika z/GJ 74,7
optata abonamentowa miesiecznie z 0,0
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4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. | Typ instalacji Instalacja ogrzewania miejscowego. Zamontowane ogrzewanie
2. |Parametry pracy instalacji nd
3. |Przewodyw instalacji nd
4. |Rodzaje grzejnikow nd
5. |Ostoniecie grzejnikow nd
6. |Zawory termostatyczne nd
7. |Zabezpieczenie nd
8. |Odpowietrzenie nd
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin 7124

na dobe
10.|Modernizacja instalacji po roku 1984 NIE

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,60
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na* N Ns = Ntot 0,42
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny

ogrzewanie miejscowe, piece kaflowe

sprawnosc¢ przesytu ny 4

zrédto ciepta w pomieszczeniu, ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek

sprawnosc regulacji i wykorzystania ny

ogrzewanie piecowe lub zkominka

sprawnos¢ akumulacji nys

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

bezprzerwy
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejagcym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana lokalnie w elektrycznych
podgrzewaczach. Instalacje w obrebie jednego
mieszkania.

2. |Piony i ich izolacja

Stalowe, prowadzone w bruzdach i szachtach
instalacyjnych wraz z kanalizacjg. Przewody poziome i
pionowe nieizolowane. Instalacja w stanie
wyeksploatowanym.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

tak

4. |Zbiomik akumulacyjny

tak

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,60
3 |Akumulacja ciepta Nsw 0,60
4 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy*Ngw* New = Ntotw 0,35

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikdw sprawnos$ci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nyg

elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

sprawnos¢ przesytu ny g

Przygotowanie miejscowe, dla grupy punktéw poboru, bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

sprawnos$¢ akumulacji n,

zasobnik cwu wyprodukowany w latach 2001-2005

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

nie dotyczy; ogrzewanie lokalne w obrebie lokali mieszkalnych

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m%/h 856
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m*K)]
przegroda —
istniejgce | wymagane
Sciany zewnetrzne 1 1,057 0,20
s?rop pod poddaszem 0,750 0.15
nieogrzewanym
podtoga na gruncie 0,610 0,30

Stan techniczny przegréd zewnetrznych dobry. Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg czesciowo wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

U [W/(m*K)]
przegroda —
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 3,0 1,3
okna 2,2 0,9

Ogdlny stan techniczny okien jest niezadowalajacy - obseruje sie duze nieszczelnoSci.

Stan

techniczny drzwi zewnetrznych jest rozny - stan eksloatpwane. Wspotczynniki przenikania ciepta dla
okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza miejscowa, w obrebie lokali mieszkalnych. Ogrzewanie miejscowe typu piece

kaflowe.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w stanie wyekspoatpwanym. CWU przygotowywana lokalnei w
obrebie mieszakn w podgrzewaczach elektrycznych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw
kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi. Obseruje sie duzg infiltracje przez nieszczelnosci okna
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opér cieplny. Sciany budynku
nalezy ociepli¢ styropianem oraz wykonczyc tynkiem
wraz z wykonaniem niezbednych obrébek. Sciany

1
ocieplic do poziomu taw fundamentowych. Strop pod
poddaszem nieogrzewanym nalezy ociepli¢ poprzez
utozenie wetny mineralnej. Podtoge na gruncie ze
wzgledow technicznych pozostawi¢ bez ocieplenia.
Okna sg nieszczelne, wyekspolatowane o Nalezy wymieni¢ okna na szczelne o wymaganym
wysokim stopniu nieszczelnosci oraz przepisami wspétczynniku U. Zamontowac okna z
2 wspétczynniku przenikania ciepta U [W/m?K] [nawiewnik ami. Zastosowac ciepty montaz.
Wwyzszym niz wymagane.
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
3 |Stwierdza sie znaczng infiltracje wynikajacg wen.tylac.“ I’(ontrolowanej z zastosowaniem
z nieszczelnosci okien. nawiewnikéw.
Drzwi zewnetrzne sg nieszczelne, Nalezy wymieni¢ drzwi naszczelne o wymaganym
wyekspolatowane o wysokim stopniu przepisami wspétczynniku U. Zastosowac ciepty
4 |nieszczelnosci oraz wspétczynniku montaz.
przenikania ciepta U [W/m?K] wyzszym niz
wymagane.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczednosci przez zamontowanie
c.w.u. przygotowywane lokalnie w niskoenergetycznego akumulacyjnego podgrzewacza
5 mieszkaniach - podgrzewacze elektrtyczne cwu
dla grupy punkéw, instalacja w stanie
wyeksploatowanym, wysoka
energochtonnos¢ produkcji cwu.
System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
Budynek zasilany jest w ciepto lokalnie w iggﬂgiﬁjﬁcgzﬂbfsznﬁljﬁePrllsomlstzazalzt;?:()zwac
6 |obrebie lokali mieszkalnym. Ciepto z piecy ryczny yiny. J

kaflowych/ Ogdlnie zty stan techniczny o
duzej energochtonnosci.

grzejnikami ptytowymi dla temperatury zasilania 55C,
rury w izolacji zgodnie z WT2021, zastosowac
regulacje centralng i miejscowa.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.] Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian zewnetrznych - metoda
Sciany zewnetrzne bezspoinowa (styropian). Sciany ociepli¢ do
poziomu faw fundamentowych.
2. |jw. przez strop pod poddaszem nieogrzewanym |Ocieplenie stropu - potozenie na istniejacej

konstrukciji izolacji termicznej (wetna mineralna) i
zabezpieczenie izolacji poprzez utozenie
deskowania.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikéw
okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie okiennych
powietrza wentylacyjnego.
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana drzwi zewnetrznych.
drzwi zewnetrzne.
5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody |Modernizacja zrédta ciepta w zakresi
uzytkowej eprzygotowanie cwu - zamontowanie
niskoenergetycznego akumulacyjnego
podgrzewacza CWU
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Zastosowac¢

kociot elektryczny akumulacyjny. Instalacja z
grzejnikami ptytowymi dla temperatury zasilania
55C, rury w izolacji zgodnie z WT2021, zastosowac
regulacje centralng i miejscowa.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnlenlle dqtyczqce zmniejszenia strat Ocieplenie §cian zewnetrznych
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
a)
Wymiana okien z montazem nawiewnikow
Wymiana drzwi zewnetrznych
b) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Modemizacja instalacji CWU

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie Wstanie | Po terrno- . jedn.
obecnym | modernizacji

t.o , lokale mieszkalne 20,0 20,0 °c

t.o , klatka schodowa 8,0 8,0 °c

ty -20,0 -20,0 °c

Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3715 3715 dzienKa
Oom Om 5 500,00 1200,00 | z¥(MW 'mc)

Opz, O, 74,67 111,47 zt/GJ
Ao, Apr, 0,00 0,00 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 464.2 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A rosz = 464,2 m?2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021, najnizsze SPBT

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

S Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. T 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,64 4,24 4,85
3 |Opér ciepiny R mZKW/| 0,946 4,582 5,188 5,795
4 |Qp, Qy, = 8,6410°°SdA.U, GJ/a 1575 32,5 28,8 25,8
5 {dou, Gru =10 A*(tyo-t,0) U, MW 0,0196 0,0041 0,0036 0,0032
6 Roczna oszczednos¢ kosztow A 10 362 10 669 10 918

a
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-d1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 628,50 650,01 676,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 291750 | 301735 | 314031
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 28,2 28,3 28,8
10]U,, U, Wim2K| 1,057 0,218 0,193 0,173

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztéw. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Koszt zawiera wszelkie prace zwigzne z ociepleniem $cian - ocieplenie do poziomu faw fundamentowych (z
wykonaniem izolacji p.wilgociowej) , w tym niezbedne obrébki, demontaz oraz montaz elementéw np. tablie

informacyjne, o$wietlenie itp.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 301 734,64 zt SPBT= 28,3 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie

Strop pod poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 213,3 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 213,3 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem wetny mineralnej
o wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspoétczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021, najnizsze SPBT

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2

1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,82 6,11 6,67

3 [Opor cieplny R m2K/W 0,750 5,57 6,86 742

4 [Qqy, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 91,2 12,3 10,0 9,2

5 |Qou, Gy =107% A*(t,ot,0) U, MW 0,0114 0,0015 | 0,0012 | 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow

6 Z/a 6 545 6736 6 796
AO, = (Quu~Q1u)O,+12(dou-A1y)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia #/m? 323,50 | 352,13 | 376,50

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 68996 | 75102 | 80300

9 |SPBT=Ny/AO,, lata 10,5 111 11,8

10|Uo, U4 W/m2K | 1,333 | 0,179 | 0,146 | 0,135

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Axoszt)

Koszt zawiera wszelkie prace zwigzne z ociepleniem stropu, w tym niezbedne obrébki i prace
wykonczeniowe - w tym ocieplenie wetna mineralna $ciany klatki schodowe;j.

Wybrany wariant : 2 Koszt 75 102,29 zt

SPBT=

11,1 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 3024 m?
Voom= 157  m°h
Vobl = Vpn-12831* Cm
Vena2e31= 134 m’h

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami:

Cw

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K z nawiewnikami recznymi
wariant 2; okna o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K z nawienikami automatycznymi
Lp. Omdwienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejagcy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m2K 2,2 0,9 0,9
Cr - 1,20 0,85 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm|l - 1,40 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A U GJ/a 21 9 9
4 (2,94*10°C*C,*Vpor*Sd GJ/a 29 15 12
5 [Qq, Q; =(3) +(4) Gl/a 50 24 21
6 [10%A,*(tw-t0)*U MW 0,0027 0,0011 0,0011
7 13,4107 Vpy *(tuo-tzo) MW 0,0026 0,0018 0,0018
8 |90, 41=(6) + (7) MW 0,0052 0,0029 0,0029
9 Roczna oszczednosé kosztow Alrok 2093 2317
ro
AOy, = (Qou-Q1y)O0+12(doy=A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok z 1798,26 1846,99
11 |Koszt wymiany okien Nok z 54 379 55 853
12 | Koszt modernizacji wentylacji N,, z 0 0
13 |Koszt N, +Nok z 54 379 55 853
14|SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 26,0 241

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztéw. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (Ay)

Koszt zawiera wszelkie prace zwigzne z montazem okien, w tym niezbedne obrobki, wykohczenia itp.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

55 852,98 7}

SPBT=

241 lat
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L. . . . .. Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 12,00 m?2 C,=1
Vnom= 157 m3/h
Vobi = Ven-12831* Crn

Opis wariantéw usprawnienia  Vpy_12531= 134 m3/h

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na nowe, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K
L. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/im?K 3 1,3 1.1
Cr - 1,00 0,70 0,70
2 |Wspdltczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,40 1,00 1,00
3 [8,64*10>sd*A, U GJ/a 11,6 5,01 4,24
4 (2,94*10°C*C*Vpom*Sd GJ/a 17,16 12,01 12,01
5 |Qo, Q1=(3) + (4) GJ/a 28,76 17,02 16,25
6 [10°%A,*(tuo-t0)*U MW 0,00101 0,00044 0,00037
7 13,4107V op, *(tyo-t.0) MW 0,00179 0,00128 0,00128
8 [do, a1=(6) *+(7) MW 0,00280 0,00172 0,00165
9 Roczna oszczednosé kosztéow Airok 948 1010
ro
A0, = (Quu-Q1u)0:+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Np z 223742 2 989,50
11 |Koszt wymiany dzrwi Ny 26 849 35874
12|SPBT = (N4)/AO,, lata 28,3 35,5

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg szacunku kosztéw. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi do wymiany(Ay)

Koszt zawiera wszelkie prace zwigzne z montazem drzwi zewnetrznych, w tym niezbedne obrdbki, wykonczenia itp.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 26 849,04 z} SPBT= 28,3 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - modernizacja przygotowania cwu poprzez zastosowanie

Qocw = 82 GJ

podgrzewacza akumulacyjnego

Qocw = 0,0038 MW

L Stan po
Lp. Jedn. [ Stan istniejacy T
1 |Srednia moc cwu Qowusr | MW 0,0038 0,0038
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 ¢y | GJ/rok 82 56
3 [Roczne optata zmienna OO’1m zl/a 6 123 4182
4 |Roczna optata stata 00112 zHa 253 253
5 |Roczny abonament Apo,1 zl/a 0 0,0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody
6 zl/a 6 376 4 435
Oo,1
7 |Roznica zta 1941
8 |Koszt zt 10 368,00
9 |SPBT lat 5,3
Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszt na podstawie kosztorysu inwestorskiego wg szacunku kosztow.
KOSZT | 10 368,00 zt SPBT 5,3 lat

7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

e Rodzaj i zakres t.lspra.wnienia Planowane koszty robot, SPET lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 Modernizacja instalacji cwu 10 368,00 53
2 |Ocieplenie stropu pod poddaszem 75 102,29 1.1
3 Wymiana okien z montazem nawiewnikow 55 852,98 241
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 26 849,04 28,3
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych 301 734,64 28,3
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qy.= 339 GJa

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja grzewczaw ztym stanie technicznym

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis koszt

1 moderniacja zrodta ciepta 43 200,00 z

3 |modemizacja instalacji CO 212 558,39

4 |prace elektryczne-zasilanie urzadzen 115 040,00 z
| koszt, zt 370 798,39 7

Koszt na podstawie kosztorysu inwestorskiego wg szacunku kosztéw. W zwigzku z budowg instalacji
centralego ogrzewania oraz wykonanie instalacji elektrycznej - zasilanie urzadzen grzewczych - wykonac
prace naprawcze $cian i stropow.W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawno$¢ wytwarzania ng=| 0,60 nw= 1,00
2 |sprawnos$¢ przesytu Ng= 1,00 np= 1,00
3 |sprawnosé regulaciji i wykorzystania ne=| 0,70 n= 0,88
4 [sprawnos$¢ akumulacii Ns= 1,00 ne= 0,95
5 [sprawnos$¢ catkowita systemu Ntot = 0,42 n= 0,84
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 wy= 1,00
7 uwzglednienie przerw n? f)grzewan’ie w ciggu doby - Wy = 1.00 wy= 095
wprowadzenie podzielnikow kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan
Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,,  |piec kaflowy

kociol elektryczny akumulacyjny -
podgrzewacz elektrotermiczny

zrédto ciepta w pomieszczeniu -
sprawnos¢ przesytu ny g ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek

wytwarzanie ciepta w obrebie mieszkania

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania o .
ogrzewanie piecowe lub zkominka

centralne ogrzewanie, grzejniki ptytowe,
regulacja centralna i miejscowa, zakres P

I']H,e -2K
bufor w systemie ogrzewczym o
sprawnos$¢ akumulacii ny,e brak zbiornika buforowego parametrach 55/45C w przestrzeni

eogrzewanej

uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w ciggu dobywy bez przerwy

praca zprzerwa 8 h
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,037921 0,037921
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 339 339
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawno$¢ systemu ogrzewania Moy - 0,42 0,84
4 [Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 806 383
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 60 184 28 599
8 |Roczna optata stata zt/rok 2 503 546
9 [Roczny abonament zi/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 62 687 29 145
11 |Rdznica zt/rok 33542
12 [Koszt zt 370 798,39
13 [SPBT lat 11,1
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
wskazanie optymalnego wariantu przedsie\ war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6 7
1 |Wymiana instalacji co X X X X X X
2 |Modernizacja instalacji cwu X X X X X
3 |Ocieplenie stropu pod poddaszem X X X X
4 |Wymiana okien z montazem nawiewnikdw| X X X
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X
6 |[Ocieplenie scian zewnetrznych X
7

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem

kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Lp. Zakreswulzlzzz;cv;v:::tcli‘zqcych Koszt \[i:"a]riantu Kosz[t;]inne Koszt (;::]kowity
termomodernizacyjnego

1 [1+2+3+4+5+6 840 705,33 840 705,33

2 |142+43+4+5 538 970,69 538 970,69

3 |1+2+3+4 512 121,65 512 121,65
4 |1+2+3 456 268,67 456 268,67

5 |1+2 381 166,39 381 166,39

6 |1 370 798,39 370 798,39
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7.4.4. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednos$¢

Roczne zapotrzebowania na .
. . - Koszty s . Premia
Wariant przedsiewzecia ; oszczednos$ci energie (z . .
Lp. . ) catkowite . " L termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego ] kosztdw energii uwzglednieniem ]
[Z/rok] sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 7
Wymiana instalacji co
Modernizacja instalacji cwu
Ocieplenie stropu pod poddaszem
2 ) ) . o 840 705,33 51 627,00 75,9% 218 583,39
Wymiana okien zmontazem nawiewnikow
Wymiana drzwi zewnetrznych
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana instalacji co
Modernizacja instalacji cwu
3 |Ocieplenie stropu pod poddaszem 538 970,69 50 478,00 74,3% 140 132,38
Wymiana okien zmontazem nawiewnikow
Wymiana drzwi zewnetrznych
Wymiana instalacji co
Modernizacja instalacji cwu
4 ) ) 512 121,65 38 155,00 57,2% 133 151,63
Ocieplenie stropu pod poddaszem
Wymiana okien zmontazem nawiewnikow
Wymiana instalacji co
5 |Modernizacja instalacji cwu 456 268,67 37 504,00 56,3% 118 629,85
Ocieplenie stropu pod poddaszem
Wymiana instalacji co
6 L . 381 166,39 37 504,00 56,3% 99 103,26
Modernizacja instalacji cwu
7 |Wymiana instalacji co 370 798,39 33 527,00 50,6% 96 407,58

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajagcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos$¢
premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy

26



7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomoderizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji CO

- modernizacja instalacji CWU

- ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
- wymiana okien z montazem nawiewnikow

- wymiane drzwi zewnetrznych

- ocieplenie $cian zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 75,9% czyli powyzej 25%

Przedsiewziecie to przyniesie - dla modernizacji zrodta ciepta:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,5% czyli powyzej 25%

Po zrealizowaniu robét budowlanych zwigznych z realizacja usprawnien poprawiajacych
efektywnos¢ energetyczna obiektu zaleca sie wykonanie badania termowizyjnego.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace.
1. Modernizacja instalacji CO

2. Modernizacja instalacji CWU

3. Ocieplenie stropu pod poddaszem wetna mineralngu (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036

W/(m K)), o grubosci 22 cm.

4. Wymiane istniejgcych okien na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K wraz z
montazem nawiewnikow

5. Wymiang istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K

6. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033

W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. call(lfsvzvti ty
m?/ szt. ztim?, zl/szt. zt

1 |Wymiana instalacji c.o. - - 370798,39
2 |Modernizacja instalacji cwu - - 10 368,00
3 |Ocieplenie stropu pod poddaszem 213,28 352,13 75 102,29
4 |Wymiana okien zmontazem nawiewnikow 30,24 1798 55 852,98
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 12,00 223742 26 849,04
6 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 464,20 650 301 734,64
SUMA 840 705,33

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 840 705,33 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 126 105,80 zt
Planowane dofinansowanie: 85,0% 714 599,53 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT udzial 100% 4 #ADR!
Czas zwrotu nakladéw SPBT udzial 15% " #ADR!

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego/dofinansowania i podpisanie umowyj;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robdét i odbior techniczny
. Wykonanie audytu powykonawczego
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

oo wN
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZArACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspdlczynnikéw przenikania przegréd

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylaciji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowa i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja - paliwo state

Zatacznik nr 1

Cenybez |Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata zH(MW-m-c)| 4 471,54 5 500,00
Razem opfata stata zt{(MW-m-c)| 4 471,54 5 500,00
Opftata zmienna ztGJ 60,71 74,67
Razem optata zmienna ztIGJ 60,71 74,67
Abonament zH/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji - energia elektryczna
Cenybez |Cenyz VAT
VAT 23%
Opfata stata zZt/(MW-m-c)| 975,61 1 200,00
Razem opfata stala zt/(MW-m-c)| 975,61 1 200,00
Optata zmienna zl/GJ 90,63 111,47
Razem optata zmienna zlGJ 90,63 111,47
Abonament zH(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Zalacznik 2

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacja

Nr typu . Opis warstw Grubos$¢ warstwy A R, I;i, Re U2
przegrody S-i d wm W/m*K m“K/W Wim=K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
mur z cegly petny 0,560 0,77 0,727
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciany zewn 1,057
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,946
deskowanie 0,03 0,16 0,188
polepa 0,22 0,300 0,733
deskowanie 0,030 0,16 0,188
Strop pod tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 0,750
poddaszem
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 1,333
terakota 0,010 1,05 0,010
Podioga na beton posadz 0,050 1,40 0,036
A beton 0,250 1,7 0,147| 1,061
piasek 0,3 0,4 0,750
razem 0,942
Ag=249,38m?> P=69,20m — B=7,2: bez izolacji 0,610
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Po termomodernizacji

Nr typu . Grubos$¢ warstwy R, Ri,Re u
przegrody S-i Opis warstw d wm W/r)r\1*K mZK/W W/im*K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
mur z cegty petny 0,560 0,77 0,727
styropian 0,140 0,033 4,242
Sciany zewn [tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 0,193
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,188
deskowanie 0,03 0,16 0,188
wetna mineralna 0,22 0,036 6,111
deskowanie 0,030 0,16 0,188
Strop pod  |tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
poddaszem |tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 0,148
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 6,735
terakota 0,010 1,05 0,010
Podioga na beton posadz 0,050 1,40 0,036
gruncie beton 0,250 1,7 0,147 1,061
piasek 0,3 0,4 0,750
razem 0,942
Ag=249,38m> P=69,20m — B=7,2: bez izolacji 0,610
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot.

swiadectw
Strumien podstawowy - Vom
T omieszczenia Powierzchnia, | Wskaznik, t%(;wz'gflzzj €v
ypp m? m3/(s m?) P 3
m*©/h
Lokale mieszkalne 304,44 0,00056 614
Klatka schodowa* 101,48 0,00043 157
LACZNIE Vinom 771
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien
t .
, . Kubatura ogrz., Krotnos$¢ ac;ne zap
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m-©/h
Lokale mieszkalne 807 0,3 242
Klatka schodowa 269 0,3 81
LACZNIE V;,s 323

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (Vo Vi) - DO KARTY

AUDYTU
Lokale mieszkalne 856
Klatka schodowa 238
Razem 1 094
Kubatura wentylowana budynku V= 807
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,36
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. _ Kubatura ogrz., Str'um/en taczpe zap.
Typ pomieszczenia m? powietrza w powietrza w
m?3/h*os m?®/h
Lokale mieszkalne 807 0,5 403
Klatka schodowa 269 0,5 134
LACZNIE Vpy.12831 538

m3/h
m3/h

m3/h
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CD. Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéw

Po wymianie

Po wymianie

Wsptezynniki korekcyjne Przeiﬁ:? o naz\ll(ii:vr; :iki naSvkiLe;:iki
reczne automatyczne
Cr 1,2 0,85 0,7
Cy 1,0 1,0 1,0
Cm 1,4 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiana

okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Lokale mieszkalne ¢, * ¢* Viom 737 522|m3h
Klatka schodowa ¢, * ¢,,* Viaom 220 134
Razem 737 522(m3h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831
Lokale mieszkalne  ¢,*Vpy.12831 565 403[m?/h
Klatka schodowa  ¢,,*Vpn.12831 188 134
Razem 565 403|m3/h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejgcy modernizacji Uwagi
(1) (2) (3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 339 286
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 68 651 15 929
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie na
GJ/rok
energie koncowa Q g fro 806 158
Roczne zapotrzebowanie na
kWh/rok

energie koncowa Q g o 163 456 19054
Powierzchnia ogrzewana  A; m? 304 304
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 536,9 62,6
koncowa EKjy
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0

-Czas pracy h/rok

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla energii cieplnej - 1,1 2,5

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energi

« P 9 kwhirok 179 802 47 635
pierwotng Q»p
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 590,6 156,5
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla energii cieplnej kg/GJ_t/MWh 97,50 0,685
- dla energii elektrycznej t/MWh 0,685 0,685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 63,29 26,45
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Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan

Stan po

Opis Jednostka istniejacy modernizacji Uwagi
(1) (2) (3 (4 (5)
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm®/(m?*dzien) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 304 304
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6 ’c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 200 200
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 10 476 10 476
Qu,na=Vew As*Cy"P*(Bcw00) " kr "t/ (1000*3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 0,99
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, g - 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji ny s - 0,60 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny tot - 0,346 0,505
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 22734 15 561
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 82 56
x;k::;;kéa::vznego zapotrzebowania na energie kWh/(mz*rok) 74,7 51,1
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
Wspédtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla energii cieplnej - 2,5 2,5
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,4 kWh/rok 56 835 38903
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie o
pierwotng EPy KW h/(m?*rok) 186,7 127,8
Emisja CO; :
Wskazniki CO2
- dla energii cieplngj t/MWh 0,685 0,685
- dla energii elektrycznej t/MWh 0,685 0,685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 15,57 10,66
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . Slte?n Stan .po i,
istniejacy | modernizacji
(1) (2 (3 (4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 12 12
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
o yele clepie] wody W I 110 110
w
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®/h 0,073 0,073
Vher =( L*V¢y)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
ooaa - 5,083 5,083
Ny = 9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
- 6 GJ/m 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.
] kw 19,5 19,5
chumax = VherCWJNh10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,8 3,8

Sr max
Jewu = Gewu lNh
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Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i

nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje CO; dla co+cwu oraz oswietlenia

Zalacznik nr 6

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejacy modernizaci Efekt
(1) (2 (3 (4) (%
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowga (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 806 158 648
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 82 56 26
-ogotem GJ/rok 888 214 674
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowga (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 163 456 19 054 144 402
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 22 734 15 561 7173
-ogdtem kWh/rok 186 190 34 616 151 575
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie | wentylacja kWh/(m?*rok) 536,9 62,6
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 74,7 51,1
-ogétem kWh/(m?*rok) 611,6 113,7
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 179 802 47 635
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 56 835 38 903
-ogétem kWh/rok 236 637 86 539
Wskai_nik_rocznego zapotrzebowanie na KWhi(m?*rok)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie | wentylacja kWh/(m?*rok) 590,6 156,5
—ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 186,7 127,8
-ogdtem kWh/(m?*rok) 777,3 284,3
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 63,3 26,5 36,8
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 15,6 10,7 49
-ogotem t CO,/rok 78,9 37,1 41,7
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Zatgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

R Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW | ciepta Q4, GJ/a
1 0,0182 139
2 0,0198 152
3 0,0345 286
4 0,0354 294
5 0,0354 294
6 0,0379 339
0 - stan istniejgcy 0,0379 339
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny

WARIANT 0,6

Miejscowosé: 58-172 Gniewkoéw

Adres: Gniewkéw 38B

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 60e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 304 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 807 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 26280 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 11642 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 37921 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 37921 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 124,6 ([W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 47,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 161,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,06
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 856,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 338,58 [GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: 94050 |[kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 1112,1 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 308,9 |[kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 419,7 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 116,6 |kWh/ (m3 -rok)




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny
WARIANT 1
Miejscowosé: 58-172 Gniewkoéw
Adres: Gniewkéw 38B
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy :
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 60e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 304 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 807 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 6591 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 11642 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 18233 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 18233 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 59,9 W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 161,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,06
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 856,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 139,32 [(GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: 38700 [kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 457,6 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 127,1 |[kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 172,7 [MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 48,0 kWh/ (m3 ‘rok)




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny
WARIANT 2
Miejscowosé: 58-172 Gniewkoéw
Adres: Gniewkéw 38B
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy :
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 60e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 304 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 807 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 8164 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 11642 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 19805 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 19805 (W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 65,1 W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 161,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,06
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 856,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 152,24 (GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: 42288 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 500,0 ([MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 138,9 |[kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 188,7 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 52,4 kWh/ (m3 ‘rok)




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny
WARIANT 3
Miejscowosé: 58-172 Gniewkoéw
Adres: Gniewkéw 38B
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy :
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 60e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 304 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 807 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 22899 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 11642 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 34540 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 34540 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 113,5 ([W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 42,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 161,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,06
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 856,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 286,29 [GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: 79526 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 940,4 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 261,2 |kWh/ (m2 'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 354,9 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 98,6 kWh/ (m3 ‘rok)




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny

WARIANT 5,4

Miejscowosé: 58-172 Gniewkoéw

Adres: Gniewkéw 38B

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 60e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 304 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 807 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 23715 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 11642 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 35356 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 35356 (W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 116,1 ([W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 43,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 161,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,06
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 856,0 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Liczba uzytkownikéw budynku: 12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 293,63 [GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: 81563 |[kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 964,5 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 267,9 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 364,0 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 101,1 ([kWh/ (m3 -rok)
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