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I. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:
- art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. c ustawy Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami

"[...] 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30,
wykonywanie robdét budowlanych polegajacych na:

[...] 3) instalowaniu: [...]

c) pomp ciepta, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a,

- zlecenie inwestora,

- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 =712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub norma
rownowazna,

- PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV)
— Wymagania dotyczace badan, dokumentacji lub norma réwnowazna, i utrzymania — Cze$¢é 1:
Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzdér lub norma rownowazna,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.” lub norma
rownowazna,

- zalecenia producenta urzadzen.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:
- informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

- opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

- opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

- zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji.



- charakterystyke zagrozenia pozarowego,

- opis instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespofami
instalacji,

- czesc rysunkowa obejmujaca elementy instalacji PV.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 48 kWp,
przeznaczonej do wykonania na obiekcie / w miejscu: Rekreacyjno-sportowy (instalacja
posadowiona na gruncie, falownik w pomieszczeniu gospodarczym), zlokalizowanym przy:
Sosnowa 2, 42677, Szatsza.

4. Informacje o obiekcie

Instalacja fotowoltaiczna montowana bedzie na obiekcie: Rekreacyjno-sportowy (instalacja
posadowiona na gruncie, falownik w pomieszczeniu gospodarczym).

Liczba kondygnacji budynku: 3.
Miejsce montazu falownikdw to: pomieszczenie gospodarcze.

Miejsce montazu magazynu energii: pomieszczenie gospodarcze.

5. Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne, ktdre zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potaczone ze sobg
i zostang przytaczone do falownika przewodem w podwajnej izolacji posiadajgcym odpornosc na
promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w
instalacjach fotowoltaicznych. Zostanie zapewnione potgczenie réwnolegte falownika z istniejgca
instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pragdu przemiennego.
Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na cze$ci ACi DC.

5.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty zgodne z zafgczong
specyfikacjg techniczna.



5.2. Systemy mocujgce moduty fotowoltaiczne

Do wyposazenia budynku w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujgce:
konstrukcja dwupodorowa na grunt.

Projekt instalacji nie obejmuje analizy wytrzymatosci dachu ani analizy na sity $ciggajace.

W razie koniecznosci wykona¢ wtasne analizy w tym zakresie. Zastosowad sie do instrukgcji
montazu producenta i przeznaczenia przewidzianego w karcie charakterystyki produktu.

5.3. Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujgcych w
instalacji elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik zgodny z
zatgczong specyfikacjg techniczng.

Miejsce montazu falownikéw i roztgcznikdow strony DC: pomieszczenie gospodarcze.

Projektuje sie montaz falownika oraz pozostatych elementéw instalacji elektrycznej z
zachowaniem wytycznych wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.), w szczegdlnosci § 4
ust. 1 pkt. 8 lit. b):

- we wnetrzach budynkéw min. 0,5 m od miejsca sktadowania materiatéw palnych oraz palnych
elementdw wyposazenia i wystroju wnetrz oraz § 4 ust. 1 pkt. 10:

- montaz osprzetu instalacji elektrycznych na podtozu niepalnym.
Falownik nie uniemozliwia prowadzenia dziatan ewakuacyjnych.

Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC zgodne ze specyfikacja.

5.4. Magazyn Energii

Zastosowano magazyn energii w technologii zgodnie ze specyfikacjg techniczng w zatgczniku.
Miejsce montazu magazynu energii: pomieszczenie gospodarcze.

Projektuje sie wykonanie systemu akumulatorowego z uwzglednieniem ponizszych wytycznych:
1. Akumulatory li-ion typu: LFP / LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe

1.1. - pomieszczenie wentylowane z czujkg dymu, nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi



1.2. - obiekt oraz pomieszczenie oznakowany piktogramem i akumulator zaznaczony na planie
wraz z okre$leniem technologii - w obszarze poruszania sie pojazdéw dodatkowe zabezpieczenie
przed uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu / na parkingu)

1.3. - bank akumulatorowy do 50 kWh za$ w przypadku wiekszych magazynéw odstep 1 m
pomiedzy grupami

1.4. - w pomieszczeniach ponizej gruntu montaz akumulatoréw na podwyzszeniu min. 30 cm
1.5. - gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu (jesli nie ma)

1.6. - zakaz montazu w drogach ewakuacji

1.7. - zachowany odstep min. 1 m od materiatéw tatwo rozprzestrzeniajgcych ogien za

wyjatkiem potaczen kablowych z resztg instalacji
1.8. —magazyn energii, ktdrego wierzchnia czes¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy:

— zabezpieczy¢ od gory dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed skapujacym
ptongcym plastikiem lub

— lokalizowaé poza obszarem kroplenia ptongcego plastiku / opadem innych ptongcych
elementow

o _
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EN 14604

5.5. Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki DC

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z prgdem statym.



Zostang zastosowane przewody solarne typu H17272-K wg PN-EN 50618 lub réwnowazne.
Pofaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczy kompatybilnych.

Charakterystyka odpornosci przewodoéw solarnych:

e typ: H1Z2Z72-K wg PN-EN 50618 lub normy rédwnowaznej

e Podwadjnie izolowany

e Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg PN-EN 50618 lub
normy rownowaznej

e Bezhalogenowy wg PN-EN 50618 lub normy rownowaznej

e Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al lub normy rdwnowaznej

5.6. Zabezpieczenia elektryczne instalacji
W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie:

- roztgcznik strony statoprgdowej: Roztgcznik DC na konstrukcji fotowoltaicznej / roztacznik DC
wbudowany w falownik,

- ochronniki przepieciowe i zabezpieczenia AC.

Ochrone przeciwprzepieciowg wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 lub norma
rownowazna.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Obiekt wyposazony w instalacje odgromowg. W przypadku braku mozliwosci zastosowania
odstepdw separacyjnych projektuje sie wykonanie potgczen wyrédwnawczych 16 mm2 Cu
pomiedzy elementami LPS i konstrukcjg wsporczg systemu PV oraz zastosowanie ochronnikéw
przepieciowych typu T1+T2 po stronie AC oraz DC.

Jezeli nie mozna zapewnié¢ wymaganego odstepu separujgcego, to pomiedzy instalacjg PV a LPS
nalezy zastosowac potaczenie wyréwnawcze, wedtug opisu w EN 62305-3 lub rownowaznie.

W celu wyréwnania potencjatéw pomiedzy ogniwami PV na dachu oraz dla zapewnienia
prawidtowej pracy falownika, a w szczegdlnosci uktadu monitorujgcego stan izolacji ogniw PV
wymaga sie skutecznego uziemienia konstrukcji nosnej ogniw PV przewodem o minimalnym
przekroju 16 mm2 Cu poprzez LSU lub GSU.

Ochrone przeciwprzepieciowg wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 lub rGwnowazng.
Wobec zastosowania modutéw PV o maksymalnym napieciu 1500 V a tym samym
wytrzymywanym znamionowym napieciem udarowym wynoszacym 8000 V projektuje sie

zastosowanie ochronnikdw przepieciowych o napieciowym poziomie ochrony Up nie wyzszym niz
4 kV.



Powyzszy dobdr ogranicznikdow oraz modutéw pozwala na brak duplikacji ochronnikow
przepieciowych DC przy odlegtosci modutdw PV od falownika przekraczajgcej 10 m.

W innym przypadku zainstalowa¢ ochronniki DC zaréwno przy modutach jak i przy falowniku.

Obliczanie wartosci pradu Ib dla doboru zabezpieczenia przetezeniowego AC:

e P
V3xUf*cose

Ip

Moc wyjsciowa falownika (AC) - P = 20 kW
Ib =20000 /(1,73*400*1) = 28,9

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen okresla zalezno$¢:
1) Ib <In £z przy czym:

Ib — obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In — prad znamionowy lub prad nastawienia urzagdzenia zabezpieczajgcego, w A;

Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu 1z powinna byé niemniejsza niz prgd znamionowy (lub
nastawczy) In urzadzenia zabezpieczajgcego od przecigzen; natomiast prad In — powinien by¢
niemniejszy niz obliczeniowy prad szczytowy obwodu Ib.

Uwzgledniajgc powyzsze dla wartosci pragdu Ib oblicza sie minimalng warto$é In zabezpieczenia
nadpragdowego z uwzglednieniem 11% marginesu dla prawidtowego dziatania aparatu w
podwyzszonych temperaturach (do 60°C):

In=32A

Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia przetezeniowego AC.

. P
V3xUf*cose

Ip

Moc wyjsciowa falownika (AC) - P = 20 kW

Ib = 20000 /(1,73*400*1) = 28,9



In=32A

Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia przetezeniowego AC.

5.7. Obliczanie wymaganych przekrojow okablowania

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetyczne;j.

Obliczanie obcigzalnosci temperaturowej wg:
Dla falownika o mocy wyjsciowej AC = 20 kW
Obliczono minimalng wartos¢ pradu In zabezpieczenia nadpragdowego = 32 A

Urzadzenia zabezpieczajace przewody i kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu pragdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej przewoddow Iz, nastepowato ich zadziatanie zanim nastgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodoéw i zestykdw w instalacji.

Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli zachowane sg nastepujgce warunki:
1)Ib<In<1z2)12<1,45 * Iz przy czym:

Ib — obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In — prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego, w A;
Iz — obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

12 — najmniejszy prad zapewniajgcy skuteczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
nadprgdowego, w A.

Wartos¢ 12 mozna ustali¢ z charakterystyki czasowo-pradowej urzadzenia zabezpieczajgcego.
Wynosi ona w stosunku do pradu znamionowego lub pragdu nastawczego In:

1,9 - dla wkfadek topikowych o pradzie znamionowym od 6 do 13 A,
1,6 — dla wkfadek topikowych o pradzie znamionowym wiekszym niz 13 A,

1,45 - dla wytacznikdw nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 - dla przekaznikéw termobimetalowych i elektronicznych wspodtpracujgcych z wytgcznikami
sieciowymi.



Obliczono minimalng wartos¢ pradu 12 = 46,4 A dla wytgcznika nadpragdowego o charakterystyce
B, C, D.

Tym samym dobrany przewdd musi charakteryzowac sie dtugotrwata obcigzalnoscig pragdowa:
Iz>12 /1,45

1z>46,4/1,451z2>32

Projektuje sie zastosowanie przewodu: OWY 5 x 10 mm?,

Obliczono minimalny przekréj projektowanego przewodu AC z normg PN-HD 60364-5-52:2011: 6
mm2 w utozeniu B2 wg. Tablicy B.52.4 (lub norma réwnowazng).

Dla falownika o mocy wyjsciowej AC = 20 kW
Obliczono minimalng wartos¢ pradu In zabezpieczenia nadpragdowego = 32 A

Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzed powinny by¢ tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu pragdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej przewoddow Iz, nastepowato ich zadziatanie zanim nastgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodéw i zestykéw w instalacji.

Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli zachowane sg nastepujgce warunki:
1)Ib<In<1z2)12<1,45 * Iz przy czym:

Ib — obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In — prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego, w A;
Iz — obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

12 — najmniejszy prad zapewniajgcy skuteczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
nadprgdowego, w A.

Wartos¢ 12 mozna ustali¢ z charakterystyki czasowo-pradowej urzadzenia zabezpieczajgcego.
Wynosi ona w stosunku do pragdu znamionowego lub pragdu nastawczego In:

1,9 - dla wkfadek topikowych o pradzie znamionowym od 6 do 13 A,
1,6 — dla wkfadek topikowych o pradzie znamionowym wiekszym niz 13 A,

1,45 - dla wytacznikdow nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 - dla przekaznikéw termobimetalowych i elektronicznych wspodtpracujgcych z wytgcznikami
sieciowymi.
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Obliczono minimalng wartosc pradu 12 = 46,4 A dla wytgcznika nadpradowego o charakterystyce
B, C, D.

Tym samym dobrany przewdd musi charakteryzowac sie dtugotrwatg obcigzalnoscia pragdowa:
lz>12 /1,45

lz>46,4/1,4512 232

Projektuje sie zastosowanie przewodu: OWY 5 x 10 mm?.

Obliczono minimalny przekrdj projektowanego przewodu AC z normg PN-HD 60364-5-52:2011: 6
mm?2 w utozeniu B2 wg. Tablicy B.52.4.

Obliczenia maksymalnego spadku napiecia po stronie AC dla temperatury powyzej temperatury
nominalnej 25°C wynoszacej 30°C.

Spadek napiecia okresla wzor:
AU%=(100-P-1)/(y-s:Un”2)

P - nominalna moc wyjsciowa falownika AC
| - dtugos¢ kabla

s — przekréj poprzeczny kabla

v — przewodno$¢é wtasciwa

Un - napiecie obwodu - 400 V

Uwzglednienie wspotczynnika korekcyjnego dla temperatury otoczenia wyzszej niz 30°C: 31-35°C
-0,94

AU%=0,86%.
AU%/0,94=0,91%.

Dla temperatury 30°C odczytuje sie wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego wynoszacg 0,94, tym
samym wartos¢ spadku napiecia wynosi: 0,91%.

Spadek napiecia pomiedzy ztgczem instalacji (przytacze od Operatora - punkt rozdziatu stron) a
dowolnym punktem odbiorczym (falownik) nie powinien by¢ wiekszy niz 5%.

Wytyczne wg normy PN-HD 60364-5-52 lub rownowaznej.

6. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:
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PPpy=LM*PPstce

gdzie:

Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]

Pstc pv—moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 48,0 kWp. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest

sumarycznej mocy wyjsciowej falownikdéw i wynosi 40 kW.

7. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:

dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,
doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

utozenie przewoddw tgczgcych moduty fotowoltaiczne,

utozenie przewoddw tgczgcych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
montaz falownika i zabezpieczen strony DCi AC,

potgczenie modutéw z falownikiem,

podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

sprawdzenie pracy uktadu,

wykonanie pomiardw instalacji,

uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

Pole modutéw PV nalezy sie montowac tak, aby sposéb montazu byt zgodny z
instrukcjg producenta modutow.

Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i
jednego producenta.
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- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutow
fotowoltaicznych nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez
producenta. Do okreslania sity z jakg dokrecono dany element nalezy zastosowaé
wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym
momentem dokrecenia mogg przetozyc¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potgczen co
moze skutkowac pozarem.

— Trasy przewodéw DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach
kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie) lub na innym podwyzszeniu
zapobiegajgcym trwatemu potozeniu w katuzach stojgcej wody.

- Nadachach sko$nych - tam gdzie to mozliwe przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz
przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale
przymocowanych do dachu.

- Przewody muszg byé luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od
naprezen, zas w obszarach pod modutami ztgczki solarne nalezy podpigé do konstrukcji
/ ramy modutu tak aby nie lezaty luzno na potaci dachowe;.

8. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w §4 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 2023r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu  technicznego  oraz  projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Z uwagi na projektowang moc wynoszgcy 48 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art.
29 ust. 2. 6kt. 16. 5) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pdzniejszymi
zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami
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3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw z pozniejszymi zmianami

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania lub norma réwnowazna;

7) PN-ENIEC61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji lub norma réwnowazna;

8) PN-ENIEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan lub norma réwnowazna.

9) PN-EN  62446-1:2016-08 oraz PN-EN  62446-1:2016-08/A1:2019-01  Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1:
Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzdér lub normy réwnowazne.

8.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July
2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego
ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systemdéw Energetyki
Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowa
zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia izolacji okablowania
solarnego. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna
nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

8.2. Ocena zagrozenia wybuchem

W obiekcie nie wystepujg strefy zagrozenia wybuchem.
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8.3. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktdra nie stanowi przekrycia dachu, o ktérych mowa w
§216,§ 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym
przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci
dachéw na ogient zewnetrzny zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4.
»Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1 lub norma réwnowazng.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu / na konstrukgji,
ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku. Warunkiem stosowania komponentéw PV
w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczone
do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczeistwa w tym
reakcji na ogien.

8.4. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektow sgsiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz
drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

8.5. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

W budynkach wielokondygnacyjnych nie montowac¢ okablowania i urzadzen instalacji na drogach
ewakuacyjnych. W przypadku koniecznosci poprowadzenia trasy kablowej w drodze
ewakuacyjnej nalezy zastosowac ostony ognioodporne przewodow.

8.6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwigzania zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztgczek tego samego typu i producenta
(w zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

- Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

- Trasy przewoddéw DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie) lub na innym podwyzszeniu zapobiegajgcym trwatemu
potozeniu w katuzach stojgcej wody.
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- Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

- Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajgcej klasie oddzielenia ppoz,

- Zapewniono ochrone odgromowa / przepieciowg urzadzen fotowoltaicznych.

8.7. Wyposazenie w gasnice
Instalacja nie ma wptywu na zwiekszong liczbe wymaganych gasnic w obiekcie.

Jednoczesnie projektuje sie montaz gasnicy typu ABC 4kg w okolicy miejsca montazu falownika,
lecz nie w jego bezposrednim sgsiedztwie ani aparatéw elektrycznych instalacji PV.

9. Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzagdzenia przeciwpozarowe i
inne urzadzenia stuigce bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i
przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych
urzadzen.

9.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
W przedmiotowym obiekcie z uwagi na:

- strefy pozarowe o kubaturze przekraczajgcej 1000 m3® - w oparciu o § 183 ust. 2. -
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest obowigzek stosowania
przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Zastosowano automatyczny roztacznik DC oraz przeciwpozarowy wytacznik pradu. Roztgcznik DC
zostat zamontowany na konstrukcji fotowoltaicznej, pod modutami PV i jest ujety w czesci
rysunkowej projektu. Urzgdzenie automatycznie przetgczy sie w pozycje wytaczong, przerywajac
potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem, po tym jak zaniknie zasilanie po
stronie AC (w tym w wyniku wyzwolenia przycisku PWP). Przycisk wyzwalajgcy PWP znajduje sie
przy wejsciach do budynku i jest ujety w czesci rysunkowej projektu.
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9.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczogasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza sie w skrzynce z gtéwnym wytgcznikiem pradu catej
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwatym materiale
wykonany metoda druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Cze$¢ graficzna opracowana w sekgji lll = Plan instalacji zawiera:

obszar lokalizacji modutéw PV,
- lokalizacje falownika/éw PV,

- miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia
po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

- przebiegtras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
- opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie oséb lub podmiotdw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.
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9.3. Oznakowanie budynku

Obiekt wyposazony w PV nalezy oznakowac w: =
“
Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinny /// f
by¢ umieszczone w ponizszych miejscach: ‘
- w ztgczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomiedzy ‘

siecig dystrybucyjng a siecig wewnetrzng obiektu), “

- w miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktdrej
podtaczone jest zasilanie z falownika.

Dodatkowo w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeristwa dla
ekip ratowniczo gasniczych (§ 207, ust. 1, pkt. 5 rozporzagdzenia WT)
dostarczong tablice z planem instalacji nalezy umiescié:

- W miejscu na zewnatrz obiektu, w ktdrym moze nastgpic
odfaczenie obiektu od sieci lub

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowe;.

9.4. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzei w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
drég pozarowych do obiektu.
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Il. CZESC RYSUNKOWA - Plan, instrukcja bezp., schemat ppoz instalacji

Sie¢ AC
KWh KWh (230 V,
wseg = 1)
2%
Zuzyde
(20 000,0 KWh,
12,5 kW)
legenda
MNazwa obsaru modu Powieradhnie modull [ Medut Py
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Baxbij_ 96 Moduly PV, 48 kiip Ij R [T
COrientaga 202%, Madwlenke 15°
Liczha: a Clagi x b Moduly PV
() Falownik >
- lvh | U=k energi zasiania Pravace domu

llustracja: Schemat instalagji
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Niniejszy schemat

rozmieszczenia paneli
PV zostat zastgpiony

przez schemat na
stronie 19.

Strefa przebiegu linii

gazu i pradu

przebiegu

pedziemne) elektroenergetyczne)

mne]j nitki gazociagowsj

Gtéwna rozdzielnia

Rysunek 1 - Rzut z lotu ptaka

Budynek jednorodzinny

F1 - falownik 1
F2 - falownik 2
R DCAC - rozdzlelnica przylaczeniowa
DC i AC falownikéw
ME - magazyn energii

IIII0T

[T

il

TIIIIT

Kondygnacja 0

Rysunek 2 — Przekrdj poprzeczny

Trasa DC w budynku
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Oznaczenia:

| moduty PV / okablowanie solarne pod napieciem

¢
-
®

akumulator:
pomieszczenie gospodarcze

przycisk PWP: przy wejsciach do budynku

roztacznik automatyczny DC:

na konstrukcji fotowoltaicznej, pod modutami PV

A wytgcznik pradu na zewnatrz obiektu
(zabezpieczenie przedlicznikowe / ZK):
Ztacze kablowe przy Scianie obiektu

17,75 kWh, LiFePO4:

falownik PV i reczny roztacznik strony DC: pomieszczenie gospodarcze

Schemat ppoz instalacji fotowoltaicznej o mocy 48,3 kWp

Moduty PV | yoger
Lokalizacja: wg. zat. ,Plan instalacji”
— | Przewod:

Uzgodnit pod wzgledem przepisow ochrony przeciwpozarowej:

RZECZOZMAWCA DO SPRAW ZABEZPIECZEN

2024-08-13
T i pdgia) /
lwmme mm’mm
ez g rosagen

Urzadzenie(a)

Lokalizacja automatycznych roziacznika(éw) DC PV: na konstrukcji

Magazyn Energii

W\/kO nawcze fotowoltaicznej, pod modutami PV
Model falownika:
Sposob rozlaczania strony DC: Rozlgcznik DC na konstrukeji
Falownik i fotowoltaicznej / roztacznik DC wbhudowany w falownik

Lokalizacja falownika: pomieszczenie gospodarcze
Magazyn energii:

Lokalizacja magazynu energii: pomieszczenie gospodarcze

Rodzaj obiektu: Rekreacyjno-sportowy (instalacja posadowiona na
gruncie, falownik w pomieszczeniu gospodarczym)

Okreslenie obowigzku stosowania PWP:

- strefy pozarowe o kubaturze przekraczajgcej 1000 m* - w
oparciu o § 183 wust. 2. - ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie jest obowigzek stosowania przeciwpozarowego
wylacznika pradu.

IStnleJace Przyciski PWP: przy wejsciach do

urzadzenie budynku

h . . Gtowny wytacznik pradu obiektu:
urucham IaJQCE Ztacze kablowe przy scianie

PWP obiektu | °o®
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lll. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposob weryfikacji spetnienia
wymaganego parametru (na

Typ ogniw

Moc modutu

Sprawnos¢ modutu
Wspébtczynnik
temperaturowy Pmax
Dopuszczalny prad wsteczny

Rama
Skrzynka przytaczeniowa

Szkto przednie z powtoka
antyrefleksyjna
Maksymalne obcigzenie
Sniegiem

Wymagane normy (lub
réwnowaine)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy
Gwarancja produktowa

Gwarancja na utrzymanie
mocy

Monokrystaliczne

Nie mniejsza niz 500 Wp

(w warunkach STC - standardowe
warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25°Ci liczba
masowa atmosfery AM 1,5).
Min. 22%

Max - 0,29%/°C

Nie mniej niz 15 A

Aluminiowa w kolorze czarnym
IP 67

Tak

5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna
PN-EN 61215 lub réwnowazna
PN-EN 62716 lub réwnowazna
odpornosc PID potwierdzona
certyfikatem

Nie wiekszy niz 2%

20 lat

Nie krétsza niz 25 lat na poziomie
80%

etapie odbioru)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotgczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutfu
oraz potwierdzajacy jego
parametry.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta
Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Moduty fotowoltaiczne nalezy dobraé¢ w takiej liczbie, aby ogdélna moc instalacji byta maksymalnie

zblizona do zaplanowanej (odchylenie do +1,5%), jednak nie mniejsza niz 48,0 kWp.
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Falownik

Wymaga sie zastosowanie falownika typu hybryda wraz z magazynem energii elektrycznej.

Inwerter musi umozliwiac:

— gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,

— podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,

— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter musi posiada¢ wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng

oraz mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Nazwa parametru

Typ

Typ akumulatora

Liczba zasilanych faz

Maksymalne napiecie pradu statego
Minimalna sprawnos¢ euro

Stopien ochrony

Wspotczynnik zaktécen harmonicznych
pradu

Temperaturowy zakres pracy

Sposob chtodzenia

Komunikacja

Zasilanie awaryjne za pomoca
dedykowanego SZR
Gwarancja producenta
Pozostate wymagania

Parametry minimum inwertera tréjfazowego

Hybrydowy
Litowo-jonowy

3

Nie wiecej niz 1100V
97%

min. IP 65

Ponizej 3%

(min.) =25°C... + (min.) 60°C
Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna
RS 485 lub LAN lub Wifi lub
Bluetooth

Tréjfazowe

Min. 10 lat
Samodzielna adaptacja do

systemu nadzorujgcego prace

akumulatoréw (BMS)

Sposob weryfikacji
spetnienia
wymaganego

parametru (na etapie
odbioru)

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Warunki gwarancji
Karta katalogowa



Magazyn energii
Zaplanowano zastosowanie magazynu energii o pojemnosci min. 17,75 kWh.

Parametry minimum baterii/magazynu energii

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdéb weryfikacji spetnienia

wymaganego parametru (na
etapie odbioru)

Typ baterii Litowo-zelazowo-fosforanowy Karta katalogowa

Liczba modutéw bateryjnych Maks. 4 szt. -

Gtebokos¢ roztadowywania 90% Karta katalogowa

(DOD)

Liczba cykli Min. 6000 Karta katalogowa

Zasilanie awaryjne Za pomocg dedykowanego SZR  Karta katalogowa

Gwarancja producenta Min. 10 lat Warunki gwarancji producenta
Pozostate wymagania System zarzadzania Karta katalogowa

umozliwiajgcy optymalizacje i
nadzorowanie pracy magazynu
energii (BMS)

Mozliwos¢ rozbudowy

System magazynowania energii nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymaganymi producenta.

Wymaga sie, aby magazyn energii pracowat rowniez w tzw. trybie awaryjnym. To znaczy, ze w przypadku
braku zasilania energig elektryczng magazyn musi posiadaé funkcje ,zasilania awaryjnego”, za pomocga
dedykowanego SZR.
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