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Zapytanie ofertowe w ramach projektu  
„Optymalizacja trwałości powłok renowacyjnych poprzez innowacyjne wyroby lakiernicze w segmencie renowacji pojazdów” 
planowanego do realizacji w ramach Działania Ścieżka Smart Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 10.01.2025r. 
Data upublicznienia zapytania ofertowego 
 
SEKCJA I: ZAMAWIAJĄCY 
 
I.1. Nazwa i adres Zamawiającego 
FIRMA HANDLOWA - RAFAŁ KUREK 
ul. Bursztynowa 8 
62-800 Kalisz 
NIP 9680166654 
 
Adres do korespondencji: 
FIRMA HANDLOWA - RAFAŁ KUREK 
ul. Bursztynowa 8 
62-800 Kalisz 
 
Osoba do kontaktu: Adrian Kurek 
tel. +48 516 388 480 
e-mail: adrian.kurek@mavar.pl 
 
I.2. Określenie kodów CPV dotyczących przedmiotu zamówienia 
CPV przedmiotu zamówienia:  38000000-5 Sprzęt laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjątkiem szklanego) 
 
SEKCJA II: PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA 
 
II.1. Tryb udzielenia zamówienia 
Postępowanie o udzielenie zamówienia prowadzone jest w trybie zapytania ofertowego zgodnie z zasadą konkurencyjności. Sposób ponoszenia wydatków zgodnie z zasadą uczciwej konkurencji. 
 
II.2.  Umowa zostanie zawarta w wyniku wyboru oferty przez Zamawiającego. 
 
II.2.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego:  
Zakup, dostawa i instalacja sprzętu badawczego 
Tytuł projektu: „Optymalizacja trwałości powłok renowacyjnych poprzez innowacyjne wyroby lakiernicze w segmencie renowacji pojazdów” 
 
II.2.2. Określenie przedmiotu zamówienia:  
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia znajduje się w załączniku nr 1 do zapytania ofertowego. 
 
Inne postanowienia: 
Projekt współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027. 
 

II.2.3 Warunki 
1. Dopuszcza się możliwość złożenia oferty częściowej  
2. Nie dopuszcza się możliwości złożenia oferty wariantowej. 
3. Termin związania ofertą: 90 dni. 
4. Oferent może złożyć tylko 1 ofertę. 
 
II.3. Miejsce i termin składania ofert:  
1. Termin składania ofert: 17.01.2025r. 
2. Miejsce składania ofert 
        Ofertę należy złożyć przez portal https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl  
3. Kompletna oferta musi zawierać: 
· Formularz oferty napisany na podstawie wzoru stanowiącego załącznik nr 2 do zapytania ofertowego 
· Podpisane Oświadczenia stanowiące załącznik nr 3 i 4 do zapytania ofertowego 
· Stosowne pełnomocnictwo – w przypadku gdy ofertę podpisuje pełnomocnik 
· W przypadku wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia, dokument ustanawiający pełnomocnika do reprezentowania ich w postępowaniu o udzielenie zamówienia albo reprezentowania w postępowaniu i zawarcia umowy w sprawie zapytania ofertowego 
4. Ofertę wraz z załącznikami należy sporządzić w języku polskim. 
5. Oferty należy złożyć w ciągu 7 dni kalendarzowych od daty upublicznienia zapytania przez Zamawiającego, przy czym termin 7 dni kalendarzowych biegnie od dnia następnego po dniu upublicznienia zapytania ofertowego i kończy się z upływem ostatniego dnia. 
6. W przypadku, gdy złożone przez Oferenta dokumenty, oświadczenia dotyczące warunków udziału w postępowaniu zawierają informacje w innych walutach niż określono w niniejszym zapytaniu, Zamawiający jako kurs przeliczeniowy waluty przyjmie kurs NBP z dnia publikacji ogłoszenia o zamówieniu w Bazie Konkurencyjności. Jeżeli w dniu publikacji ogłoszenia o zamówieniu nie będzie opublikowany średni kurs walut przez NBP Zamawiający przyjmie kurs przeliczeniowy z ostatniej opublikowanej tabeli kursów NBP przed dniem publikacji ogłoszenia o zamówieniu w Bazie Konkurencyjności. 
7. Koszt przygotowania i dostarczenia oferty pokrywa Oferent.  
8. Oferty, jakie wpłyną po terminie, zostaną zwrócone do Oferentów bez ich oceny, jako nieważne. 
9. Wszelka korespondencja związana z przygotowaniem i złożeniem ofert musi odbywać się za pomocą portalu bazy konkurencyjności. 
10. Pytania techniczne i formalne należy składać poprzez portal bazy konkurencyjności. Na pytania techniczne i formalne Zamawiający będzie udzielał odpowiedzi poprzez portal bazy konkurencyjności, pod warunkiem, że pytania wpłyną nie później niż na 2 dni przed datą ostateczną złożenia ofert.  
11. Jeżeli odpowiedzi na pytania lub zgłoszone problemy będą wiązały się ze zmianą warunków zamówienia, wszyscy uczestnicy zapytania zostaną powiadomieni o zmianach. 
 
II.4. Tryb rozpatrzenia ofert: 
1. Oferty przedłożone w terminie zostaną przeanalizowane przez Zamawiającego w terminie do 7 dni roboczych od daty zakończenia postępowania ofertowego.  
2. Zamawiający w trakcie analizy ofert może wystąpić do Oferenta o dodatkowe wyjaśnienia lub uzupełnienia, jeśli zawarte w ofercie informacje nie pozwolą na obiektywną ocenę oferty.  
3. Dla odpowiedzi związanych z wyjaśnieniem oferty, przyjmuje się 2 dni robocze od dnia dostarczenia przez Zamawiającego zapytania/prośby o wyjaśnienie.  
4. Po dokonaniu analizy ofert oraz rozpatrzeniu – zgodnie z zasadą konkurencyjności – przedłożonych ofert, Zamawiający poinformuje Oferentów o wyborze najkorzystniejszej oferty poprzez zamieszczenie na stronie internetowej Bazy Konkurencyjności wyniku wyboru oferenta wskazując ofertę, która została wybrana. 
 
II.5. Kryteria oceny ofert:  
1. W toku dokonywania badania i oceny ofert Zamawiający może żądać udzielenia przez Oferenta wyjaśnień treści złożonych przez niego ofert.  
2. Zamawiający będzie oceniał oferty, które nie podlegają odrzuceniu, według następujących kryteriów: 
 
a) Cena – Ceny ofert brutto (waga 60 %) będą obliczone zgodnie z poniższym wzorem: 

gdzie: 
𝐶 – oznacza ilość punktów uzyskanych w kryterium „cena oferty brutto” (z dokładnością do dwóch  miejsc po przecinku). 
𝐶𝑛 – oznacza cenę brutto najtańszej z ofert. 𝐶𝑜 – oznacza cenę brutto ocenianej oferty. 
 
b) Czas reakcji serwisowej – (waga 20 %) obliczony zgodnie z poniższym wzorem: 
     

       gdzie: 
𝑆 – ocena punktowa za oceniane kryterium „czas reakcji serwisowej” (z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku). 
𝑆𝑜– czas reakcji serwisowej podany w ocenianej ofercie wyrażony w godzinach od momentu zgłoszenia usterki. 
𝑆𝑛 – najkrótszy czas reakcji serwisowej ze wszystkich ofert wyrażony w godzinach od momentu zgłoszenia usterki. 
 
Czas reakcji – czas liczony od momentu zgłoszenia Wady Wykonawcy przez Zamawiającego do momentu potwierdzenia przez Wykonawcę rozpoczęcia prac naprawczych u klienta. Jeśli zgłoszenie nastąpiło poza godzinami pracy serwisu, czas reakcji liczony jest od godziny 8:00 następnego Dnia Roboczego. 
 
c)  Okres gwarancji produktowej w miesiącach – (waga 20 %) obliczony zgodnie z poniższym wzorem:         
             

      
gdzie:
 – ocena punktowa za oceniane kryterium „Okres gwarancji” (z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku).
– okres gwarancji podany w ocenianej ofercie.
 – najdłuższy okres gwarancji spośród wszystkich ocenianych ofert.
 
3. Do oceny będą brane pod uwagę ceny oferty brutto. 
4. Za najkorzystniejszą zostanie uznana oferta, która uzyska najwyższą liczbę punktów. 
5. W przypadku równej ilości punktów Zamawiający przeprowadzi negocjacje cenowe z każdym z oferentów. 
 
SEKCJA III: INFORMACJE DODATKOWE 
 
III.1. Inne istotne postanowienia 
Jeżeli cena oferty wyda się rażąco niska w stosunku do przedmiotu zamówienia i budzić będzie wątpliwości Zamawiającego co do możliwości wykonania przedmiotu zamówienia zgodnie z wymaganiami określonymi przez Zamawiającego lub wynikającego z odrębnych przepisów, w szczególności jest niższa o 30% od wartości zamówienia lub średniej arytmetycznej cen wszystkich ofert, Zamawiający zwróci się o udzielenie wyjaśnień w określonym terminie dotyczących elementów oferty mających wpływ na wysokość ceny. Obowiązek wykazania, że oferta nie zawiera rażąco niskiej ceny, spoczywa na Wykonawcy/Dostawcy.  
Zamawiający oceniając wyjaśnienia, bierze pod uwagę obiektywne czynniki, w szczególności oszczędność metody wykonania zamówienia, wybrane rozwiązania techniczne, wyjątkowo sprzyjające warunki wykonania zamówienia dostępne dla Wykonawcy, oryginalność projektu wykonawcy oraz wpływ pomocy publicznej udzielonej na podstawie odrębnych przepisów. Zamawiający odrzuca ofertę wykonawcy, który nie złożył wyjaśnień lub jeżeli dokonana ocena wyjaśnień wraz z dostarczonymi dowodami potwierdza, że oferta zawiera rażąco niska cenę w stosunku do przedmiotu zamówienia.  
Niniejsze zapytanie oraz określone w nim warunki mogą być przez Zamawiającego zmienione lub odwołane.  
Zamawiający informuje, że w przypadku nie otrzymania minimum 1 ważnej oferty w terminie określonym w pkt. II.3 niniejszego zapytania ofertowego, Zamawiający dokonuje wyboru dowolnego Wykonawcy, który spełnia wszystkie kryteria i warunki określone w zapytaniu ofertowym. 
Zamawiający po wyborze najkorzystniejszej oferty niezwłocznie powiadomi o tym fakcie Wykonawców/Dostawców poprzez zamieszczenie informacji na stronie Bazy Konkurencyjności. 
 
Zamawiający nie jest zobligowany do prowadzenia postępowania według ustawy o zamówieniach publicznych. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo anulowania zapytania ofertowego bez podawania przyczyn. 
 
III.2. Finansowanie projektu:  
Zamawiający informuje, że projekt zamierza realizować z wykorzystaniem funduszy Unii Europejskiej ze środków Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027. 
III.3. Termin i miejsce wykonania zamówienia 
Termin realizacji: Maksymalny termin dostawy 50 dni od podpisania umowy zakupu i/lub leasingu
Miejsce realizacji: ul. Bursztynowa 8; 62-800 Kalisz 
 
III.4. Istotne dla stron postanowienia umowy 
Zamawiający dopuszcza zmianę umowy w formie aneksu w przypadku: 
a) gdy ze strony Instytucji Pośredniczącej pojawi się konieczność zmiany sposobu wykonania zamówienia przez Oferenta, 
b) istotnych zmian w zakresie przedmiotu i sposobu realizacji Umowy niespowodowanych działaniem lub zaniechaniem którejkolwiek ze Stron Umowy, 
c) Zamawiający dopuszcza wprowadzenie zmian w przypadku wystąpienia siły wyższej, co uniemożliwia wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z SZ. Przez siłę wyższą rozumie się zdarzenie, którego strony nie mogły przewidzieć, któremu nie mogły zapobiec ani przeciwdziałać, a które uniemożliwia stronom wykonanie w części lub w całości ich zobowiązań, w szczególności: wojna, działania wojenne, działania wrogów zewnętrznych; terroryzm, rewolucję, przewrót wojskowy lub cywilny, wojnę domową; skutki zastosowania amunicji wojskowej, materiałów wybuchowych, skażenie radioaktywne, z wyjątkiem tych, które mogą być spowodowane użyciem ich przez Oferenta; klęski żywiołowe, jak huragany, powodzie, trzęsienie ziemi; bunty, niepokoje, strajki, okupacje budowy przez osoby inne niż pracownicy Oferenta; inne wydarzenia losowe. 
d) Nastąpi zmiana Wytycznych w zakresie kwalifikowalności wydatków w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego na lata 2011-2027 lub innych obowiązujących Wytycznych, obowiązująca dla zawartych umów i wymagająca zmiany Umowy zawartej z Wykonawcą. 
e) Nastąpi zmiana w interpretacjach Wytycznych. 
f) Nastąpi zmiana przepisów prawa powszechnie obowiązującego, skutkująca koniecznością wprowadzenia zmian do zawartej Umowy. 
g) Wynikną rozbieżności i niejasności w Umowie, których nie będzie można usunąć w inny sposób niż poprzez zmianę postanowień Umowy, a zmiana postanowień Umowy spowoduje jednoznaczną interpretację postanowień Umowy przez obie jej strony. 
h) Nastąpi konieczność likwidacji pomyłek pisarskich i rachunkowych w treści Umowy. 
i) Nastąpią okoliczności, których Zamawiający działając z należytą starannością nie mógł przewidzieć, a zmiana postanowień w Umowie nie prowadzi do zmiany charakteru Umowy lub w lepszy sposób zabezpieczy cele projektu. 
j) Zmiany terminu wykonania zamówienia, w przypadku, gdy z powodów niezależnych od Wykonawcy nie będzie możliwe wykonanie zamówienia w zakładanym terminie. 
k) Zmiany terminu wykonania zamówienia, w przypadku, gdy konieczność zmiany wynikać będzie z przebiegu prac B+R w ramach projektu. 
l) Zmiana zakresu przedmiotu zamówienia i proporcjonalnego zmniejszenia/zwiększenia wynagrodzenia Wykonawcy, w przypadku konieczności zmiany zakresu prac badawczych wynikającej z ich przebiegu. 
m) Zmiany w rozliczeniu umowy cywilno-prawnej ustalonych przez Strony. 
 
SEKCJA IV: Załączniki 
 
1. Załącznik nr 1 Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 
2. Załącznik nr 2 Formularz oferty 
3. Załącznik nr 3 Oświadczenie o braku powiązań pomiędzy podmiotami współpracującymi 
4. Załącznik nr 4 Oświadczenie o braku podstaw do wykluczenia z postępowania 
 	 


Załącznik nr 1
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 
Przedmiotem zamówienia jest zakup, dostawa i instalacja następujących nowych sprzętów badawczych o poniższych minimalnych parametrach: 
 
1. Automatyczny tester szorowalności i zmywalności z funkcją cyfrowej kamery i analizy zmian powierzchni: 
Wymagania funkcjonalne:
Automatyzacja procesu testowania:
· Urządzenie musi automatycznie przeprowadzać testy szorowalności i zmywalności powłok, zapewniając powtarzalność i precyzję wyników.
Analiza zmian powierzchni:
· Tester musi być wyposażony w cyfrową kamerę wysokiej rozdzielczości oraz system analizy obrazu (Image Recognition) do monitorowania i oceny zmian powierzchni próbki podczas i po teście.
Programowalność:
· Możliwość programowania parametrów testu, takich jak liczba cykli, prędkość szorowania, siła nacisku oraz rodzaj medium szorującego.
Wymagania techniczne:
Parametry mechaniczne:
· Długość skoku: Regulowana w zakresie od 0 do 300 mm.
· Prędkość ruchu: Regulowana od 5 do 95 cykli na minutę.
· Liczba cykli: Możliwość ustawienia od 1 do 9 999 cykli.
System szorujący:
· Możliwość zamontowania różnych głowic szorujących dostosowanych do norm ISO, ASTM, DIN itp.
· Każdy kanał roboczy wyposażony w oddzielny pojemnik na medium szorujące o pojemności co najmniej 500 ml.
Cyfrowa kamera i analiza obrazu:
· Kamera o rozdzielczości minimum 1080p, z możliwością rejestrowania obrazów w czasie rzeczywistym.
· Oprogramowanie do analizy obrazu zdolne do identyfikacji i kwantyfikacji zmian powierzchni, takich jak zarysowania, odbarwienia czy ubytki materiału.
Interfejs użytkownika:
· Kolorowy ekran dotykowy umożliwiający intuicyjne ustawienie parametrów testu oraz monitorowanie jego przebiegu.
· Menu w języku polskim lub angielskim.
Konstrukcja:
· Obudowa wykonana z materiałów odpornych na korozję i działanie chemikaliów, zapewniająca trwałość i łatwość czyszczenia.
· Kompaktowe wymiary umożliwiające łatwą integrację z istniejącym wyposażeniem laboratoryjnym.

Zgodność z normami:
· Urządzenie musi spełniać wymagania poniższych norm lub równoważnych:
· ISO 11998: Farby i lakiery – Oznaczanie odporności powłok na szorowanie na mokro i podatności na czyszczenie.
· ASTM D2486: Standardowe metody badań odporności farb ściennych na szorowanie.
· ASTM D3450: Standardowa metoda badania właściwości zmywalności wewnętrznych powłok architektonicznych.
· ASTM D4213: Standardowa metoda badania odporności farb na szorowanie w wyniku utraty masy przez ścieranie.
· ASTM D4828: Standardowe metody badań praktycznej zmywalności powłok organicznych.
· DIN EN 13300: Farby i lakiery – Wodorozcieńczalne materiały powłokowe i systemy powłokowe do ścian wewnętrznych i sufitów.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
Szkolenie:
· Dostawca musi zapewnić szkolenie dla operatorów w zakresie obsługi urządzenia, interpretacji wyników oraz konserwacji.
Gwarancja:
· Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
Wsparcie techniczne:
· Zapewnienie wsparcia technicznego w języku polskim, dostępnego telefonicznie i mailowo.
· Gwarancja dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu.

Warunki pracy:
· Temperatura otoczenia: 15–30°C.
· Wilgotność względna: Do 80% (bez kondensacji).
· Zasilanie: 110–220 V AC, 50/60 Hz.

Ilość – 1 komplet

2. Przyrząd do niszczącego badania grubości powłoki: 
Metoda pomiaru:
	•	Pomiar grubości powłok realizowany metodą cięcia klinowego.
	•	Zgodność z normami ISO 19399, ISO 2808, ASTM D4138, ASTM D5796 lub równoważnymi.

Precyzja pomiaru:
	•	Dokładność pomiarowa: ±0,1 µm.
	•	Maksymalny błąd systematyczny: nie większy niż 2% wartości pomiarowej.

System optyczny:
	•	Wbudowany mikroskop cyfrowy o rozdzielczości minimum 2 megapiksele (z interpolacją do 5 megapikseli).
	•	Powiększenie optyczne: minimum 50x.
	•	Regulowane oświetlenie LED (co najmniej 8 diod) z możliwością dostosowania intensywności światła.

Obsługa i oprogramowanie:
	•	Łączność z komputerem, laptopem lub tabletem za pomocą portu USB (min. USB 2.0). Urządzenie wyposażone dodatkowo w Bluetooth jest dopuszczalne, ale podstawowym wymogiem jest dostępność połączenia USB.
	Dedykowane oprogramowanie umożliwiające:
	•	Wizualizację wyników w czasie rzeczywistym.
	•	Eksport danych w formatach takich jak CSV i PDF.
	•	Tworzenie personalizowanych raportów, w tym możliwość dodania logo użytkownika, daty, godziny i danych identyfikacyjnych badanej próbki.

Zakres pomiarowy:
	•	Grubość mierzonej minimum powłoki: od 1 do 300 µm.
	•	Możliwość pomiaru pojedynczych warstw i systemów wielowarstwowych.

Parametry fizyczne:
	•	Wymiary: nie większe niż 200 mm x 100 mm x 150 mm.
	•	Waga: maksymalnie 1 kg.

Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe: 100–240 V AC, 50/60 Hz.
	•	Możliwość zasilania akumulatorowego (np. akumulator 9V).
	•	Długość przewodu zasilającego: minimum 1,5 m.

Akcesoria i wyposażenie dodatkowe:
	•	Dedykowane ostrza o wysokiej trwałości do precyzyjnego cięcia próbek.
	•	Poziomica wbudowana w urządzenie dla stabilności podczas pomiarów.
	•	Podstawka lub uchwyt stabilizujący próbkę podczas testów.

Funkcje dodatkowe:
	•	Automatyczna kalibracja
	•	Możliwość tworzenia dokumentacji fotograficznej i wideo z wyników badań.
	•	Funkcja porównywania wyników z różnych próbek.
	•	Raportowanie różnic grubości między warstwami w systemach wielowarstwowych.
Środowisko pracy:
	•	Zakres temperatury pracy: od 5°C do 40°C.
	•	Wilgotność względna powietrza: do 80% (bez kondensacji).

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji: minimum 24 miesiące.
	•	Dostępność wsparcia technicznego w języku polskim, obejmującego:
	•	Pomoc telefoniczną i mailową w godzinach pracy dostawcy.
	•	Możliwość zdalnej diagnozy urządzenia w przypadku połączenia z komputerem.
	•	Szybki dostęp do części zamiennych (czas dostawy do 14 dni roboczych).
· Szkolenie z programu w j.polskim
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3. Komora solna do badania odporności korozyjnej: 
Wymagania funkcjonalne:
· Komora musi umożliwiać przeprowadzanie testów odporności na korozję w warunkach przyspieszonego starzenia, takich jak ekspozycja na mgłę solną, wysoką wilgotność i zmienne temperatury.
· Urządzenie musi spełniać normy dotyczące testów korozyjnych, takie jak ISO 9227, ASTM B117 lub równoważne
· Musi posiadać system kontroli temperatury i wilgotności umożliwiający stabilne warunki testowe.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres temperatury w komorze:
	•	Minimalny zakres: od +5°C do +50°C.
	•	Dokładność regulacji temperatury: ±0,5°C.
	•	Jednorodność temperatury: ±2°C.
	2.	Prędkość opadania mgły solnej:
	•	W zakresie od 1 do 2 ml/80 cm²/h.
	•	System dystrybucji mgły musi zapewniać równomierne pokrycie całej komory.
	3.	Pojemność komory:
	•	Minimalna objętość wewnętrzna: 250 litrów.
	•	Wymiary pozwalające na testowanie próbek o długości minimum 90 cm, szerokości 57 cm i wysokości 50 cm.
	4.	System sterowania:
	•	Ergonomiczny panel kontrolny umożliwiający precyzyjną regulację warunków testowych.
	•	Możliwość programowania parametrów testowych.
	5.	Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe 230 V AC, 50 Hz.
	•	Pobór mocy nie większy niż 3,0 kW.
	6.	Odprowadzanie roztworu:
	•	System musi automatycznie odprowadzać nadmiar roztworu z dna komory.
	7.	Odporność konstrukcji:
	•	Obudowa odporna na działanie czynników korozyjnych, pyłu i wody, zgodna z wymaganiami IP65.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Dysze generujące mgłę solną o równomiernym rozkładzie.
	2.	Zestaw do mocowania próbek w komorze.
	3.	Pojemniki na roztwory solne.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie użytkowników obejmujące:
	•	Obsługę urządzenia i konfigurację parametrów testowych.
	•	Przeprowadzanie testów odporności korozyjnej zgodnie z normami ISO 9226, ISO 12944-6, ISO 6270-2 ISO 11474, ISO 16701, ISO 10289, ASTM B117, ASTM D4587, DIN 50021, DIN EN ISO 6270-2. DIN EN ISO 16701 lub równoważnymi
	•	Interpretację wyników testów i przygotowywanie raportów.
	2.	Gwarancja na urządzenie musi wynosić minimum 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych w terminie do 14 dni roboczych.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone w zestawie z niezbędnymi akcesoriami, takimi jak:
	•	Dysze mgły solnej.
	•	Zestawy do mocowania próbek.
	•	Pojemniki na roztwory.
	2.	Oferent musi zapewnić dokumentację w języku polskim, w tym certyfikat kalibracji urządzenia.
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4. Komora wilgotnościowa do badań korozyjnych:  
Wymagania funkcjonalne:
	1.	Zakres temperatury:
	•	Urządzenie musi umożliwiać regulację temperatury w zakresie od -70°C do +180°C.
	•	Dokładność utrzymania zadanej temperatury: ±0,5°C.
	•	Jednorodność temperatury w komorze: ±1,0°C.
	2.	Zakres wilgotności:
	•	Regulacja wilgotności względnej w zakresie od 10% do 98% RH (wilgotności względnej).
	•	Dokładność utrzymania zadanej wilgotności: ±2% RH.
	•	Jednorodność wilgotności w komorze: ±3% RH.
	3.	Pojemność komory:
	•	Minimalna objętość wewnętrzna: 150 litrów.
	•	Wymiary wewnętrzne pozwalające na umieszczenie próbek o maksymalnych wymiarach: 60 cm (szerokość) x 60 cm (głębokość) x 60 cm (wysokość).
	4.	System sterowania:
	•	Cyfrowy panel kontrolny z możliwością programowania profili temperaturowo-wilgotnościowych.
	•	Możliwość zapisu i odtwarzania co najmniej 10 programów testowych, każdy z maksymalnie 100 segmentami.
	•	Interfejs komunikacyjny (USB lub Ethernet) do podłączenia zewnętrznego komputera w celu monitorowania i rejestrowania danych.
	5.	Homogeniczność warunków:
	•	System cyrkulacji powietrza zapewniający równomierny rozkład temperatury i wilgotności w całej objętości komory.
	6.	Bezpieczeństwo:
	•	Zabezpieczenia przed przekroczeniem zadanych parametrów temperatury i wilgotności.
	•	Alarmy dźwiękowe i wizualne informujące o nieprawidłowościach w pracy urządzenia.

Wymagania dotyczące konstrukcji:
	1.	Materiał wnętrza komory:
	•	Wykonany z odpornej na korozję stali nierdzewnej, zapewniającej długotrwałą eksploatację i łatwość w czyszczeniu.
	2.	Izolacja termiczna:
	•	Wysokowydajna izolacja minimalizująca straty energetyczne i zapewniająca stabilność warunków wewnętrznych.
	3.	Drzwi:
	•	Wyposażone w podwójne uszczelki zapewniające hermetyczność.
	•	Okno obserwacyjne z podgrzewaną szybą zapobiegającą kondensacji pary wodnej.
	4.	Porty dostępowe:
	•	Co najmniej jeden port (średnica minimum 50 mm) umożliwiający wprowadzenie przewodów lub czujników do wnętrza komory.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Zasilanie:
	•	Napięcie: 230 V AC, 50 Hz.
	•	Maksymalny pobór mocy: 4,5 kW.
	2.	Warunki pracy:
	•	Temperatura otoczenia: od +5°C do +35°C.
	•	Wilgotność względna otoczenia: do 85% RH (bez kondensacji).
	3.	Gwarancja i serwis:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	•	Zapewnienie serwisu pogwarancyjnego oraz dostępności części zamiennych przez okres co najmniej 5 lat od daty zakupu.
	4.	Szkolenie:
	•	Oferent zobowiązany jest do przeprowadzenia szkolenia dla operatorów urządzenia w zakresie obsługi, programowania testów oraz podstawowej konserwacji.
	5.	Dokumentacja:
	•	Instrukcja obsługi w języku polskim.
	•	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność parametrów z wymaganiami.
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5. Miernik czasu żelowania: 
Typ urządzenia:
	•	Rotacyjny wiskozymetr przeznaczony do pomiaru czasu żelowania z wbudowanym systemem kontroli temperatury opartym na efekcie Peltiera.
	•	Wyposażony w ekran dotykowy o przekątnej minimum 7 cali, zapewniający intuicyjną obsługę.

Zakresy i precyzja:
	•	Zakres prędkości obrotowych: Od 0,3 do 1500 obr./min z płynną regulacją.
	•	Moment obrotowy: Od 0,05 do 30 mNm.
	•	Precyzja pomiaru:
	•	Dokładność: ±1% pełnego zakresu.
	•	Powtarzalność: ±0,2%.

System kontroli temperatury:
	•	Układ termostatujący oparty na efekcie Peltiera, umożliwiający precyzyjną kontrolę temperatury próbki w zakresie od +15°C do +60°C.
	•	Wysokiej precyzji czujnik temperatury o zakresie pomiarowym od -50°C do +300°C.
	•	Dokładność pomiaru temperatury: ±0,1°C.
	•	Możliwość programowania ramp temperaturowych dla badań dynamicznych.

Wyświetlane parametry:
	•	Lepkość (cP lub mPa·s).
	•	Prędkość obrotowa.
	•	Moment obrotowy.
	•	Naprężenie ścinające.
	•	Temperatura próbki.
	•	Czas trwania pomiaru.
	•	System pomiarowy, data i godzina.

Funkcje komunikacyjne:
	•	Podstawowe połączenie: Port USB (min. USB 2.0) umożliwiający komunikację z komputerem.
	•	Dodatkowe opcje: Port RS232 oraz możliwość obsługi drukarek kompatybilnych z PCL/5.
	•	Możliwość przesyłania danych pomiarowych do dedykowanego oprogramowania w celu ich analizy i archiwizacji.
	•	Funkcja eksportu personalizowanych raportów w formatach takich jak CSV i PDF, z możliwością dodania logo użytkownika, daty, godziny i danych identyfikacyjnych próbki.

Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników obejmujące:
	•	Obsługę urządzenia.
	•	Przeprowadzanie badań.
	•	Tworzenie raportów i korzystanie z oprogramowania.

Oprogramowanie:
	•	Dedykowane oprogramowanie umożliwiające:
	•	Programowanie i kontrolę pracy urządzenia.
	•	Analizę wyników pomiarów w czasie rzeczywistym.
	•	Tworzenie raportów w formatach PDF i CSV.
	•	Personalizację raportów (np. dodanie logo użytkownika, numeru próbki).
	•	Obsługę w języku polskim.

Parametry fizyczne:
	•	Wymiary: nie większe niż 650 mm x 350 mm x 750 mm.
	•	Brak ograniczeń dotyczących wagi urządzenia.

Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe: 90–240 V AC, 50/60 Hz.

Akcesoria i wyposażenie dodatkowe:
	•	Jednorazowe kubki pomiarowe oraz stalowe haczyki do niskiej objętości próbek.
	•	Osłona ochronna ekranu dotykowego.
	•	Termopara o długości minimum 5 m.
	•	Dedykowana podstawka stabilizująca próbki podczas badań.

Warunki pracy:
	•	Temperatura otoczenia: od 5°C do 40°C.
	•	Wilgotność względna: do 80% (bez kondensacji).

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji: minimum 24 miesiące.
	•	Oferent musi zapewnić:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
	•	Zdalną diagnozę urządzenia w przypadku podłączenia do komputera.
	•	Dostęp do części zamiennych w terminie nie dłuższym niż 14 dni roboczych.
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6. Przyrząd pull-off do pomiaru adhezji powłok: 
 Opis ogólny:
	•	Automatyczne urządzenie typu pull-off do pomiaru przyczepności powłok na różnych podłożach, takich jak metal, drewno, beton i inne.
	•	Wyposażone w elektronicznie sterowaną pompę hydrauliczną, która automatycznie aplikuje siłę odrywania, eliminując wpływ operatora na wynik pomiaru.

Zakresy i precyzja:
	•	Zakres siły odrywania:
	•	Grzybki 20 mm: do 24 MPa.
	•	Grzybki 50 mm: do 3,5 MPa.
	•	Dokładność pomiaru: ±1% pełnego zakresu.
	•	Szybkość narastania siły: Ustawialna, zgodna z międzynarodowymi normami, np. ASTM D4541 i ISO 4624 lub równoważnymi

Funkcjonalność i cechy specjalne:
	•	Elektroniczna pompa hydrauliczna:
	•	Automatyczne, płynne aplikowanie ciśnienia z możliwością precyzyjnej kontroli i dostosowania parametrów testu (szybkość narastania siły, limit siły, czas podtrzymania).
	•	Zgodność z normami:
	•	Spełnia wymagania takich standardów jak ASTM D4541/D7234, ISO 4624/16276-1, EN 1542/12004-2, AS/NZS 1580.408.5 lub równoważnymi
	•	Pamięć wewnętrzna:
	•	Przechowywanie do 100 000 wyników w maksymalnie 1 000 partiach, zawierających dane o maksymalnym ciśnieniu odrywania, rozmiarze grzybka, czasie trwania testu oraz szybkości narastania siły.
	•	Oprogramowanie:
	•	Możliwość transferu danych do komputera przez USB lub Wi-Fi.
	•	Eksport wyników w formatach PDF i CSV.
	•	Tworzenie raportów z możliwością personalizacji, np. dodania logo użytkownika, daty i godziny testu.
	•	Zasilanie:
	•	Wbudowany akumulator 
	•	Możliwość pracy podczas ładowania przy zasilaniu sieciowym.

Wyświetlane parametry:
	•	Maksymalne ciśnienie odrywania.
	•	Szybkość narastania siły.
	•	Rozmiar użytego grzybka.
	•	Czas trwania testu.
	•	Data i godzina.

Zastosowanie:
	•	Urządzenie przeznaczone do kontroli jakości powłok w przemyśle motoryzacyjnym, lotniczym, morskim, budowlanym i innych branżach wymagających precyzyjnych pomiarów przyczepności.

Akcesoria w zestawie:
	1.	Grzybki pomiarowe (aluminiowe):
	•	Rozmiar 20 mm (25 sztuk w zestawie).
	•	Rozmiar 50 mm
	2.	Narzędzia do przygotowania powierzchni (skrobaki, pilniki itp.).
	3.	Klej epoksydowy wysokiej wytrzymałości z akcesoriami do aplikacji.
	4.	Kabel USB do przesyłania danych.
	5.	Certyfikat kalibracji.
	6.	Solidna walizka transportowa z organizerem na akcesoria.

Warunki pracy:
	•	Zakres temperatur: Od -10°C do +50°C.
	•	Odporność środowiskowa: Obudowa odporna na kurz, wstrząsy i wodę, zgodna z normą IP65.

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji: Minimum 24 miesiące.
	•	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe w języku polskim.
	•	Możliwość zdalnej diagnostyki urządzenia.
	•	Dostępność części zamiennych w terminie do 14 dni roboczych.
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7. Aplikator kostkowy
Wymagania funkcjonalne:
· Aplikator musi umożliwiać precyzyjne nakładanie powłok o zdefiniowanych grubościach: 30 µm, 60 µm, 90 µm, 120 µm.
· Szerokość aplikatora powinna wynosić 80 mm, co pozwala na uzyskanie jednolitej warstwy w standardowych testach laboratoryjnych.
· Narzędzie musi być przeznaczone do nakładania farb, lakierów i innych powłok na różnorodne podłoża testowe.
Wymagania techniczne:
Materiał wykonania:
· Aplikator wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, odpornej na działanie chemikaliów, korozję i ścieranie.
Grubości aplikowanych powłok:
Cztery precyzyjnie zdefiniowane grubości powłok:
· 30 µm.
· 60 µm.
· 90 µm.
· 120 µm.
Konstrukcja:
· Szerokość aplikatora: 80 mm.
· Długość całkowita: maksymalnie 160 mm.
· Czterostronna konstrukcja umożliwiająca łatwe obracanie aplikatora w celu zmiany grubości nakładanej powłoki.
Precyzja i powtarzalność:
· Tolerancja grubości aplikowanych powłok: ±1 µm.
· Powierzchnie robocze polerowane dla zapewnienia równomiernej aplikacji i minimalizacji przywierania materiału.
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8. Kubek wypływowy
 Wymagania funkcjonalne:
· Kubek musi umożliwiać precyzyjny pomiar lepkości kinematycznej cieczy, takich jak farby, lakiery i inne płynne powłoki.
· Urządzenie musi być zgodne z międzynarodowymi normami, w tym DIN EN ISO 2431 lub równoważnymi.
· Pomiar musi być przeprowadzany przy użyciu dyszy o średnicy 6 mm, zapewniającej odpowiedni zakres lepkości.

Wymagania techniczne:
	Materiał wykonania:
	•	Kubek musi być wykonany z anodowanego aluminium, odpornego na korozję i łatwego w czyszczeniu.
	•	Dysza musi być wykonana ze stali nierdzewnej, zapewniającej trwałość i precyzję pomiaru.
	Zakres lepkości:
	•	Kubek musi umożliwiać pomiar lepkości cieczy w zakresie od 188 cSt do 684 cSt przy czasie przepływu od 30 do 100 sekund.
	Precyzja pomiaru:
	•	Urządzenie musi zapewniać powtarzalność wyników z dokładnością odpowiednią dla normy ISO 2431 lub równoważnej.
	Zastosowanie:
	•	Przystosowany do pracy w laboratoriach badawczych i działach kontroli jakości.
	•	Możliwość stosowania z dodatkowymi akcesoriami, takimi jak statyw, w celu zapewnienia stabilności podczas pomiaru.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Statyw laboratoryjny z możliwością regulacji wysokości i poziomowania.
	2.	Narzędzia do kalibracji, jeżeli są wymagane.
	3.	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność z normą DIN EN ISO 2431 lub równoważną.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca procedury pomiaru i konserwacji.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie przeprowadzania pomiarów lepkości, interpretacji wyników oraz konserwacji urządzenia.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Dodatkowe wymagania:
	1.	Urządzenie musi być odporne na typowe środki chemiczne używane w laboratoriach do czyszczenia.
	2.	Konstrukcja musi umożliwiać łatwą konserwację oraz długotrwałe użytkowanie.
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9. Ołówkowy tester twardości
 Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać ocenę twardości powłok poprzez badanie odporności na zarysowania za pomocą ołówków o różnej twardości.
	2.	Test musi być przeprowadzany zgodnie z normami międzynarodowymi, takimi jak ISO 15184 oraz ASTM D3363 lub równoważnymi.
	3.	Urządzenie musi zapewniać stałą siłę nacisku na ołówek podczas badania.

Wymagania techniczne:
	1.	Siła nacisku:
	•	Nacisk na powierzchnię testowaną: 7,5 N (odpowiada masie 750 g).
	•	Siła nacisku musi być równomierna i stała przez cały czas trwania testu.
	2.	Kąt nachylenia ołówka:
	•	Ołówek musi być prowadzony pod kątem 45° względem powierzchni próbki.
	3.	Zakres twardości ołówków:
	•	Urządzenie musi umożliwiać stosowanie ołówków o twardości od 6B do 9H.
	4.	Prowadzenie ołówka:
	•	Ołówek musi być prowadzony w sposób kontrolowany, zapewniający powtarzalność wyników.

Wymagania dotyczące konstrukcji:
	1.	Konstrukcja urządzenia musi zapewniać łatwość montażu i wymiany ołówków.
	2.	Wymiary urządzenia powinny pozwalać na badanie powłok na próbkach o minimalnych wymiarach 10 cm x 10 cm.
	3.	Materiały konstrukcyjne urządzenia muszą być odporne na działanie standardowych środków chemicznych stosowanych w laboratoriach.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw ołówków do badania o twardościach od 6B do 9H.
	2.	Narzędzia do ostrzenia i wygładzania końcówek ołówków (np. ostrzałka, papier ścierny o ziarnistości 400).
	3.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowy opis procedury badania.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie dla użytkowników w zakresie obsługi urządzenia oraz przeprowadzania badań.
	2.	Gwarancja na urządzenie: minimum 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez okres co najmniej 5 lat od daty zakupu.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być kompatybilne z normami międzynarodowymi dotyczącymi badania twardości powłok takimi jak ISO 15184 i ASTM D3363 lub równoważnymi.
	2.	Oferent musi dostarczyć certyfikat zgodności.
	3.	Dokumentacja urządzenia, w tym certyfikat kalibracji, musi być dostarczona w języku polskim.
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10. Piktometr  
Wymagania funkcjonalne:
	1.	Piknometr musi umożliwiać precyzyjne wyznaczanie gęstości cieczy, takich jak farby, lakiery, substancje chemiczne czy roztwory wodne.
	2.	Pojemność kubka powinna wynosić dokładnie 50 ml.
	3.	Konstrukcja piknometru musi zapewniać łatwość czyszczenia i minimalizować ryzyko kontaminacji próbek.

Wymagania techniczne:
	1.	Materiał:
	•	Kubek wykonany z anodowanego aluminium, odpornego na korozję i łatwego w utrzymaniu czystości.
	•	Pokrywka wyposażona w otwór kapilarny o średnicy 0,5 ± 0,05 mm, umożliwiający precyzyjne wyrównanie poziomu cieczy.
	2.	Certyfikacja:
	•	Piktometr musi być dostarczony z certyfikatem kalibracji, potwierdzającym zgodność z międzynarodowymi normami pomiarowymi takimi jak ISO1183-1, ISO 2811-1 lub równoważnymi.
	3.	Tolerancja objętości:
	•	Dokładność objętości powinna wynosić ±0,1 ml.
	4.	Zakres pomiarowy:
	•	Piknometr musi umożliwiać pomiar cieczy o gęstości od 0,7 g/cm³ do 2,0 g/cm³.
	5.	Stabilność temperaturowa:
	•	Konstrukcja piknometru musi być odporna na wahania temperatury w zakresie od 10°C do 40°C, co zapewnia powtarzalność wyników w różnych warunkach laboratoryjnych.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat kalibracji.
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca procedury pomiarowe oraz konserwacyjne.
	3.	Pokrywka z otworem kapilarnym, zapewniająca precyzyjne wyrównanie poziomu cieczy.
	4.	Opcjonalnie dostępne akcesoria do czyszczenia piknometru.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Przeprowadzania pomiarów.
	•	Interpretacji wyników i konserwacji piktometru.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Dodatkowe wymagania:
	1.	Piktometr musi być dostarczony w zestawie z certyfikatem kalibracji, potwierdzającym zgodność z międzynarodowymi normami takimi jak ISO1183-1, ISO 2811-1 lub równoważnymi.
	2.	Materiały użyte do produkcji muszą być zgodne z wymaganiami laboratoryjnymi, zapewniając trwałość oraz bezpieczeństwo użytkowania.
	3.	Urządzenie musi umożliwiać pracę w standardowych warunkach laboratoryjnych, tj. w zakresie temperatury otoczenia od 15°C do 25°C.
Ilość – 1 komplet




11. Stożkowy tester wytrzymałości: 
Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać ocenę elastyczności oraz odporności powłok na pękanie i odklejanie poprzez zginanie próbek testowych wokół stożkowego trzpienia.
	2.	Testy muszą być zgodne z międzynarodowymi normami, takimi jak ISO 6860 oraz ASTM D522 lub równoważnymi.
	3.	Mechanizm urządzenia powinien zapewniać równomierne zginanie próbki na całej długości.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres średnic trzpienia:
	•	Urządzenie musi umożliwiać zginanie próbek na trzpieniu stożkowym o średnicach od 3,1 mm do 38 mm.
	2.	Rozmiar próbki:
	•	Minimalny rozmiar próbki obsługiwanej przez urządzenie: 100 mm x 180 mm.
	•	Maksymalna grubość materiału próbki: 0,8 mm.
	3.	Mechanizm mocowania:
	•	System mocowania musi zapewniać szybkie i pewne zamocowanie próbek bez ich przesuwania podczas testu.
	4.	Konstrukcja:
	•	Solidna konstrukcja wykonana z materiałów odpornych na korozję, takich jak stal nierdzewna lub anodyzowane aluminium.
	•	Urządzenie musi być wyposażone w stabilne podstawki lub możliwość przymocowania do blatu, aby zapobiec przesuwaniu się w trakcie pracy.
	5.	Ergonomia:
	•	Urządzenie musi być wyposażone w uchwyt lub dźwignię, która umożliwia płynne i kontrolowane zginanie próbki przez operatora.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie użytkowników w zakresie obsługi urządzenia, procedur badawczych oraz interpretacji wyników.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat zgodności
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim.
	3.	Akcesoria do konserwacji urządzenia, jeżeli są wymagane.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone z dokumentacją w języku polskim, w tym z certyfikatem kalibracji potwierdzającym zgodność z normami ISO 6860 i ASTM D522 lub równoważnymi.
	2.	Konstrukcja urządzenia powinna umożliwiać łatwą konserwację oraz długotrwałe użytkowanie w warunkach laboratoryjnych.
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12. Wagosuszarka 
 Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać precyzyjne oznaczanie zawartości suchej masy lub wilgoci w farbach, lakierach oraz innych substancjach stosowanych w przemyśle farbiarskim.
	2.	Proces suszenia i ważenia musi odbywać się automatycznie, z jednoczesnym monitorowaniem postępu testu.
	3.	Wagosuszarka musi być zgodna z wymaganiami przemysłowymi i laboratoryjnymi, umożliwiając szybkie i powtarzalne pomiary.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres pomiarowy masy:
	•	Zakres ważenia: od 0,1 g do minimum 100 g.
	•	Dokładność ważenia: ±0,001 g.
	2.	Zakres temperatury suszenia:
	•	Regulowany zakres temperatur: od +50°C do +200°C.
	•	Dokładność ustawienia temperatury: ±1°C.
	3.	Metoda suszenia:
	•	Suszenie odbywa się za pomocą grzałek halogenowych, podczerwonych lub innych technologii zapewniających równomierne ogrzewanie próbki.
	•	Możliwość ustawienia stałej temperatury lub programowania dynamicznego profilu suszenia.
	4.	Ekran i interfejs:
	•	Kolorowy ekran dotykowy umożliwiający łatwe wprowadzanie parametrów testu i odczyt wyników.
	•	Wyświetlanie parametrów takich jak masa próbki, temperatura suszenia, czas suszenia oraz procentowa zawartość suchej masy/wilgoci.
	5.	Pojemność próbki:
	•	Minimalna pojemność próbki: 1 g.
	•	Maksymalna pojemność próbki: 50 g.
	6.	Czas pomiaru:
	•	Automatyczne zakończenie pomiaru po osiągnięciu stabilnej masy lub po zadanym czasie.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw tacek do próbek, wykonanych z materiału odpornego na wysokie temperatury (np. aluminium lub stal nierdzewna).
	2.	Certyfikat kalibracji wagi i systemu grzewczego.
	3.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowe procedury pomiarowe i konserwacyjne.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi wagosuszarki.
	•	Programowania testów suszenia.
	•	Interpretacji wyników.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone z dokumentacją w języku polskim, w tym z certyfikatem kalibracji.
	2.	Konstrukcja wagosuszarki musi zapewniać łatwość czyszczenia oraz odporność na działanie chemikaliów stosowanych w przemyśle farbiarskim.
	3.	Wagosuszarka musi być kompatybilna z normami dotyczącymi analizy zawartości wilgoci i suchej masy takimi jak ISO 712, ISO 638 lub równoważnymi.
	4.	Możliwość podłączenia do komputera lub drukarki za pomocą portów USB, Ethernet lub innego standardowego interfejsu komunikacyjnego.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia: od 15°C do 30°C.
	2.	Wilgotność względna: do 80% (bez kondensacji).
	3.	Zasilanie: 230 V AC, 50 Hz.
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13. Cyfrowy rejestrator czasów schnięcia z aplikatorami
Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać monitorowanie i rejestrowanie różnych faz schnięcia i utwardzania powłok malarskich oraz lakierniczych.
	2.	Rejestrator musi działać zgodnie z metodą BK (Beck Koller), umożliwiając ocenę etapów schnięcia w sposób powtarzalny i precyzyjny.
	3.	System musi oferować możliwość jednoczesnego badania co najmniej 6 próbek (tory pomiarowe).

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres czasowy:
	•	Urządzenie musi umożliwiać ustawienie czasu testu od minimum 1 minuty do co najmniej 200 godzin.
	•	Dokładność pomiaru: mniej niż ±1% ustawionego czasu.
	2.	Tory pomiarowe:
	•	Co najmniej 6 niezależnych torów pomiarowych o długości minimum 300 mm każdy.
	•	Powierzchnia torów musi być odporna na działanie rozpuszczalników oraz łatwa w czyszczeniu.
	3.	Siła nacisku igły:
	•	Standardowy nacisk igły: 3,5 g (0,03 N).
	•	Możliwość zwiększenia nacisku za pomocą dodatkowych obciążników o masie co najmniej 5 g.
	4.	Sterowanie i interfejs:
	•	Cyfrowe sterowanie z możliwością programowania czasu i ustawień testowych.
	•	Wyposażenie w wyświetlacz LCD (lub równoważny) z funkcją podświetlenia, zapewniający czytelność w różnych warunkach oświetleniowych.
	•	Intuicyjny interfejs użytkownika z podświetlanymi przyciskami aktywnymi.
	5.	Dokładność i powtarzalność:
	•	Wysoka precyzja ruchu igły, zapewniająca równomierne obciążenie i dokładność rejestrowania każdej fazy schnięcia.
	6.	Konstrukcja:
	•	Obudowa wykonana z materiałów odpornych na chemikalia i uszkodzenia mechaniczne.
	•	Wymiary urządzenia umożliwiające jego łatwe umieszczenie na standardowym stole laboratoryjnym.
	•	Antypoślizgowe podstawki, które zapobiegają przesuwaniu urządzenia podczas pracy.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw igieł pomiarowych wykonanych ze stali nierdzewnej.
	2.	Dodatkowe obciążniki umożliwiające regulację siły nacisku.
	3.	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność z normami (ASTM D5895, ISO 9117-4, DIN EN 14022) lub równoważnymi.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowe procedury testowe.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Interpretacji wyników pomiarów.
	•	Prawidłowego czyszczenia i konserwacji.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia: od 15°C do 30°C.
	2.	Wilgotność względna: do 80% (bez kondensacji).
	3.	Zasilanie: 230 V AC, 50 Hz.

Dodatkowe wymagania:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać identyfikację różnych faz schnięcia, w tym:
	•	Lepkość powierzchniową.
	•	Czas utwardzania powierzchniowego.
	•	Czas utwardzania całkowitego.
	2.	Konstrukcja musi umożliwiać łatwe usuwanie pozostałości farb lub lakierów z powierzchni roboczej.
	3.	Waga urządzenia nie powinna przekraczać 10 kg.
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14. Kabina świetlna  
Wymagania funkcjonalne:
	1.	Komora świetlna musi umożliwiać wizualną ocenę koloru próbek w różnych warunkach oświetleniowych, zgodnie z międzynarodowymi normami takimi jak ISO 23603 lub równoważnymi.
	2.	Urządzenie musi zapewniać precyzyjne odwzorowanie różnych typów źródeł światła w celu eliminacji metamerii.
	3.	Powierzchnie wewnętrzne komory muszą być matowe i przeciwodblaskowe, aby zapobiec odbiciom światła.

Wymagania techniczne:
	1.	Źródła światła:
	•	Komora musi być wyposażona w co najmniej 6 różnych źródeł światła:
	•	D65 (sztuczne światło dzienne, 6500K).
	•	TL84 (światło jarzeniowe używane w sklepach, 4000K).
	•	CWF (chłodna biel fluorescencyjna, 4150K).
	•	F/A (światło domowe lub hotelowe, 2700K).
	•	UV (światło ultrafioletowe, długość fali 365nm).
	•	U30 (ciepłe światło jarzeniowe, 3000K).
	•	Każde źródło światła musi być niezależnie włączane i wyłączane.
	2.	Sterowanie:
	•	Komora musi posiadać mikroprocesor sterujący źródłami światła.
	•	Wyświetlacz LCD lub inny ekran musi pokazywać czas użycia poszczególnych lamp, umożliwiając kontrolę ich zużycia.
	•	System sterowania musi umożliwiać jednoczesne włączanie wszystkich źródeł światła.
	3.	Konstrukcja:
	•	Wymiary wewnętrzne muszą pozwalać na ocenę próbek o wymiarach co najmniej 50 cm x 50 cm.
	•	Komora musi być wykonana z materiałów odpornych na zużycie i łatwych do czyszczenia.
	•	Powierzchnie wewnętrzne muszą być wykonane z materiału matowego, zapobiegającego odbiciom światła.
	4.	Energooszczędność:
	•	Urządzenie musi charakteryzować się niskim zużyciem energii.
	•	Funkcja natychmiastowego włączenia bez potrzeby rozgrzewania.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat zgodności z normą ISO 3668 lub równoważną.
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca opis funkcji i procedur konserwacji.
	3.	Zapasowe świetlówki do każdego rodzaju źródła światła.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Prawidłowej oceny koloru w różnych warunkach oświetleniowych.
	•	Konserwacji urządzenia.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia: od 15°C do 30°C.
	2.	Wilgotność względna: do 80% (bez kondensacji).
	3.	Zasilanie: 230 V AC, 50 Hz.
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15. Reometr rotacyjny z wyposażeniem.
Reometr rotacyjny:
· Urządzenie przeznaczone do zaawansowanych pomiarów reologicznych w trybach rotacyjnym i oscylacyjnym.
· Obsługa szerokiego zakresu parametrów, takich jak moment obrotowy, prędkość obrotowa, siła normalna i częstotliwość oscylacji.
· Wbudowany system pomiaru siły normalnej oraz momentu obrotowego o wysokiej precyzji.
· Konstrukcja umożliwiająca stosowanie różnych modułów temperaturowych i geometrii pomiarowych.
Oprogramowanie:
· Intuicyjne oprogramowanie dedykowane do reometru, umożliwiające:
· Programowanie testów reologicznych.
· Automatyczne generowanie szczegółowych raportów w formatach PDF, Excel itp.
· Analizę wyników z możliwością wizualizacji danych w postaci wykresów i tabel.
· Eksport danych w formatach kompatybilnych z systemami laboratoryjnymi.
· Zgodność z wymaganiami międzynarodowymi (np. z 21 CFR Part 11 dla zastosowań farmaceutycznych lub równoważnymi).
Tryby pomiarowe:
· Pomiary w trybie rotacyjnym (kontrola prędkości i momentu obrotowego).
· Pomiary w trybie oscylacyjnym (kontrola odkształcenia i momentu obrotowego).
· Testy pełzania i odzyskiwania.
· Analiza tekstury (ściskanie, zginanie, penetracja).
· Pomiary tribologiczne (tarcie i zużycie).

Wymagania techniczne:
Parametry pomiarowe:
· Zakres momentu obrotowego: od 0,001 mNm do 150 mNm.
· Zakres prędkości obrotowej: od 0,001 do 2000 obr./min.
· Zakres częstotliwości oscylacji: od 0,0001 do 100 Hz.
· Zakres siły normalnej: od 0,01 N do 50 N.
Zakres temperatury:
· Od -60°C do +400°C (zależnie od zastosowanego modułu temperaturowego).
Konstrukcja urządzenia:
· Sztywna konstrukcja zapewniająca stabilność i minimalizująca wpływ drgań.
· System podnoszenia z szerokim zakresem ruchu, umożliwiający łatwy dostęp do obszaru pomiarowego.
Interfejs użytkownika:
· Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej minimum 7 cali.
· Intuicyjne menu w języku polskim lub angielskim.
· Funkcja automatycznego rozpoznawania modułów i geometrii pomiarowych.

Wyposażenie dodatkowe (wymagane w pakiecie):
Moduły temperaturowe:
· Płaszcz termostatowany do cylindrów pomiarowych z precyzyjną kontrolą temperatury.
· Termostat umożliwiający sterowanie temperaturą w wymaganym zakresie.
Cylindry pomiarowe i rotory:
· Cylindry z geometrią zgodną z normami DIN/SS lub równoważnej, wykonane z wysokogatunkowej stali nierdzewnej.
· Rotory do pomiarów w układach cylindrycznych, płaskich i stożkowych, wykonane z materiałów odpornych na zużycie (np. stal nierdzewna, tytan).
Geometrie pomiarowe:
· Płytki stożkowe i płaskie o różnych średnicach (np. 35 mm, 60 mm) wykonane z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne i chemiczne.
· Geometrie do pomiarów małych próbek oraz wysokolepkich materiałów.
Zestaw uszczelek i adapterów:
· Uszczelki zapewniające szczelność układu oraz adaptery umożliwiające dopasowanie różnych typów geometrii.
Akcesoria:
· Zestaw zapasowych części, takich jak uszczelki i elementy montażowe.
· Narzędzia do czyszczenia i konserwacji urządzenia.

Wymagania dotyczące instalacji i obsługi:
Instalacja i uruchomienie:
· Przeprowadzenie szkolenia dla użytkowników obejmującego obsługę reometru, oprogramowania oraz konserwację urządzenia.
Raporty i analiza danych:
· System musi umożliwiać automatyczne generowanie raportów z pomiarów, zawierających wszystkie istotne dane oraz wizualizację wyników.
Wsparcie techniczne:
· Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
· Dostępność części zamiennych przez minimum 5 lat od daty zakupu.
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16. Wiskozymetr rotacyjny z wyposażeniem dodatkowym
Wiskozymetr rotacyjny:
· Urządzenie przeznaczone do precyzyjnych pomiarów lepkości i podstawowych właściwości reologicznych materiałów o niskiej, średniej i wysokiej lepkości.
· Obsługa trybów pomiarowych w rotacji oraz oscylacji, umożliwiająca badanie właściwości płynów newtonowskich i nienewtonowskich.
· Wbudowany system pomiaru momentu obrotowego i lepkości o wysokiej precyzji.
· Obsługa zróżnicowanych zakresów naprężeń, lepkości i szybkości ścinania.
Oprogramowanie:
· Intuicyjne oprogramowanie dedykowane do wiskozymetru, umożliwiające:
· Programowanie testów lepkości i reologii.
· Automatyczne generowanie raportów w formatach PDF, Excel itp.
· Analizę wyników z możliwością wizualizacji danych w postaci wykresów i tabel.
· Eksport danych w formatach kompatybilnych z systemami laboratoryjnymi.
· Zgodność z międzynarodowymi standardami dotyczącymi kontroli jakości (np. ISO i ASTM lub równoważnymi).

Wymagania techniczne:
Zakresy pomiarowe:
· Moment obrotowy: od 0.01 mNm do 100 mNm.
· Rozdzielczość momentu obrotowego: 0.001 mNm.
· Zakres naprężeń ścinających: od 0.04 Pa do 63,660 Pa.
· Zakres szybkości ścinania: od 0.004 s⁻¹ do 11,415 s⁻¹.
· Zakres lepkości w trybie rotacyjnym: 0.001 Pa·s do 600,000 Pa·s.
· Zakres lepkości w trybie oscylacyjnym: 5 Pa·s i wyżej.
Zakres temperatur:
· Uniwersalny płaszcz termostatowany: -5°C do 160°C.
· Płaszcz sterowany cieczą: -20°C do 180°C.
· Płytka Peltiera: 0°C do 160°C.
· Komory specjalne: do 300°C.
Tryby pomiarowe:
· Kontrola szybkości (CR) i naprężenia (CS).
· Oscylacje z kontrolą odkształcenia (CD) i naprężenia (CS).
· Minimalny kąt ugięcia: 10 µrad.
· Zakres częstotliwości oscylacji: od 0.1 Hz do 20 Hz.
Interfejs użytkownika:
· Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej min. 7 cali.
· Obsługa za pomocą portów USB i Ethernet do komunikacji z komputerem.
· Możliwość podłączenia dodatkowych urządzeń, takich jak klawiatura czy czytnik kodów kreskowych.
Konstrukcja:
· Łożyska kulkowe lub powietrzne dla precyzyjnych pomiarów.
· Modułowa budowa umożliwiająca łatwą wymianę geometrii pomiarowych.

Wyposażenie dodatkowe (wymagane w pakiecie):
Geometrie pomiarowe:
· Cylindry współosiowe (pojedyncze i podwójne szczeliny).
· Płytki i stożki o różnych średnicach, wykonane z materiałów odpornych na chemikalia.
· Geometrie dedykowane do cieczy o wysokiej lepkości oraz do małych objętości próbek.
Moduły temperaturowe:
· Płaszcz Peltiera lub moduł sterowany cieczą z precyzyjną kontrolą temperatury.
· Akcesoria do pomiarów w wysokich temperaturach.
Akcesoria i zestawy:
· Zestaw uszczelek, adapterów i narzędzi do wymiany geometrii.
· Narzędzia do czyszczenia i konserwacji urządzenia.

Wymagania dotyczące instalacji i obsługi:
Instalacja i uruchomienie:
· Urządzenie musi być zainstalowane przez wykwalifikowany personel.
· Szkolenie użytkowników z zakresu obsługi wiskozymetru i oprogramowania.
Raporty i analiza danych:
· Oprogramowanie musi umożliwiać automatyczne generowanie raportów oraz zaawansowaną analizę danych.
Wsparcie techniczne:
· Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
· Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
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17. Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa
Wymagania ogólne:
Przeznaczenie:
· Maszyna wytrzymałościowa przeznaczona do zaawansowanych testów mechanicznych materiałów, takich jak tworzywa sztuczne, metale, kompozyty, ceramika i inne.
· Obsługa testów zgodnych z normami poniżej lub równoważnymi:
· ISO 527 – Oznaczanie właściwości mechanicznych w próbach rozciągania.
· ISO 178 – Wyznaczanie właściwości mechanicznych w próbach zginania.
· ISO 604 – Próby ściskania.
· Możliwość pracy zgodnej z innymi normami międzynarodowymi, np. ASTM i EN.
Sterowanie:
· Intuicyjne oprogramowanie do zarządzania testami, analizowania wyników i generowania raportów.
· Możliwość sterowania zarówno z poziomu panelu dotykowego, jak i komputera.
Zakres zastosowań:
· Testy rozciągania, zginania, ściskania, ścinania, dynamiczne oraz cykliczne.

Parametry techniczne:
Zakres siły:
· Maksymalna siła: co najmniej 50 kN (statyczna).
· Minimalna siła: 0.1 N (z zastosowaniem odpowiednich czujników siły).
· Dokładność pomiaru siły: <±0.5% wartości odczytu.
2. Prędkości testowe:
· Zakres: 0.0005 mm/min do 1000 mm/min.
· Dokładność: ±0.1% ustawionej wartości.
3. Przemieszczenie:
· Maksymalne przemieszczenie belki: 1200 mm.
· Dokładność pomiaru przemieszczenia: ±0.01 mm.
· Rozdzielczość: 0.0001 mm.
4. Czujniki siły:
· Wymienne czujniki o różnych zakresach, od 1 kN do 50 kN, dla precyzyjnych pomiarów.
· Rozdzielczość: 0.0001 N.
5. Normy i zgodność:
· Maszyna musi być zgodna z normami: ISO 7500-1, ISO 527, ISO 178, ISO 604, ASTM E4, EN 10002-2 lub równoważnymi
6. Interfejs:
· Komunikacja przez Ethernet (TCP/IP) oraz USB.
· Ekran dotykowy o przekątnej minimum 7 cali z intuicyjnym menu.
7. Wymiary i waga:
· Wysokość: 1400-1800 mm.
· Szerokość: 700-1000 mm.
· Głębokość: 700-1000 mm.
· Waga: 180–200 kg (bez dodatkowych akcesoriów).
8. Zasilanie:
· 230 V AC, 50/60 Hz, moc: 1 kW.

Wyposażenie dodatkowe:
1. Akcesoria do testów rozciągania (ISO 527 lub równoważne):
· Uchwyty do próbek łopatkowych z możliwością regulacji docisku.
· Możliwość dostosowania do próbek o różnych rozmiarach i kształtach.
2. Akcesoria do testów zginania (ISO 178 lub równoważne):
· Przyrządy do zginania trójpunktowego i czteropunktowego.
· Regulacja odległości podparć w zakresie wymaganym przez normę.
3. Akcesoria do testów ściskania (ISO 604 równoważne):
· Płytki ściskające wykonane z materiałów o wysokiej twardości.
· Wsporniki umożliwiające stabilizację próbek.
4. Czujniki i moduły:
· Wymienne czujniki siły o różnych zakresach.
· Moduły umożliwiające testy dynamiczne i cykliczne.

Oprogramowanie:
1. Funkcje:
· Tworzenie i zapisywanie procedur testowych.
· Automatyczne generowanie raportów w formatach PDF, Excel i CSV.
· Wizualizacja wyników w czasie rzeczywistym (np. wykresy naprężenie-odkształcenie, siła-przemieszczenie).
2. Analiza danych:
· Możliwość obliczeń zgodnych z normami (np. moduł sprężystości, wytrzymałość na rozciąganie/zginanie).
· Eksport danych do dalszej analizy.
3. Zgodność:
· Zgodność z wymaganiami norm ISO 527 i ISO 178 lub równoważnymi.

Instalacja i obsługa:
1. Szkolenie:
· Szkolenie operatorów z zakresu obsługi maszyny, akcesoriów i oprogramowania.
2. Wsparcie techniczne:
· Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
· Gwarancja dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
3. Raportowanie:
· Możliwość automatycznego generowania raportów zgodnych z wymaganiami norm ISO 527 i ISO 178 lub równoważnymi.
Warunki pracy:
1. Zakres temperatur:
· Maszyna musi pracować w zakresie temperatur od 10°C do 35°C.
2. Poziom hałasu:
· Maksymalny poziom hałasu podczas pracy: <72 dB.
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18. Komora do przyśpieszonych badań starzeniowych z fazą mokrą
Wymagania funkcjonalne:
1. Źródło światła:
· Lampa ksenonowa emitująca widmo światła zbliżone do naturalnego światła słonecznego (pełne widmo UV, widzialne i podczerwone).
· Możliwość ustawienia różnych filtrów optycznych do symulacji warunków atmosferycznych, takich jak:
· Ekspozycja w otwartej przestrzeni.
· Ekspozycja za szkłem.
2. Kontrola środowiska:
· System kontroli temperatury w zakresie od 0°C do 90°C.
· Kontrola wilgotności względnej w zakresie od 10% do 95% RH.
· Wbudowany system chłodzenia wodnego lub powietrznego.
3. Programowanie testów:
· Możliwość definiowania do 6 programów testowych, z wielosegmentowym ustawieniem parametrów takich jak:
· Czas ekspozycji.
· Temperatura.
· Wilgotność.
· Funkcja cyklicznego zmieniania warunków (światło-ciemność, zmienne wilgotności i temperatury).
4. Monitorowanie:
· Precyzyjne czujniki monitorujące parametry wewnętrzne:
· Intensywność światła (mierzona w W/m²).
· Temperatura powierzchni próbek.
· Wilgotność względna.
· Funkcja automatycznej kalibracji.
5. Rejestracja danych:
· Wbudowany system rejestracji danych z możliwością eksportu wyników przez port USB lub Ethernet.
· Intuicyjny interfejs do wizualizacji danych w czasie rzeczywistym (wykresy, histogramy).
6. Sterowanie:
· Ekran dotykowy o przekątnej min. 7 cali z intuicyjnym interfejsem użytkownika.
· Możliwość zdalnego sterowania i monitorowania przez komputer za pomocą dedykowanego oprogramowania.
7. Bezpieczeństwo:
· Wbudowany system zabezpieczeń przed przegrzaniem.
· Automatyczne wyłączanie w przypadku awarii lampy lub czujników.

Parametry techniczne:
1. Źródło światła:
· Lampa ksenonowa o mocy min. 4500 W.
· Żywotność lampy: min. 1500 godzin.
· Możliwość regulacji intensywności światła w zakresie od 300 W/m² do 1200 W/m².
2. Zakres temperatury:
· Temperatura wewnętrzna: od 0°C do 90°C.
· Temperatura powierzchni próbek: od 20°C do 70°C.
3. Zakres wilgotności:
· Wilgotność względna: od 10% do 95% RH.
4. System chłodzenia:
· Wodny lub powietrzny, zapewniający stabilizację temperatury podczas pracy.
5. Wymiary i pojemność:
· Wymiary komory: 780 mm x 520 mm x 1040 mm.
· Obszar testowy umożliwiający jednoczesne testowanie min. 20 próbek o standardowych wymiarach (100 mm x 150 mm).
6. Rejestracja danych:
· Możliwość eksportu wyników w formatach PDF, Excel i CSV.
· Porty komunikacyjne: USB i Ethernet.
7. Zasilanie:
· Zasilanie: 220 V AC, 50/60 Hz.
· Moc: 12 A.
8. Waga:
· Maksymalna waga: 65 kg.

Wyposażenie dodatkowe:
1. Filtry optyczne:
· Zestaw filtrów symulujących różne warunki atmosferyczne (UV, widzialne, IR).
2. Czujniki:
· Precyzyjne czujniki intensywności światła, temperatury i wilgotności.
3. Akcesoria:
· Stojaki i uchwyty na próbki o różnych rozmiarach.
· Systemy do kalibracji i konserwacji lampy.

Wymagania instalacyjne i obsługa:
1. Szkolenie:
· Szkolenie użytkowników w zakresie obsługi komory i oprogramowania.
2. Wsparcie techniczne:
· Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
· Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
3. Konserwacja:
· Łatwy dostęp do komponentów wymagających konserwacji (np. lampa ksenonowa, filtry, czujniki).
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19. Spektrofotometr stacjonarny
Wymagania funkcjonalne:
1. Pomiar barwy:
· Obsługa próbek nieprzezroczystych, przezroczystych oraz półprzezroczystych.
· Pomiary w trybie odbicia (reflectance) oraz transmitancji (transmittance).
· Geometria pomiarowa: d/8° (sferyczna) z możliwością pomiaru z uwzględnieniem i wykluczeniem połysku (SCI/SCE).
2. Recepturowanie kolorów:
· Oprogramowanie do recepturowania kolorów z funkcjami:
· Tworzenia i edytowania receptur kolorów.
· Korekcji receptur w celu uzyskania dopasowań.
· Analizy różnic barw (ΔE) i tworzenia raportów w formatach PDF, Excel, CSV.
3. Precyzyjne pomiary:
· Powtarzalność: ≤0,01 ΔE* (RMS na białej ceramice).
· Zgodność między urządzeniami: ≤0,06 ΔE*.
4. Czas pomiaru:
· Maksymalny czas pojedynczego pomiaru: 2,5 sekundy.
5. System podglądu próbek:
· Wbudowana kamera cyfrowa do wizualizacji próbek i ustawienia obszaru pomiaru.
6. Filtry UV:
· Opcjonalne filtry UV (400 nm, 420 nm, 460 nm) do pomiarów materiałów z wybielaczami optycznymi.
7. Zarządzanie danymi:
· Rejestracja wyników pomiarowych z możliwością eksportu przez port USB lub Ethernet.
· Kompatybilność z oprogramowaniem do zarządzania barwą i procesami produkcyjnymi.

Parametry techniczne:
1. Źródło światła:
· Lampa ksenonowa kalibrowana w standardzie D65.
· Żywotność lampy: ≥1 000 000 pomiarów.
2. Zakres spektralny:
· Długość fali: 360 nm – 780 nm.
· Rozdzielczość spektralna: 10 nm (domyślnie), opcje 5 nm lub 20 nm.
3. Zakres fotometryczny:
· 0–200% z rozdzielczością fotometryczną 0,001%.
4. Apertury pomiarowe:
· Odbicie (Reflectance): 19 mm, 10 mm, 5 mm, 2,5 mm.
· Transmitancja (Transmittance): 4 rozmiary apertur dostosowane do różnych próbek.
5. Temperatura pracy:
· Zakres: 5°C – 40°C.
· Przechowywanie: -20°C – 50°C.
6. Wymiary i waga:
· Wymiary: 71 cm x 38 cm x 53 cm.
· Waga: 25 kg.
7. Zasilanie:
· 100–240 V AC, 50/60 Hz.
· Brak czasu nagrzewania (natychmiastowa gotowość do pracy).

Wyposażenie dodatkowe:
1. Oprogramowanie:
· Dedykowane oprogramowanie z funkcjami recepturowania kolorów, generowania raportów i zarządzania standardami barw.
· Wbudowany zestaw narzędzi kalibracyjnych (np. biały standard kalibracyjny, pułapka świetlna, standard UV).
2. Akcesoria:
· Płyty apertur dla różnych trybów pomiaru.
· Adaptery do pomiarów transmisyjnych i odbiciowych.
· Kabel USB i adapter zasilający.
3. Funkcje serwisowe:
· Status panel do monitorowania stanu urządzenia.
· Wbudowana funkcja diagnostyki i wsparcia technicznego.

Zgodność ze standardami:
Urządzenie musi spełniać międzynarodowe normy pomiarów barwy, w tym:
· ISO 7724/1, ASTM D1003, CIE No 15 lub równoważne.
· Dostosowanie do pomiarów z użyciem filtrów UV i zaawansowanych metod analizy spektralnej.

Instalacja i obsługa:
1. Szkolenie:
· Szkolenie użytkowników w zakresie obsługi urządzenia i oprogramowania.
2. Wsparcie techniczne:
· Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
· Gwarancja dostępności części zamiennych przez minimum 5 lat.
3. Raportowanie:
· Automatyczne generowanie raportów zgodnych z wymaganiami klienta i standardami przemysłowymi.
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20. Urządzenie do wielokątowej oceny optycznej powłoki
Przeznaczenie:
Urządzenie przeznaczone do kompleksowej analizy wizualnej jakości powierzchni, obejmujące pomiary:
1. Efektu falistości ("skórki pomarańczowej").
2. Zamglenia (Haze).
3. Wyrazistości odbicia (DOI – Distinctness of Image).
4. Połysku (Gloss).
Urządzenie musi być dostosowane do pracy zarówno na powierzchniach matowych, błyszczących, jak i teksturowanych oraz umożliwiać analizę podłoży stosowanych w przemyśle motoryzacyjnym, lotniczym, morskim i wojskowym.

Kluczowe cechy funkcjonalne:
1. Wielokrotne parametry analizy:
· Jednoczesny pomiar połysku, zamglenia, DOI i falistości w jednym cyklu, bez potrzeby zmiany ustawień urządzenia.
· Możliwość analizy powierzchni o różnych poziomach połysku (od głęboko matowych do wysokopołyskowych).
2. Zaawansowana optyka i algorytmy:
· Optyka dostosowana do precyzyjnego pomiaru efektu falistości w co najmniej pięciu zakresach długości fal:
· Wa: 0,1–0,3 mm.
· Wb: 0,3–1 mm.
· Wc: 1–3 mm.
· Wd: 3–10 mm.
· We: 10–30 mm.
· Ocena DOI z analizą dynamiczną odbicia, uwzględniającą jakość i przejrzystość obrazu.
3. Dynamiczna analiza zamglenia i DOI:
· Precyzyjne wykrywanie różnic w jakości odbicia oraz właściwości rozpraszania światła (Haze), niezależnie od kąta pomiaru.
4. Wszechstronność pomiarów:
· Dostosowanie do powierzchni płaskich i zakrzywionych (minimalny promień krzywizny ≥ 50 cm).
· Minimalny rozmiar próbki: 25 mm x 40 mm.
5. Podgląd próbki:
· Wbudowany system wizualizacji miejsca pomiaru z możliwością zapisu obrazu.

Parametry techniczne:
1. Zakresy pomiarowe:
· Połysk (Gloss): 0–100 GU.
· Zamglenie (Haze): 0–100 HU.
· Wyrazistość odbicia (DOI): 0–100 DOI.
· Falistość: 0,1–30 mm (podzielona na pięć zakresów długości fal).
2. Dokładność:
· Połysk: ±1 GU.
· Zamglenie: ±0,5 HU.
· DOI: ±0,5 DOI.
· Falistość: ±0,1 w każdym zakresie.
3. Powtarzalność:
· Połysk: ±0,3 GU.
· Zamglenie: ±0,2 HU.
· DOI: ±0,2 DOI.
· Falistość: ±0,1 dla każdego zakresu.
4. Czas pomiaru:
· Maksymalnie 3 sekundy dla jednego cyklu obejmującego wszystkie parametry.
5. Interfejs i obsługa:
· Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej co najmniej 5 cali z intuicyjnym menu.
· Eksport danych przez USB, Wi-Fi lub Bluetooth.
6. Zasilanie:
· Wbudowany akumulator litowo-jonowy, umożliwiający wykonanie co najmniej 1000 pomiarów na jednym ładowaniu.
· Czas pracy na baterii: do 8 godzin.
7. Wymiary i waga:
· Maksymalne wymiary: 15 cm x 8 cm x 12 cm.
· Maksymalna waga: 1,5 kg.

Oprogramowanie i raportowanie:
1. Zaawansowane oprogramowanie:
· Automatyczna analiza i generowanie raportów dla każdego parametru w formatach PDF, CSV i Excel.
· Możliwość zarządzania danymi pomiarowymi oraz ich integracji z systemami zarządzania jakością.
2. Raportowanie wieloparametrowe:
· Wyniki analizy dynamicznej falistości i DOI prezentowane w postaci wykresów oraz wartości liczbowych.
3. Kalibracja:
· Certyfikowane standardy kalibracyjne dostosowane do każdego mierzonego parametru, w tym dla zamglenia i falistości.

Wyposażenie dodatkowe (w zestawie):
1. Standardy kalibracyjne dla połysku, zamglenia, DOI i falistości.
2. Certyfikat kalibracji.
3. Ochronna walizka transportowa.
4. Pasek na rękę lub naramienny.
5. Zasilacz USB-C.

Zastosowanie:
Urządzenie przeznaczone dla:
· Przemysłu motoryzacyjnego do kontroli jakości wykończeń lakierniczych.
· Lotnictwa do analizy efektu falistości i DOI na dużych powierzchniach.
· Branży morskiej i wojskowej do oceny powłok odpornych na zmienne warunki środowiskowe.
· Laboratoriów badawczo-rozwojowych i kontroli jakości w produkcji AGD oraz farb i powłok.

Unikalne wymagania wykluczające inne urządzenia:
1. Jednoczesna analiza czterech parametrów: Tylko urządzenia zdolne do jednoczesnego pomiaru falistości, połysku, zamglenia i DOI mogą spełnić wymagania.
2. Dynamiczna analiza DOI: Ocena dynamiczna odbicia z uwzględnieniem jakości wizualnej obrazu na teksturowanych i błyszczących powierzchniach.
3. Praca na matowych i błyszczących powierzchniach: Wymagana jest zdolność precyzyjnego pomiaru zamglenia i DOI na powierzchniach matowych.
4. Wsparcie dla falistości w pięciu zakresach: Obejmuje pełny zakres od Wa do We (0,1–30 mm).
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21. Urządzenie do pomiaru napięcia powierzchniowego cieczy i kąta związania.
Przeznaczenie:
Zaawansowane urządzenie laboratoryjne umożliwiające:
1. Precyzyjny pomiar napięcia powierzchniowego i międzyfazowego cieczy, w tym dynamicznego napięcia powierzchniowego.
2. Ocenę hydrofobowości i właściwości zwilżalności powłok poprzez analizę kąta zwilżania.
3. Wyznaczanie energii powierzchniowej ciał stałych przy użyciu odpowiednich metod analizy (np. Fowkesa, OWRK).

Kluczowe funkcjonalności:
1. Pomiar napięcia powierzchniowego cieczy:
· Możliwość pomiaru dynamicznego i statycznego napięcia powierzchniowego.
· Metody pomiarowe:
· Pierścienia Du Noüy.
· Płytki Wilhelmy’ego.
· Analiza kształtu kropli (optyczna).
· Zakres pomiarowy: 0,01 – 200 mN/m.
· Dokładność: ±0,01 mN/m.
2. Analiza hydrofobowości powłok:
· Precyzyjny pomiar kąta zwilżania kropli cieczy na powierzchni stałej.
· Pomiar kąta statycznego i dynamicznego (np. kąt osuwania kropli).
· Minimalna objętość kropli cieczy: 1 μL.
· Zakres kąta zwilżania: 0–180°.
3. Wyznaczanie energii powierzchniowej ciał stałych:
· Automatyczne wyliczanie energii powierzchniowej na podstawie wyników pomiaru kąta zwilżania cieczy polarnych i niepolarnych.
· Obsługiwane modele analizy: Fowkesa, OWRK, van Oss-Chaudhury-Good.
4. Dynamiczna analiza:
· Możliwość pomiaru napięcia powierzchniowego w funkcji czasu i wieku powierzchni, co pozwala na badanie adsorpcji surfaktantów.
5. Pomiar w kontrolowanych warunkach:
· Płaszcz termostatyczny umożliwiający regulację temperatury próbki w zakresie 10–130°C.

Specyfikacja techniczna:
1. Zakres pomiarowy napięcia powierzchniowego cieczy:
· 0,01 – 200 mN/m.
· Dynamiczne napięcie powierzchniowe: czas reakcji 0,1 ms – 120 s.
2. Pomiar kąta zwilżania:
· Zakres: 0–180°.
· Dokładność: ±0,1°.
· Kamera o wysokiej rozdzielczości do analizy kształtu kropli.
3. Oprogramowanie:
· Zaawansowane oprogramowanie umożliwiające:
· Analizę napięcia powierzchniowego i kąta zwilżania.
· Wyznaczanie energii powierzchniowej.
· Dynamiczne wizualizacje pomiarów.
· Generowanie automatycznych raportów w formatach PDF, CSV, Excel.
· Możliwość integracji z zewnętrznymi systemami zarządzania jakością.
4. Interfejs i komunikacja:
· Kolorowy ekran dotykowy z intuicyjnym menu.
· Interfejsy: USB, Wi-Fi, Bluetooth.
· Funkcja eksportu danych bezpośrednio do komputera lub chmury.
5. Wymiary i waga:
· Wymiary: 350 mm x 330 mm x 210 mm.
· Waga: 10–15 kg.

Wyposażenie standardowe:
1. Tensjometr z wbudowanym systemem optycznym.
2. Kamera wysokiej rozdzielczości.
3. Płaszcz termostatyczny z zintegrowanym mieszadłem magnetycznym.
4. Standardy kalibracyjne do napięcia powierzchniowego i kąta zwilżania.
5. Kabel USB, zasilacz, instrukcja obsługi.
6. Licencjonowane oprogramowanie analityczne z pełnym wsparciem.
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22. Urządzenie d obadania odporności powłok na uderzenia i uszkodzenia mechaniczne.
Urządzenie przeznaczone do badania odporności jedno- i wielowarstwowych powłok na uderzenia drobnych ciał o wysokiej prędkości, takich jak stalowe śruty. Test symuluje uszkodzenia mechaniczne, jakie mogą wystąpić podczas eksploatacji pojazdów i innych konstrukcji wystawionych na działanie czynników zewnętrznych.

Funkcjonalności:
1. Symulacja uderzeń:
· Urządzenie przyspiesza stalowe śruty za pomocą sprężonego powietrza w kontrolowanych warunkach.
· Kąt uderzenia ustalony zgodnie z międzynarodowymi normami (np. 54° dla DIN EN ISO 20567-1 lub równoważnymi).
2. Regulacja intensywności testu:
· Możliwość regulacji ciśnienia roboczego w zakresie 0–3 bar.
· Regulowany czas ekspozycji próbki na działanie śrutu: 5–30 sekund.
3. Zgodność z normami testowymi poniżej lub rónoważnymi:
· DIN EN ISO 20567-1 – Testy odporności powłok na uderzenia kamieni.
· SAE J 400 – Test odporności na uderzenia w motoryzacji.
· ASTM D 3170 – Test odporności na uderzenia w transporcie.
· FORD FLTM BI 157-06 – Specyficzne wymagania dla przemysłu motoryzacyjnego.
· PSA D24 1312 – Normy dotyczące odporności na uszkodzenia mechaniczne dla powłok przemysłowych.
· DAIMLER DBL 5416 – Normy jakościowe dla lakierów i powłok w przemyśle samochodowym.
4. Precyzyjne dostosowanie do próbki:
· Możliwość testowania próbek o różnych wymiarach i rodzajach powierzchni (np. lakierowane, powlekane, metaliczne).
5. Łatwa obsługa:
· Panel sterowania z intuicyjnym interfejsem, umożliwiający kontrolę ciśnienia, czasu testu i parametrów uderzenia.
· Automatyczny system podawania i recyklingu śrutu.
6. Wszechstronność:
· Możliwość dostosowania do różnych typów śrutu i specyficznych wymagań aplikacji, np. zmiany średnicy śrutu.

Specyfikacja techniczna:
1. Wymiary:
· Szerokość: 1750 mm.
· Głębokość: 500 mm.
· Wysokość: 1220 mm.
2. Waga:
· Około 100 kg.
3. Zasilanie powietrzem:
· Ciśnienie minimalne: 6 bar.
· Ciśnienie maksymalne: 10 bar.
· Wymagana średnica węża: 13 mm.
4. Śrut:
· Materiał: stalowy ostry.
· Średnica: 3,5–5 mm.
5. Panel sterowania:
· Kolorowy ekran dotykowy.
· Opcja zapisywania i eksportowania wyników.
6. Zasilanie elektryczne:
· Zakres napięcia: 85–264 VAC.
· Obwód sterowania: 24 V.


Wyposażenie dodatkowe:
1. Regulowane przystawki do próbek o różnych wymiarach i grubościach.
2. System recyklingu śrutu.
3. Instrukcja obsługi oraz certyfikat kalibracyjny.
4. Przystawki umożliwiające dostosowanie urządzenia do różnych norm testowych.
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23. Kolorymetr spektralny
Urządzenie przeznaczone do kompleksowej analizy barwy i efektów wizualnych na powierzchniach o złożonej strukturze, takich jak metaliczne, perłowe i matowe wykończenia. Umożliwia precyzyjny pomiar koloru, połysku i tekstury, wspierając kontrolę jakości i procesy recepturowania kolorów.
________________________________
Funkcjonalności:

  1.  Pomiar wielokątowy:
     *   Urządzenie wykonuje pomiary z co najmniej 12 kątów, co pozwala na dokładną analizę zmian barwy w zależności od kąta obserwacji.
     *   Zdolność do badania efektów specjalnych, takich jak zmiany barwy, połysk, chropowatość i tekstura powierzchni.
  2.  Zintegrowana kamera RGB:
     *   Wbudowana kamera umożliwia wizualizację powierzchni i analizę jej struktury w czasie rzeczywistym.
     *   Pomaga w identyfikacji nieregularności i niedoskonałości powierzchni.
  3.  Oprogramowanie do recepturowania kolorów:
     *   Urządzenie współpracuje z zaawansowanym oprogramowaniem, które umożliwia:
        *   Tworzenie receptur kolorów na podstawie wyników pomiarów.
        *   Modyfikację istniejących receptur dla zgodności z wymaganiami projektowymi.
        *   Eksport danych w formatach PDF, CSV i Excel.
  4.  Automatyczna kalibracja:
     *   Wewnętrzny system kalibracji zapewnia spójność i dokładność wyników pomiarów, eliminując konieczność częstej kalibracji zewnętrznej.
  5.  Szybka analiza zgodności:
     *   Funkcje natychmiastowego wskazania zgodności z ustalonymi standardami umożliwiają szybką ocenę jakości produktu.

________________________________
Specyfikacja techniczna:

  1.  Zakres spektralny:
     *   400–700 nm z interwałem pomiarowym co 10 nm.
  2.  Pole pomiarowe:
     *   Obszar pomiaru o wymiarach co najmniej 9 x 12 mm.
  3.  Dokładność i powtarzalność:
     *   Powtarzalność: ±0,02 ΔE.*
     *   Zgodność między urządzeniami: ±0,18 ΔE2000 na wzorcach kalibracyjnych.
  4.  Wyświetlacz:
     *   Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej co najmniej 8,9 cm.
  5.  Interfejsy komunikacyjne:
     *   Obsługa USB, Wi-Fi i Bluetooth do przesyłania danych i integracji z systemami zarządzania jakością.
  6.  Zasilanie i waga:
     *   Kompaktowe wymiary: maksymalnie 270 mm x 100 mm x 130 mm.
     *   Waga: około 1,2 kg.
  7.  Warunki pracy:
     *   Zakres temperatury: 10°C – 40°C.
     *   Wilgotność względna: maksymalnie 85% (bez kondensacji).

________________________________
Wyposażenie standardowe:

  1.  Urządzenie pomiarowe z systemem wielokątowym.
  2.  Certyfikowane wzorce kalibracyjne.
  3.  Kabel USB i zasilacz.
  4.  Oprogramowanie do analizy barwy i recepturowania kolorów.
  5.  Instrukcja obsługi i walizka transportowa.
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Zamawiający przewiduje nabycie części sprzętów za pomocą leasingu.

Załącznik nr 2 Formularz oferty 
	Dane Wykonawcy 

	Nazwa 
	 

	Adres 
	 

	Numer NIP 
	 

	Numer telefonu 
	 
	Adres e- mail 
	 

	Dane osoby odpowiedzialnej za kontakty z Zamawiającym ze strony Wykonawcy 

	Imię i Nazwisko 
	 

	Telefon 
	 
	Adres e- mail 
	 


 
Składając ofertę w postępowaniu o udzielenie zamówienia prowadzonym w trybie zapytania ofertowego zgodnie z zasadą konkurencyjności. Sposób ponoszenia wydatków zgodnie z zasadą uczciwej konkurencji. 
 
my niżej podpisani: 
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  działając w imieniu i na rzecz: 
 ....................................................................................................................................................................  
  ...................................................................................................................................................................  
 (nazwa (firma) dokładny adres Oferenta/Oferentów); w przypadku składania oferty przez podmioty występujące wspólnie podać nazwy (firmy) i dokładne adresy wszystkich podmiotów składających wspólną ofertę) 
1. SKŁADAMY OFERTĘ na wykonanie przedmiotu zamówienia zgodnie ze Specyfikacją Zamówienia w zał. 1 i oświadczamy, że wykonamy go na warunkach w niej określonych: 
 
	Lp. 	 
	Parametry i funkcje 
	Wartość parametru[footnoteRef:1]  [1:  Proszę podać rzeczywistą wartość parametru oferowanego urządzenia lub wpisać TAK/NIE dla niemierzalnych parametrów lub funkcji] 


	1
	Automatyczny tester szorowalności i zmywalności z funkcją cyfrowej kamery i analizy zmian powierzchni

	
	Wymagania funkcjonalne:
Automatyzacja procesu testowania:
o	Urządzenie musi automatycznie przeprowadzać testy szorowalności i zmywalności powłok, zapewniając powtarzalność i precyzję wyników.
Analiza zmian powierzchni:
o	Tester musi być wyposażony w cyfrową kamerę wysokiej rozdzielczości oraz system analizy obrazu (Image Recognition) do monitorowania i oceny zmian powierzchni próbki podczas i po teście.
Programowalność:
o	Możliwość programowania parametrów testu, takich jak liczba cykli, prędkość szorowania, siła nacisku oraz rodzaj medium szorującego.
Wymagania techniczne:
Parametry mechaniczne:
o	Długość skoku:
o	Prędkość ruchu:
o	Liczba cykli:
System szorujący:
o	Możliwość zamontowania różnych głowic szorujących dostosowanych do norm ISO, ASTM, DIN itp.
o	Każdy kanał roboczy wyposażony w oddzielny pojemnik na medium szorujące o pojemności:
Cyfrowa kamera i analiza obrazu:
o	Kamera z możliwością rejestrowania obrazów w czasie rzeczywistym o rozdzielczości:
o	Oprogramowanie do analizy obrazu zdolne do identyfikacji i kwantyfikacji zmian powierzchni, takich jak zarysowania, odbarwienia czy ubytki materiału.
Interfejs użytkownika:
o	Kolorowy ekran dotykowy umożliwiający intuicyjne ustawienie parametrów testu oraz monitorowanie jego przebiegu.
o	Menu w języku polskim lub angielskim.
Konstrukcja:
o	Obudowa wykonana z materiałów odpornych na korozję i działanie chemikaliów, zapewniająca trwałość i łatwość czyszczenia.
o	Kompaktowe wymiary umożliwiające łatwą integrację z istniejącym wyposażeniem laboratoryjnym.
________________________________________
Zgodność z normami:
•	Urządzenie musi spełniać wymagania poniższych norm lub równoważnych:
o	ISO 11998: Farby i lakiery – Oznaczanie odporności powłok na szorowanie na mokro i podatności na czyszczenie.
o	ASTM D2486: Standardowe metody badań odporności farb ściennych na szorowanie.
o	ASTM D3450: Standardowa metoda badania właściwości zmywalności wewnętrznych powłok architektonicznych.
o	ASTM D4213: Standardowa metoda badania odporności farb na szorowanie w wyniku utraty masy przez ścieranie.
o	ASTM D4828: Standardowe metody badań praktycznej zmywalności powłok organicznych.
o	DIN EN 13300: Farby i lakiery – Wodorozcieńczalne materiały powłokowe i systemy powłokowe do ścian wewnętrznych i sufitów.
________________________________________
Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
Szkolenie:
o	Dostawca musi zapewnić szkolenie dla operatorów w zakresie obsługi urządzenia, interpretacji wyników oraz konserwacji.
Gwarancja:
o	Okres gwarancji:
Wsparcie techniczne:
o	Zapewnienie wsparcia technicznego w języku polskim, dostępnego telefonicznie i mailowo.
o	Gwarancja dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu.
________________________________________
Warunki pracy:
•	Temperatura otoczenia: 
•	Wilgotność względna:
•	Zasilanie:
	

	2
	Przyrząd do niszczącego badania grubości powłoki

	
	Metoda pomiaru:
	•	Pomiar grubości powłok realizowany metodą cięcia klinowego.
	•	Zgodność z normami ISO 19399, ISO 2808, ASTM D4138, ASTM D5796 lub równoważnymi.

Precyzja pomiaru:
	•	Dokładność pomiarowa:
	•	Maksymalny błąd systematyczny:

System optyczny:
	•	Wbudowany mikroskop cyfrowy o rozdzielczości:
	•	Powiększenie optyczne:
	•	Regulowane oświetlenie LED z możliwością dostosowania intensywności światła – ilość diod.

Obsługa i oprogramowanie:
	•	Łączność z komputerem, laptopem lub tabletem za pomocą portu USB (min. USB 2.0). Urządzenie wyposażone dodatkowo w Bluetooth jest dopuszczalne, ale podstawowym wymogiem jest dostępność połączenia USB.
	Dedykowane oprogramowanie umożliwiające:
	•	Wizualizację wyników w czasie rzeczywistym.
	•	Eksport danych w formatach takich jak CSV i PDF.
	•	Tworzenie personalizowanych raportów, w tym możliwość dodania logo użytkownika, daty, godziny i danych identyfikacyjnych badanej próbki.

Zakres pomiarowy:
	•	Grubość mierzonej minimum powłoki:
	•	Możliwość pomiaru pojedynczych warstw i systemów wielowarstwowych.

Parametry fizyczne:
	•	Wymiary:
	•	Waga:

Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe:
	•	Możliwość zasilania akumulatorowego
	•	Długość przewodu zasilającego:

Akcesoria i wyposażenie dodatkowe:
	•	Dedykowane ostrza o wysokiej trwałości do precyzyjnego cięcia próbek.
	•	Poziomica wbudowana w urządzenie dla stabilności podczas pomiarów.
	•	Podstawka lub uchwyt stabilizujący próbkę podczas testów.

Funkcje dodatkowe:
	•	Automatyczna kalibracja
	•	Możliwość tworzenia dokumentacji fotograficznej i wideo z wyników badań.
	•	Funkcja porównywania wyników z różnych próbek.
	•	Raportowanie różnic grubości między warstwami w systemach wielowarstwowych.
Środowisko pracy:
	•	Zakres temperatury pracy:
	•	Wilgotność względna powietrza:

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji:
	•	Dostępność wsparcia technicznego w języku polskim, obejmującego:
	•	Pomoc telefoniczną i mailową w godzinach pracy dostawcy.
	•	Możliwość zdalnej diagnozy urządzenia w przypadku połączenia z komputerem.
	•	Szybki dostęp do części zamiennych (czas dostawy do 14 dni roboczych).
•	Szkolenie z programu w j.polskim
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	Komora solna do badania odporności korozyjnej

	
	Wymagania funkcjonalne:
•	Komora musi umożliwiać przeprowadzanie testów odporności na korozję w warunkach przyspieszonego starzenia, takich jak ekspozycja na mgłę solną, wysoką wilgotność i zmienne temperatury.
•	Urządzenie musi spełniać normy dotyczące testów korozyjnych, takie jak ISO 9227, ASTM B117 lub równoważne
•	Musi posiadać system kontroli temperatury i wilgotności umożliwiający stabilne warunki testowe.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres temperatury w komorze:
	•	Minimalny zakres:
	•	Dokładność regulacji temperatury:
	•	Jednorodność temperatury:
	2.	Prędkość opadania mgły solnej:
	•	W zakresie:
	•	System dystrybucji mgły musi zapewniać równomierne pokrycie całej komory.
	3.	Pojemność komory:
	•	Minimalna objętość wewnętrzna:
	•	Wymiary pozwalające na testowanie próbek o długości minimum 90 cm, szerokości 57 cm i wysokości 50 cm.
	4.	System sterowania:
	•	Ergonomiczny panel kontrolny umożliwiający precyzyjną regulację warunków testowych.
	•	Możliwość programowania parametrów testowych.
	5.	Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe:
	•	Pobór mocy:
	6.	Odprowadzanie roztworu:
	•	System musi automatycznie odprowadzać nadmiar roztworu z dna komory.
	7.	Odporność konstrukcji:
	•	Obudowa odporna na działanie czynników korozyjnych, pyłu i wody, zgodna z wymaganiami IP65.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Dysze generujące mgłę solną o równomiernym rozkładzie.
	2.	Zestaw do mocowania próbek w komorze.
	3.	Pojemniki na roztwory solne.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie użytkowników obejmujące:
	•	Obsługę urządzenia i konfigurację parametrów testowych.
	•	Przeprowadzanie testów odporności korozyjnej zgodnie z normami ISO 9226, ISO 12944-6, ISO 6270-2 ISO 11474, ISO 16701, ISO 10289, ASTM B117, ASTM D4587, DIN 50021, DIN EN ISO 6270-2. DIN EN ISO 16701 lub równoważnymi
	•	Interpretację wyników testów i przygotowywanie raportów.
	2.	Gwarancja na urządzenie musi wynosić minimum 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych w terminie do 14 dni roboczych.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone w zestawie z niezbędnymi akcesoriami, takimi jak:
	•	Dysze mgły solnej.
	•	Zestawy do mocowania próbek.
	•	Pojemniki na roztwory.
	2.	Oferent musi zapewnić dokumentację w języku polskim, w tym certyfikat kalibracji urządzenia.
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	Komora wilgotnościowa do badań korozyjnych

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Zakres temperatury:
	•	Urządzenie musi umożliwiać regulację temperatury w zakresie:.
	•	Dokładność utrzymania zadanej temperatury:
	•	Jednorodność temperatury w komorze:
	2.	Zakres wilgotności:
	•	Regulacja wilgotności względnej w zakresie:
	•	Dokładność utrzymania zadanej wilgotności:
	•	Jednorodność wilgotności w komorze:
	3.	Pojemność komory:
	•	Minimalna objętość wewnętrzna:
	•	Wymiary wewnętrzne pozwalające na umieszczenie próbek o maksymalnych wymiarach: 60 cm (szerokość) x 60 cm (głębokość) x 60 cm (wysokość).
	4.	System sterowania:
	•	Cyfrowy panel kontrolny z możliwością programowania profili temperaturowo-wilgotnościowych.
	•	Możliwość zapisu i odtwarzania co najmniej 10 programów testowych, każdy z maksymalnie 100 segmentami.
	•	Interfejs komunikacyjny (USB lub Ethernet) do podłączenia zewnętrznego komputera w celu monitorowania i rejestrowania danych.
	5.	Homogeniczność warunków:
	•	System cyrkulacji powietrza zapewniający równomierny rozkład temperatury i wilgotności w całej objętości komory.
	6.	Bezpieczeństwo:
	•	Zabezpieczenia przed przekroczeniem zadanych parametrów temperatury i wilgotności.
	•	Alarmy dźwiękowe i wizualne informujące o nieprawidłowościach w pracy urządzenia.

Wymagania dotyczące konstrukcji:
	1.	Materiał wnętrza komory:
	•	Wykonany z odpornej na korozję stali nierdzewnej, zapewniającej długotrwałą eksploatację i łatwość w czyszczeniu.
	2.	Izolacja termiczna:
	•	Wysokowydajna izolacja minimalizująca straty energetyczne i zapewniająca stabilność warunków wewnętrznych.
	3.	Drzwi:
	•	Wyposażone w podwójne uszczelki zapewniające hermetyczność.
	•	Okno obserwacyjne z podgrzewaną szybą zapobiegającą kondensacji pary wodnej.
	4.	Porty dostępowe:
	•	Co najmniej jeden port (średnica minimum 50 mm) umożliwiający wprowadzenie przewodów lub czujników do wnętrza komory.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Zasilanie:
	•	Napięcie:
	•	Maksymalny pobór mocy:
	2.	Warunki pracy:
	•	Temperatura otoczenia:
	•	Wilgotność względna otoczenia:
	3.	Gwarancja i serwis:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	•	Zapewnienie serwisu pogwarancyjnego oraz dostępności części zamiennych przez okres co najmniej 5 lat od daty zakupu.
	4.	Szkolenie:
	•	Oferent zobowiązany jest do przeprowadzenia szkolenia dla operatorów urządzenia w zakresie obsługi, programowania testów oraz podstawowej konserwacji.
	5.	Dokumentacja:
	•	Instrukcja obsługi w języku polskim.
	•	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność parametrów z wymaganiami.
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	Miernik czasu żelowania

	
	Typ urządzenia:
	•	Rotacyjny wiskozymetr przeznaczony do pomiaru czasu żelowania z wbudowanym systemem kontroli temperatury opartym na efekcie Peltiera.
	•	Wyposażony w ekran dotykowy, zapewniający intuicyjną obsługę, o przekątnej minimum:

Zakresy i precyzja:
	•	Zakres prędkości obrotowych:
	•	Moment obrotowy:
	•	Precyzja pomiaru:
	•	Dokładność:
	•	Powtarzalność:

System kontroli temperatury:
	•	Układ termostatujący oparty na efekcie Peltiera, umożliwiający precyzyjną kontrolę temperatury próbki w zakresie:
	•	Wysokiej precyzji czujnik temperatury o zakresie pomiarowym:
	•	Dokładność pomiaru temperatury:
	•	Możliwość programowania ramp temperaturowych dla badań dynamicznych.

Wyświetlane parametry:
	•	Lepkość (cP lub mPa·s).
	•	Prędkość obrotowa.
	•	Moment obrotowy.
	•	Naprężenie ścinające.
	•	Temperatura próbki.
	•	Czas trwania pomiaru.
	•	System pomiarowy, data i godzina.

Funkcje komunikacyjne:
	•	Podstawowe połączenie: Port USB (min. USB 2.0) umożliwiający komunikację z komputerem.
	•	Dodatkowe opcje: Port RS232 oraz możliwość obsługi drukarek kompatybilnych z PCL/5.
	•	Możliwość przesyłania danych pomiarowych do dedykowanego oprogramowania w celu ich analizy i archiwizacji.
	•	Funkcja eksportu personalizowanych raportów w formatach takich jak CSV i PDF, z możliwością dodania logo użytkownika, daty, godziny i danych identyfikacyjnych próbki.

Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników obejmujące:
	•	Obsługę urządzenia.
	•	Przeprowadzanie badań.
	•	Tworzenie raportów i korzystanie z oprogramowania.

Oprogramowanie:
	•	Dedykowane oprogramowanie umożliwiające:
	•	Programowanie i kontrolę pracy urządzenia.
	•	Analizę wyników pomiarów w czasie rzeczywistym.
	•	Tworzenie raportów w formatach PDF i CSV.
	•	Personalizację raportów (np. dodanie logo użytkownika, numeru próbki).
	•	Obsługę w języku polskim.

Parametry fizyczne:
	•	Wymiary:
	•	Brak ograniczeń dotyczących wagi urządzenia.

Zasilanie:
	•	Zasilanie sieciowe:

Akcesoria i wyposażenie dodatkowe:
	•	Jednorazowe kubki pomiarowe oraz stalowe haczyki do niskiej objętości próbek.
	•	Osłona ochronna ekranu dotykowego.
	•	Termopara o długości minimum 5 m.
	•	Dedykowana podstawka stabilizująca próbki podczas badań.

Warunki pracy:
	•	Temperatura otoczenia:
	•	Wilgotność względna:

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji:
	•	Oferent musi zapewnić:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
	•	Zdalną diagnozę urządzenia w przypadku podłączenia do komputera.
	•	Dostęp do części zamiennych w terminie nie dłuższym niż 14 dni roboczych.
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	Przyrząd pull-off do pomiaru adhezji powłok

	
	Opis ogólny:
	•	Automatyczne urządzenie typu pull-off do pomiaru przyczepności powłok na różnych podłożach, takich jak metal, drewno, beton i inne.
	•	Wyposażone w elektronicznie sterowaną pompę hydrauliczną, która automatycznie aplikuje siłę odrywania, eliminując wpływ operatora na wynik pomiaru.

Zakresy i precyzja:
	•	Zakres siły odrywania:
	•	Grzybki 20 mm:
	•	Grzybki 50 mm:
	•	Dokładność pomiaru: 
	•	Szybkość narastania siły: Ustawialna, zgodna z międzynarodowymi normami, np. ASTM D4541 i ISO 4624 lub równoważnymi

Funkcjonalność i cechy specjalne:
	•	Elektroniczna pompa hydrauliczna:
	•	Automatyczne, płynne aplikowanie ciśnienia z możliwością precyzyjnej kontroli i dostosowania parametrów testu (szybkość narastania siły, limit siły, czas podtrzymania).
	•	Zgodność z normami:
	•	Spełnia wymagania takich standardów jak ASTM D4541/D7234, ISO 4624/16276-1, EN 1542/12004-2, AS/NZS 1580.408.5 lub równoważnymi
	•	Pamięć wewnętrzna:
	•	Przechowywanie do 100 000 wyników w maksymalnie 1 000 partiach, zawierających dane o maksymalnym ciśnieniu odrywania, rozmiarze grzybka, czasie trwania testu oraz szybkości narastania siły.
	•	Oprogramowanie:
	•	Możliwość transferu danych do komputera przez USB lub Wi-Fi.
	•	Eksport wyników w formatach PDF i CSV.
	•	Tworzenie raportów z możliwością personalizacji, np. dodania logo użytkownika, daty i godziny testu.
	•	Zasilanie:
	•	Wbudowany akumulator 
	•	Możliwość pracy podczas ładowania przy zasilaniu sieciowym.

Wyświetlane parametry:
	•	Maksymalne ciśnienie odrywania.
	•	Szybkość narastania siły.
	•	Rozmiar użytego grzybka.
	•	Czas trwania testu.
	•	Data i godzina.

Zastosowanie:
	•	Urządzenie przeznaczone do kontroli jakości powłok w przemyśle motoryzacyjnym, lotniczym, morskim, budowlanym i innych branżach wymagających precyzyjnych pomiarów przyczepności.

Akcesoria w zestawie:
	1.	Grzybki pomiarowe (aluminiowe):
	•	Rozmiar 20 mm (25 sztuk w zestawie).
	•	Rozmiar 50 mm
	2.	Narzędzia do przygotowania powierzchni (skrobaki, pilniki itp.).
	3.	Klej epoksydowy wysokiej wytrzymałości z akcesoriami do aplikacji.
	4.	Kabel USB do przesyłania danych.
	5.	Certyfikat kalibracji.
	6.	Solidna walizka transportowa z organizerem na akcesoria.

Warunki pracy:
	•	Zakres temperatur:
	•	Odporność środowiskowa: Obudowa odporna na kurz, wstrząsy i wodę, zgodna z normą IP65.

Gwarancja i wsparcie techniczne:
	•	Okres gwarancji:
	•	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe w języku polskim.
	•	Możliwość zdalnej diagnostyki urządzenia.
	•	Dostępność części zamiennych w terminie do 14 dni roboczych.
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	Aplikator kostkowy

	
	Wymagania funkcjonalne:
•	Aplikator musi umożliwiać precyzyjne nakładanie powłok o zdefiniowanych grubościach:
•	Szerokość aplikatora powinna wynosić 80 mm, co pozwala na uzyskanie jednolitej warstwy w standardowych testach laboratoryjnych.
•	Narzędzie musi być przeznaczone do nakładania farb, lakierów i innych powłok na różnorodne podłoża testowe.
Wymagania techniczne:
Materiał wykonania:
•	Aplikator wykonany z wysokogatunkowej stali nierdzewnej, odpornej na działanie chemikaliów, korozję i ścieranie.
Grubości aplikowanych powłok:
Cztery precyzyjnie zdefiniowane grubości powłok:
•	30 µm.
•	60 µm.
•	90 µm.
•	120 µm.
Konstrukcja:
•	Szerokość aplikatora:
•	Długość całkowita:
•	Czterostronna konstrukcja umożliwiająca łatwe obracanie aplikatora w celu zmiany grubości nakładanej powłoki.
Precyzja i powtarzalność:
•	Tolerancja grubości aplikowanych powłok:
•	Powierzchnie robocze polerowane dla zapewnienia równomiernej aplikacji i minimalizacji przywierania materiału.
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	Kubek wypływowy

	
	Wymagania funkcjonalne:
•	Kubek musi umożliwiać precyzyjny pomiar lepkości kinematycznej cieczy, takich jak farby, lakiery i inne płynne powłoki.
•	Urządzenie musi być zgodne z międzynarodowymi normami, w tym DIN EN ISO 2431 lub równoważnymi.
•	Pomiar musi być przeprowadzany przy użyciu dyszy o średnicy 6 mm, zapewniającej odpowiedni zakres lepkości.

Wymagania techniczne:
	Materiał wykonania:
	•	Kubek musi być wykonany z anodowanego aluminium, odpornego na korozję i łatwego w czyszczeniu.
	•	Dysza musi być wykonana ze stali nierdzewnej, zapewniającej trwałość i precyzję pomiaru.
	Zakres lepkości:
	•	Kubek musi umożliwiać pomiar lepkości cieczy w zakresie od 188 cSt do 684 cSt przy czasie przepływu od 30 do 100 sekund.
	Precyzja pomiaru:
	•	Urządzenie musi zapewniać powtarzalność wyników z dokładnością odpowiednią dla normy ISO 2431 lub równoważnej.
	Zastosowanie:
	•	Przystosowany do pracy w laboratoriach badawczych i działach kontroli jakości.
	•	Możliwość stosowania z dodatkowymi akcesoriami, takimi jak statyw, w celu zapewnienia stabilności podczas pomiaru.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Statyw laboratoryjny z możliwością regulacji wysokości i poziomowania.
	2.	Narzędzia do kalibracji, jeżeli są wymagane.
	3.	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność z normą DIN EN ISO 2431 lub równoważną.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca procedury pomiaru i konserwacji.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie przeprowadzania pomiarów lepkości, interpretacji wyników oraz konserwacji urządzenia.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Dodatkowe wymagania:
	1.	Urządzenie musi być odporne na typowe środki chemiczne używane w laboratoriach do czyszczenia.
	2.	Konstrukcja musi umożliwiać łatwą konserwację oraz długotrwałe użytkowanie.
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	Ołówkowy tester twardości

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać ocenę twardości powłok poprzez badanie odporności na zarysowania za pomocą ołówków o różnej twardości.
	2.	Test musi być przeprowadzany zgodnie z normami międzynarodowymi, takimi jak ISO 15184 oraz ASTM D3363 lub równoważnymi.
	3.	Urządzenie musi zapewniać stałą siłę nacisku na ołówek podczas badania.

Wymagania techniczne:
	1.	Siła nacisku:
	•	Nacisk na powierzchnię testowaną: 
	•	Siła nacisku musi być równomierna i stała przez cały czas trwania testu.
	2.	Kąt nachylenia ołówka:
	•	Ołówek musi być prowadzony pod kątem 45° względem powierzchni próbki.
	3.	Zakres twardości ołówków:
	•	Urządzenie musi umożliwiać stosowanie ołówków o twardości od 6B do 9H.
	4.	Prowadzenie ołówka:
	•	Ołówek musi być prowadzony w sposób kontrolowany, zapewniający powtarzalność wyników.

Wymagania dotyczące konstrukcji:
	1.	Konstrukcja urządzenia musi zapewniać łatwość montażu i wymiany ołówków.
	2.	Wymiary urządzenia powinny pozwalać na badanie powłok na próbkach o minimalnych wymiarach 10 cm x 10 cm.
	3.	Materiały konstrukcyjne urządzenia muszą być odporne na działanie standardowych środków chemicznych stosowanych w laboratoriach.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw ołówków do badania o twardościach od 6B do 9H.
	2.	Narzędzia do ostrzenia i wygładzania końcówek ołówków (np. ostrzałka, papier ścierny o ziarnistości 400).
	3.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowy opis procedury badania.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie dla użytkowników w zakresie obsługi urządzenia oraz przeprowadzania badań.
	2.	Gwarancja na urządzenie:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez okres co najmniej 5 lat od daty zakupu.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być kompatybilne z normami międzynarodowymi dotyczącymi badania twardości powłok takimi jak ISO 15184 i ASTM D3363 lub równoważnymi.
	2.	Oferent musi dostarczyć certyfikat zgodności.
	3.	Dokumentacja urządzenia, w tym certyfikat kalibracji, musi być dostarczona w języku polskim.
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	Piktometr

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Piknometr musi umożliwiać precyzyjne wyznaczanie gęstości cieczy, takich jak farby, lakiery, substancje chemiczne czy roztwory wodne.
	2.	Pojemność kubka powinna wynosić dokładnie 50 ml.
	3.	Konstrukcja piknometru musi zapewniać łatwość czyszczenia i minimalizować ryzyko kontaminacji próbek.

Wymagania techniczne:
	1.	Materiał:
	•	Kubek wykonany z anodowanego aluminium, odpornego na korozję i łatwego w utrzymaniu czystości.
	•	Pokrywka wyposażona w otwór kapilarny o średnicy 0,5 ± 0,05 mm, umożliwiający precyzyjne wyrównanie poziomu cieczy.
	2.	Certyfikacja:
	•	Piktometr musi być dostarczony z certyfikatem kalibracji, potwierdzającym zgodność z międzynarodowymi normami pomiarowymi takimi jak ISO1183-1, ISO 2811-1 lub równoważnymi.
	3.	Tolerancja objętości:
	•	Dokładność objętości powinna wynosić ±0,1 ml.
	4.	Zakres pomiarowy:
	•	Piknometr musi umożliwiać pomiar cieczy o gęstości od 0,7 g/cm³ do 2,0 g/cm³.
	5.	Stabilność temperaturowa:
	•	Konstrukcja piknometru musi być odporna na wahania temperatury w zakresie od 10°C do 40°C, co zapewnia powtarzalność wyników w różnych warunkach laboratoryjnych.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat kalibracji.
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca procedury pomiarowe oraz konserwacyjne.
	3.	Pokrywka z otworem kapilarnym, zapewniająca precyzyjne wyrównanie poziomu cieczy.
	4.	Opcjonalnie dostępne akcesoria do czyszczenia piknometru.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Przeprowadzania pomiarów.
	•	Interpretacji wyników i konserwacji piktometru.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Dodatkowe wymagania:
	1.	Piktometr musi być dostarczony w zestawie z certyfikatem kalibracji, potwierdzającym zgodność z międzynarodowymi normami takimi jak ISO1183-1, ISO 2811-1 lub równoważnymi.
	2.	Materiały użyte do produkcji muszą być zgodne z wymaganiami laboratoryjnymi, zapewniając trwałość oraz bezpieczeństwo użytkowania.
	3.	Urządzenie musi umożliwiać pracę w standardowych warunkach laboratoryjnych, tj. w zakresie temperatury otoczenia od 15°C do 25°C.
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	Stożkowy tester wytrzymałości:

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać ocenę elastyczności oraz odporności powłok na pękanie i odklejanie poprzez zginanie próbek testowych wokół stożkowego trzpienia.
	2.	Testy muszą być zgodne z międzynarodowymi normami, takimi jak ISO 6860 oraz ASTM D522 lub równoważnymi.
	3.	Mechanizm urządzenia powinien zapewniać równomierne zginanie próbki na całej długości.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres średnic trzpienia:
	•	Urządzenie musi umożliwiać zginanie próbek na trzpieniu stożkowym o średnicach od 3,1 mm do 38 mm.
	2.	Rozmiar próbki:
	•	Minimalny rozmiar próbki obsługiwanej przez urządzenie: 100 mm x 180 mm.
	•	Maksymalna grubość materiału próbki: 0,8 mm.
	3.	Mechanizm mocowania:
	•	System mocowania musi zapewniać szybkie i pewne zamocowanie próbek bez ich przesuwania podczas testu.
	4.	Konstrukcja:
	•	Solidna konstrukcja wykonana z materiałów odpornych na korozję, takich jak stal nierdzewna lub anodyzowane aluminium.
	•	Urządzenie musi być wyposażone w stabilne podstawki lub możliwość przymocowania do blatu, aby zapobiec przesuwaniu się w trakcie pracy.
	5.	Ergonomia:
	•	Urządzenie musi być wyposażone w uchwyt lub dźwignię, która umożliwia płynne i kontrolowane zginanie próbki przez operatora.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić pełne szkolenie użytkowników w zakresie obsługi urządzenia, procedur badawczych oraz interpretacji wyników.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat zgodności
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim.
	3.	Akcesoria do konserwacji urządzenia, jeżeli są wymagane.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone z dokumentacją w języku polskim, w tym z certyfikatem kalibracji potwierdzającym zgodność z normami ISO 6860 i ASTM D522 lub równoważnymi.
	2.	Konstrukcja urządzenia powinna umożliwiać łatwą konserwację oraz długotrwałe użytkowanie w warunkach laboratoryjnych.
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	Wagosuszarka

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać precyzyjne oznaczanie zawartości suchej masy lub wilgoci w farbach, lakierach oraz innych substancjach stosowanych w przemyśle farbiarskim.
	2.	Proces suszenia i ważenia musi odbywać się automatycznie, z jednoczesnym monitorowaniem postępu testu.
	3.	Wagosuszarka musi być zgodna z wymaganiami przemysłowymi i laboratoryjnymi, umożliwiając szybkie i powtarzalne pomiary.

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres pomiarowy masy:
	•	Zakres ważenia:
	•	Dokładność ważenia:
	2.	Zakres temperatury suszenia:
	•	Regulowany zakres temperatur:
	•	Dokładność ustawienia temperatury:
	3.	Metoda suszenia:
	•	Suszenie odbywa się za pomocą grzałek halogenowych, podczerwonych lub innych technologii zapewniających równomierne ogrzewanie próbki.
	•	Możliwość ustawienia stałej temperatury lub programowania dynamicznego profilu suszenia.
	4.	Ekran i interfejs:
	•	Kolorowy ekran dotykowy umożliwiający łatwe wprowadzanie parametrów testu i odczyt wyników.
	•	Wyświetlanie parametrów takich jak masa próbki, temperatura suszenia, czas suszenia oraz procentowa zawartość suchej masy/wilgoci.
	5.	Pojemność próbki:
	•	Minimalna pojemność próbki:
	•	Maksymalna pojemność próbki:
	6.	Czas pomiaru:
	•	Automatyczne zakończenie pomiaru po osiągnięciu stabilnej masy lub po zadanym czasie.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw tacek do próbek, wykonanych z materiału odpornego na wysokie temperatury (np. aluminium lub stal nierdzewna).
	2.	Certyfikat kalibracji wagi i systemu grzewczego.
	3.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowe procedury pomiarowe i konserwacyjne.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi wagosuszarki.
	•	Programowania testów suszenia.
	•	Interpretacji wyników.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Wymagania dodatkowe:
	1.	Urządzenie musi być dostarczone z dokumentacją w języku polskim, w tym z certyfikatem kalibracji.
	2.	Konstrukcja wagosuszarki musi zapewniać łatwość czyszczenia oraz odporność na działanie chemikaliów stosowanych w przemyśle farbiarskim.
	3.	Wagosuszarka musi być kompatybilna z normami dotyczącymi analizy zawartości wilgoci i suchej masy takimi jak ISO 712, ISO 638 lub równoważnymi.
	4.	Możliwość podłączenia do komputera lub drukarki za pomocą portów USB, Ethernet lub innego standardowego interfejsu komunikacyjnego.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia:
	2.	Wilgotność względna:
	3.	Zasilanie:
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	Cyfrowy rejestrator czasów schnięcia z aplikatorami

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać monitorowanie i rejestrowanie różnych faz schnięcia i utwardzania powłok malarskich oraz lakierniczych.
	2.	Rejestrator musi działać zgodnie z metodą BK (Beck Koller), umożliwiając ocenę etapów schnięcia w sposób powtarzalny i precyzyjny.
	3.	System musi oferować możliwość jednoczesnego badania co najmniej 6 próbek (tory pomiarowe).

Wymagania techniczne:
	1.	Zakres czasowy:
	•	Urządzenie musi umożliwiać ustawienie czasu testu od:.
	•	Dokładność pomiaru:
	2.	Tory pomiarowe:
	•	Co najmniej 6 niezależnych torów pomiarowych o długości minimum 300 mm każdy.
	•	Powierzchnia torów musi być odporna na działanie rozpuszczalników oraz łatwa w czyszczeniu.
	3.	Siła nacisku igły:
	•	Standardowy nacisk igły:
	•	Możliwość zwiększenia nacisku za pomocą dodatkowych obciążników o masie co najmniej 5 g.
	4.	Sterowanie i interfejs:
	•	Cyfrowe sterowanie z możliwością programowania czasu i ustawień testowych.
	•	Wyposażenie w wyświetlacz LCD (lub równoważny) z funkcją podświetlenia, zapewniający czytelność w różnych warunkach oświetleniowych.
	•	Intuicyjny interfejs użytkownika z podświetlanymi przyciskami aktywnymi.
	5.	Dokładność i powtarzalność:
	•	Wysoka precyzja ruchu igły, zapewniająca równomierne obciążenie i dokładność rejestrowania każdej fazy schnięcia.
	6.	Konstrukcja:
	•	Obudowa wykonana z materiałów odpornych na chemikalia i uszkodzenia mechaniczne.
	•	Wymiary urządzenia umożliwiające jego łatwe umieszczenie na standardowym stole laboratoryjnym.
	•	Antypoślizgowe podstawki, które zapobiegają przesuwaniu urządzenia podczas pracy.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Zestaw igieł pomiarowych wykonanych ze stali nierdzewnej.
	2.	Dodatkowe obciążniki umożliwiające regulację siły nacisku.
	3.	Certyfikat kalibracji potwierdzający zgodność z normami (ASTM D5895, ISO 9117-4, DIN EN 14022) lub równoważnymi.
	4.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca szczegółowe procedury testowe.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Interpretacji wyników pomiarów.
	•	Prawidłowego czyszczenia i konserwacji.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji: 24 miesiące.
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia:
	2.	Wilgotność względna:
	3.	Zasilanie:

Dodatkowe wymagania:
	1.	Urządzenie musi umożliwiać identyfikację różnych faz schnięcia, w tym:
	•	Lepkość powierzchniową.
	•	Czas utwardzania powierzchniowego.
	•	Czas utwardzania całkowitego.
	2.	Konstrukcja musi umożliwiać łatwe usuwanie pozostałości farb lub lakierów z powierzchni roboczej.
	3.	Waga urządzenia nie powinna przekraczać 10 kg.
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	Kabina świetlna

	
	Wymagania funkcjonalne:
	1.	Komora świetlna musi umożliwiać wizualną ocenę koloru próbek w różnych warunkach oświetleniowych, zgodnie z międzynarodowymi normami takimi jak ISO 23603 lub równoważnymi.
	2.	Urządzenie musi zapewniać precyzyjne odwzorowanie różnych typów źródeł światła w celu eliminacji metamerii.
	3.	Powierzchnie wewnętrzne komory muszą być matowe i przeciwodblaskowe, aby zapobiec odbiciom światła.

Wymagania techniczne:
	1.	Źródła światła:
	•	Komora musi być wyposażona w co najmniej 6 różnych źródeł światła:
	•	D65 (sztuczne światło dzienne, 6500K).
	•	TL84 (światło jarzeniowe używane w sklepach, 4000K).
	•	CWF (chłodna biel fluorescencyjna, 4150K).
	•	F/A (światło domowe lub hotelowe, 2700K).
	•	UV (światło ultrafioletowe, długość fali 365nm).
	•	U30 (ciepłe światło jarzeniowe, 3000K).
	•	Każde źródło światła musi być niezależnie włączane i wyłączane.
	2.	Sterowanie:
	•	Komora musi posiadać mikroprocesor sterujący źródłami światła.
	•	Wyświetlacz LCD lub inny ekran musi pokazywać czas użycia poszczególnych lamp, umożliwiając kontrolę ich zużycia.
	•	System sterowania musi umożliwiać jednoczesne włączanie wszystkich źródeł światła.
	3.	Konstrukcja:
	•	Wymiary wewnętrzne muszą pozwalać na ocenę próbek o wymiarach co najmniej 50 cm x 50 cm.
	•	Komora musi być wykonana z materiałów odpornych na zużycie i łatwych do czyszczenia.
	•	Powierzchnie wewnętrzne muszą być wykonane z materiału matowego, zapobiegającego odbiciom światła.
	4.	Energooszczędność:
	•	Urządzenie musi charakteryzować się niskim zużyciem energii.
	•	Funkcja natychmiastowego włączenia bez potrzeby rozgrzewania.

Wyposażenie dodatkowe:
	1.	Certyfikat zgodności z normą ISO 3668 lub równoważną.
	2.	Instrukcja obsługi w języku polskim, zawierająca opis funkcji i procedur konserwacji.
	3.	Zapasowe świetlówki do każdego rodzaju źródła światła.

Wymagania dotyczące obsługi i wsparcia:
	1.	Szkolenie:
	•	Oferent musi zapewnić szkolenie użytkowników w zakresie:
	•	Obsługi urządzenia.
	•	Prawidłowej oceny koloru w różnych warunkach oświetleniowych.
	•	Konserwacji urządzenia.
	2.	Gwarancja:
	•	Minimalny okres gwarancji:
	3.	Wsparcie techniczne:
	•	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
	•	Zapewnienie dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty zakupu urządzenia.

Warunki pracy:
	1.	Temperatura otoczenia:
	2.	Wilgotność względna:
	3.	Zasilanie:
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	Reometr rotacyjny z wyposażeniem

	
	Reometr rotacyjny:
o	Urządzenie przeznaczone do zaawansowanych pomiarów reologicznych w trybach rotacyjnym i oscylacyjnym.
o	Obsługa szerokiego zakresu parametrów, takich jak moment obrotowy, prędkość obrotowa, siła normalna i częstotliwość oscylacji.
o	Wbudowany system pomiaru siły normalnej oraz momentu obrotowego o wysokiej precyzji.
o	Konstrukcja umożliwiająca stosowanie różnych modułów temperaturowych i geometrii pomiarowych.
Oprogramowanie:
o	Intuicyjne oprogramowanie dedykowane do reometru, umożliwiające:
	Programowanie testów reologicznych.
	Automatyczne generowanie szczegółowych raportów w formatach PDF, Excel itp.
	Analizę wyników z możliwością wizualizacji danych w postaci wykresów i tabel.
	Eksport danych w formatach kompatybilnych z systemami laboratoryjnymi.
o	Zgodność z wymaganiami międzynarodowymi (np. z 21 CFR Part 11 dla zastosowań farmaceutycznych lub równoważnymi).
Tryby pomiarowe:
o	Pomiary w trybie rotacyjnym (kontrola prędkości i momentu obrotowego).
o	Pomiary w trybie oscylacyjnym (kontrola odkształcenia i momentu obrotowego).
o	Testy pełzania i odzyskiwania.
o	Analiza tekstury (ściskanie, zginanie, penetracja).
o	Pomiary tribologiczne (tarcie i zużycie).

Wymagania techniczne:
Parametry pomiarowe:
o	Zakres momentu obrotowego: 
o	Zakres prędkości obrotowej: 
o	Zakres częstotliwości oscylacji:
o	Zakres siły normalnej:
Zakres temperatury:
o	Od -60°C do +400°C (zależnie od zastosowanego modułu temperaturowego).
Konstrukcja urządzenia:
o	Sztywna konstrukcja zapewniająca stabilność i minimalizująca wpływ drgań.
o	System podnoszenia z szerokim zakresem ruchu, umożliwiający łatwy dostęp do obszaru pomiarowego.
Interfejs użytkownika:
o	Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej minimum:
o	Intuicyjne menu w języku polskim lub angielskim.
o	Funkcja automatycznego rozpoznawania modułów i geometrii pomiarowych.

Wyposażenie dodatkowe (wymagane w pakiecie):
Moduły temperaturowe:
o	Płaszcz termostatowany do cylindrów pomiarowych z precyzyjną kontrolą temperatury.
o	Termostat umożliwiający sterowanie temperaturą w wymaganym zakresie.
Cylindry pomiarowe i rotory:
o	Cylindry z geometrią zgodną z normami DIN/SS lub równoważnej, wykonane z wysokogatunkowej stali nierdzewnej.
o	Rotory do pomiarów w układach cylindrycznych, płaskich i stożkowych, wykonane z materiałów odpornych na zużycie (np. stal nierdzewna, tytan).
Geometrie pomiarowe:
o	Płytki stożkowe i płaskie o różnych średnicach (np. 35 mm, 60 mm) wykonane z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne i chemiczne.
o	Geometrie do pomiarów małych próbek oraz wysokolepkich materiałów.
Zestaw uszczelek i adapterów:
o	Uszczelki zapewniające szczelność układu oraz adaptery umożliwiające dopasowanie różnych typów geometrii.
Akcesoria:
o	Zestaw zapasowych części, takich jak uszczelki i elementy montażowe.
o	Narzędzia do czyszczenia i konserwacji urządzenia.

Wymagania dotyczące instalacji i obsługi:
Instalacja i uruchomienie:
o	Przeprowadzenie szkolenia dla użytkowników obejmującego obsługę reometru, oprogramowania oraz konserwację urządzenia.
Raporty i analiza danych:
o	System musi umożliwiać automatyczne generowanie raportów z pomiarów, zawierających wszystkie istotne dane oraz wizualizację wyników.
Wsparcie techniczne:
o	Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
o	Dostępność części zamiennych przez minimum 5 lat od daty zakupu.
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	Wiskozymetr rotacyjny z wyposażeniem dodatkowym

	
	Wiskozymetr rotacyjny:
o	Urządzenie przeznaczone do precyzyjnych pomiarów lepkości i podstawowych właściwości reologicznych materiałów o niskiej, średniej i wysokiej lepkości.
o	Obsługa trybów pomiarowych w rotacji oraz oscylacji, umożliwiająca badanie właściwości płynów newtonowskich i nienewtonowskich.
o	Wbudowany system pomiaru momentu obrotowego i lepkości o wysokiej precyzji.
o	Obsługa zróżnicowanych zakresów naprężeń, lepkości i szybkości ścinania.
Oprogramowanie:
o	Intuicyjne oprogramowanie dedykowane do wiskozymetru, umożliwiające:
	Programowanie testów lepkości i reologii.
	Automatyczne generowanie raportów w formatach PDF, Excel itp.
	Analizę wyników z możliwością wizualizacji danych w postaci wykresów i tabel.
	Eksport danych w formatach kompatybilnych z systemami laboratoryjnymi.
o	Zgodność z międzynarodowymi standardami dotyczącymi kontroli jakości (np. ISO i ASTM lub równoważnymi).

Wymagania techniczne:
Zakresy pomiarowe:
o	Moment obrotowy:
o	Rozdzielczość momentu obrotowego:
o	Zakres naprężeń ścinających:
o	Zakres szybkości ścinania:
o	Zakres lepkości w trybie rotacyjnym:
o	Zakres lepkości w trybie oscylacyjnym:
Zakres temperatur:
o	Uniwersalny płaszcz termostatowany:
o	Płaszcz sterowany cieczą:
o	Płytka Peltiera:
o	Komory specjalne:
Tryby pomiarowe:
o	Kontrola szybkości (CR) i naprężenia (CS).
o	Oscylacje z kontrolą odkształcenia (CD) i naprężenia (CS).
o	Minimalny kąt ugięcia:
o	Zakres częstotliwości oscylacji:
Interfejs użytkownika:
o	Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej min.:
o	Obsługa za pomocą portów USB i Ethernet do komunikacji z komputerem.
o	Możliwość podłączenia dodatkowych urządzeń, takich jak klawiatura czy czytnik kodów kreskowych.
Konstrukcja:
o	Łożyska kulkowe lub powietrzne dla precyzyjnych pomiarów.
o	Modułowa budowa umożliwiająca łatwą wymianę geometrii pomiarowych.

Wyposażenie dodatkowe (wymagane w pakiecie):
Geometrie pomiarowe:
o	Cylindry współosiowe (pojedyncze i podwójne szczeliny).
o	Płytki i stożki o różnych średnicach, wykonane z materiałów odpornych na chemikalia.
o	Geometrie dedykowane do cieczy o wysokiej lepkości oraz do małych objętości próbek.
Moduły temperaturowe:
o	Płaszcz Peltiera lub moduł sterowany cieczą z precyzyjną kontrolą temperatury.
o	Akcesoria do pomiarów w wysokich temperaturach.
Akcesoria i zestawy:
o	Zestaw uszczelek, adapterów i narzędzi do wymiany geometrii.
o	Narzędzia do czyszczenia i konserwacji urządzenia.

Wymagania dotyczące instalacji i obsługi:
Instalacja i uruchomienie:
o	Urządzenie musi być zainstalowane przez wykwalifikowany personel.
o	Szkolenie użytkowników z zakresu obsługi wiskozymetru i oprogramowania.
Raporty i analiza danych:
o	Oprogramowanie musi umożliwiać automatyczne generowanie raportów oraz zaawansowaną analizę danych.
Wsparcie techniczne:
o	Telefoniczne i mailowe wsparcie w języku polskim.
o	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
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	Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa

	
	Wymagania ogólne:
Przeznaczenie:
o	Maszyna wytrzymałościowa przeznaczona do zaawansowanych testów mechanicznych materiałów, takich jak tworzywa sztuczne, metale, kompozyty, ceramika i inne.
o	Obsługa testów zgodnych z normami poniżej lub równoważnymi:
	ISO 527 – Oznaczanie właściwości mechanicznych w próbach rozciągania.
	ISO 178 – Wyznaczanie właściwości mechanicznych w próbach zginania.
	ISO 604 – Próby ściskania.
	Możliwość pracy zgodnej z innymi normami międzynarodowymi, np. ASTM i EN.
Sterowanie:
o	Intuicyjne oprogramowanie do zarządzania testami, analizowania wyników i generowania raportów.
o	Możliwość sterowania zarówno z poziomu panelu dotykowego, jak i komputera.
Zakres zastosowań:
o	Testy rozciągania, zginania, ściskania, ścinania, dynamiczne oraz cykliczne.

Parametry techniczne:
Zakres siły:
o	Maksymalna siła:
o	Minimalna siła:
o	Dokładność pomiaru siły:
2.	Prędkości testowe:
o	Zakres:
o	Dokładność:
3.	Przemieszczenie:
o	Maksymalne przemieszczenie belki:
o	Dokładność pomiaru przemieszczenia:
o	Rozdzielczość:
4.	Czujniki siły:
o	Wymienne czujniki o różnych zakresach, od:.
o	Rozdzielczość:
5.	Normy i zgodność:
o	Maszyna musi być zgodna z normami: ISO 7500-1, ISO 527, ISO 178, ISO 604, ASTM E4, EN 10002-2 lub równoważnymi
6.	Interfejs:
o	Komunikacja przez Ethernet (TCP/IP) oraz USB.
o	Ekran dotykowy z intuicyjnym menu o przekątnej minimum:
7.	Wymiary i waga:
o	Wysokość:
o	Szerokość:
o	Głębokość:
o	Waga:
8.	Zasilanie:
o	moc:

Wyposażenie dodatkowe:
1.	Akcesoria do testów rozciągania (ISO 527 lub równoważne):
o	Uchwyty do próbek łopatkowych z możliwością regulacji docisku.
o	Możliwość dostosowania do próbek o różnych rozmiarach i kształtach.
2.	Akcesoria do testów zginania (ISO 178 lub równoważne):
o	Przyrządy do zginania trójpunktowego i czteropunktowego.
o	Regulacja odległości podparć w zakresie wymaganym przez normę.
3.	Akcesoria do testów ściskania (ISO 604 równoważne):
o	Płytki ściskające wykonane z materiałów o wysokiej twardości.
o	Wsporniki umożliwiające stabilizację próbek.
4.	Czujniki i moduły:
o	Wymienne czujniki siły o różnych zakresach.
o	Moduły umożliwiające testy dynamiczne i cykliczne.

Oprogramowanie:
1.	Funkcje:
o	Tworzenie i zapisywanie procedur testowych.
o	Automatyczne generowanie raportów w formatach PDF, Excel i CSV.
o	Wizualizacja wyników w czasie rzeczywistym (np. wykresy naprężenie-odkształcenie, siła-przemieszczenie).
2.	Analiza danych:
o	Możliwość obliczeń zgodnych z normami (np. moduł sprężystości, wytrzymałość na rozciąganie/zginanie).
o	Eksport danych do dalszej analizy.
3.	Zgodność:
o	Zgodność z wymaganiami norm ISO 527 i ISO 178 lub równoważnymi.

Instalacja i obsługa:
1.	Szkolenie:
o	Szkolenie operatorów z zakresu obsługi maszyny, akcesoriów i oprogramowania.
2.	Wsparcie techniczne:
o	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne w języku polskim.
o	Gwarancja dostępności części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
3.	Raportowanie:
o	Możliwość automatycznego generowania raportów zgodnych z wymaganiami norm ISO 527 i ISO 178 lub równoważnymi.
Warunki pracy:
1.	Zakres temperatur:
o	Maszyna musi pracować w zakresie temperatur od 10°C do 35°C.
2.	Poziom hałasu:
o	Maksymalny poziom hałasu podczas pracy:
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	Komora do przyśpieszonych badań starzeniowych z fazą mokrą

	
	Wymagania funkcjonalne:
1.	Źródło światła:
o	Lampa ksenonowa emitująca widmo światła zbliżone do naturalnego światła słonecznego (pełne widmo UV, widzialne i podczerwone).
o	Możliwość ustawienia różnych filtrów optycznych do symulacji warunków atmosferycznych, takich jak:
	Ekspozycja w otwartej przestrzeni.
	Ekspozycja za szkłem.
2.	Kontrola środowiska:
o	System kontroli temperatury w zakresie od:
o	Kontrola wilgotności względnej w zakresie od:
o	Wbudowany system chłodzenia wodnego lub powietrznego.
3.	Programowanie testów:
o	Możliwość definiowania do 6 programów testowych, z wielosegmentowym ustawieniem parametrów takich jak:
	Czas ekspozycji.
	Temperatura.
	Wilgotność.
o	Funkcja cyklicznego zmieniania warunków (światło-ciemność, zmienne wilgotności i temperatury).
4.	Monitorowanie:
o	Precyzyjne czujniki monitorujące parametry wewnętrzne:
	Intensywność światła (mierzona w W/m²).
	Temperatura powierzchni próbek.
	Wilgotność względna.
o	Funkcja automatycznej kalibracji.
5.	Rejestracja danych:
o	Wbudowany system rejestracji danych z możliwością eksportu wyników przez port USB lub Ethernet.
o	Intuicyjny interfejs do wizualizacji danych w czasie rzeczywistym (wykresy, histogramy).
6.	Sterowanie:
o	Ekran dotykowy z intuicyjnym interfejsem użytkownika o przekątnej min.:
o	Możliwość zdalnego sterowania i monitorowania przez komputer za pomocą dedykowanego oprogramowania.
7.	Bezpieczeństwo:
o	Wbudowany system zabezpieczeń przed przegrzaniem.
o	Automatyczne wyłączanie w przypadku awarii lampy lub czujników.

Parametry techniczne:
1.	Źródło światła:
o	Lampa ksenonowa o mocy min.:
o	Żywotność lampy:
o	Możliwość regulacji intensywności światła w zakresie od :
2.	Zakres temperatury:
o	Temperatura wewnętrzna:
o	Temperatura powierzchni próbek:
3.	Zakres wilgotności:
o	Wilgotność względna:
4.	System chłodzenia:
o	Wodny lub powietrzny, zapewniający stabilizację temperatury podczas pracy.
5.	Wymiary i pojemność:
o	Wymiary komory:
o	Obszar testowy umożliwiający jednoczesne testowanie min. 20 próbek o standardowych wymiarach (100 mm x 150 mm).
6.	Rejestracja danych:
o	Możliwość eksportu wyników w formatach PDF, Excel i CSV.
o	Porty komunikacyjne: USB i Ethernet.
7.	Zasilanie:
o	Zasilanie:
o	Moc:
8.	Waga:
o	Maksymalna waga:

Wyposażenie dodatkowe:
1.	Filtry optyczne:
o	Zestaw filtrów symulujących różne warunki atmosferyczne (UV, widzialne, IR).
2.	Czujniki:
o	Precyzyjne czujniki intensywności światła, temperatury i wilgotności.
3.	Akcesoria:
o	Stojaki i uchwyty na próbki o różnych rozmiarach.
o	Systemy do kalibracji i konserwacji lampy.

Wymagania instalacyjne i obsługa:
1.	Szkolenie:
o	Szkolenie użytkowników w zakresie obsługi komory i oprogramowania.
2.	Wsparcie techniczne:
o	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
o	Dostępność części zamiennych przez co najmniej 5 lat.
3.	Konserwacja:
o	Łatwy dostęp do komponentów wymagających konserwacji (np. lampa ksenonowa, filtry, czujniki).
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	Spektrofotometr stacjonarny

	
	Wymagania funkcjonalne:
1.	Pomiar barwy:
o	Obsługa próbek nieprzezroczystych, przezroczystych oraz półprzezroczystych.
o	Pomiary w trybie odbicia (reflectance) oraz transmitancji (transmittance).
o	Geometria pomiarowa: d/8° (sferyczna) z możliwością pomiaru z uwzględnieniem i wykluczeniem połysku (SCI/SCE).
2.	Recepturowanie kolorów:
o	Oprogramowanie do recepturowania kolorów z funkcjami:
	Tworzenia i edytowania receptur kolorów.
	Korekcji receptur w celu uzyskania dopasowań.
	Analizy różnic barw (ΔE) i tworzenia raportów w formatach PDF, Excel, CSV.
3.	Precyzyjne pomiary:
o	Powtarzalność: ≤0,01 ΔE* (RMS na białej ceramice).
o	Zgodność między urządzeniami: ≤0,06 ΔE*.
4.	Czas pomiaru:
o	Maksymalny czas pojedynczego pomiaru: 2,5 sekundy.
5.	System podglądu próbek:
o	Wbudowana kamera cyfrowa do wizualizacji próbek i ustawienia obszaru pomiaru.
6.	Filtry UV:
o	Opcjonalne filtry UV (400 nm, 420 nm, 460 nm) do pomiarów materiałów z wybielaczami optycznymi.
7.	Zarządzanie danymi:
o	Rejestracja wyników pomiarowych z możliwością eksportu przez port USB lub Ethernet.
o	Kompatybilność z oprogramowaniem do zarządzania barwą i procesami produkcyjnymi.

Parametry techniczne:
1.	Źródło światła:
o	Lampa ksenonowa kalibrowana w standardzie D65.
o	Żywotność lampy: ≥1 000 000 pomiarów.
2.	Zakres spektralny:
o	Długość fali: 360 nm – 780 nm.
o	Rozdzielczość spektralna: 10 nm (domyślnie), opcje 5 nm lub 20 nm.
3.	Zakres fotometryczny:
o	0–200% z rozdzielczością fotometryczną 0,001%.
4.	Apertury pomiarowe:
o	Odbicie (Reflectance): 19 mm, 10 mm, 5 mm, 2,5 mm.
o	Transmitancja (Transmittance): 4 rozmiary apertur dostosowane do różnych próbek.
5.	Temperatura pracy:
o	Zakres: 5°C – 40°C.
o	Przechowywanie: -20°C – 50°C.
6.	Wymiary i waga:
o	Wymiary: 71 cm x 38 cm x 53 cm.
o	Waga: 25 kg.
7.	Zasilanie:
o	100–240 V AC, 50/60 Hz.
o	Brak czasu nagrzewania (natychmiastowa gotowość do pracy).

Wyposażenie dodatkowe:
1.	Oprogramowanie:
o	Dedykowane oprogramowanie z funkcjami recepturowania kolorów, generowania raportów i zarządzania standardami barw.
o	Wbudowany zestaw narzędzi kalibracyjnych (np. biały standard kalibracyjny, pułapka świetlna, standard UV).
2.	Akcesoria:
o	Płyty apertur dla różnych trybów pomiaru.
o	Adaptery do pomiarów transmisyjnych i odbiciowych.
o	Kabel USB i adapter zasilający.
3.	Funkcje serwisowe:
o	Status panel do monitorowania stanu urządzenia.
o	Wbudowana funkcja diagnostyki i wsparcia technicznego.

Zgodność ze standardami:
Urządzenie musi spełniać międzynarodowe normy pomiarów barwy, w tym:
•	ISO 7724/1, ASTM D1003, CIE No 15 lub równoważne.
•	Dostosowanie do pomiarów z użyciem filtrów UV i zaawansowanych metod analizy spektralnej.

Instalacja i obsługa:
1.	Szkolenie:
o	Szkolenie użytkowników w zakresie obsługi urządzenia i oprogramowania.
2.	Wsparcie techniczne:
o	Telefoniczne i mailowe wsparcie techniczne.
o	Gwarancja dostępności części zamiennych przez minimum 5 lat.
3.	Raportowanie:
o	Automatyczne generowanie raportów zgodnych z wymaganiami klienta i standardami przemysłowymi.
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	Urządzenie do wielokątowej oceny optycznej powłoki

	
	Przeznaczenie:
Urządzenie przeznaczone do kompleksowej analizy wizualnej jakości powierzchni, obejmujące pomiary:
1.	Efektu falistości ("skórki pomarańczowej").
2.	Zamglenia (Haze).
3.	Wyrazistości odbicia (DOI – Distinctness of Image).
4.	Połysku (Gloss).
Urządzenie musi być dostosowane do pracy zarówno na powierzchniach matowych, błyszczących, jak i teksturowanych oraz umożliwiać analizę podłoży stosowanych w przemyśle motoryzacyjnym, lotniczym, morskim i wojskowym.

Kluczowe cechy funkcjonalne:
1.	Wielokrotne parametry analizy:
o	Jednoczesny pomiar połysku, zamglenia, DOI i falistości w jednym cyklu, bez potrzeby zmiany ustawień urządzenia.
o	Możliwość analizy powierzchni o różnych poziomach połysku (od głęboko matowych do wysokopołyskowych).
2.	Zaawansowana optyka i algorytmy:
o	Optyka dostosowana do precyzyjnego pomiaru efektu falistości w co najmniej pięciu zakresach długości fal:
	Wa: 0,1–0,3 mm.
	Wb: 0,3–1 mm.
	Wc: 1–3 mm.
	Wd: 3–10 mm.
	We: 10–30 mm.
o	Ocena DOI z analizą dynamiczną odbicia, uwzględniającą jakość i przejrzystość obrazu.
3.	Dynamiczna analiza zamglenia i DOI:
o	Precyzyjne wykrywanie różnic w jakości odbicia oraz właściwości rozpraszania światła (Haze), niezależnie od kąta pomiaru.
4.	Wszechstronność pomiarów:
o	Dostosowanie do powierzchni płaskich i zakrzywionych (minimalny promień krzywizny ≥ 50 cm).
o	Minimalny rozmiar próbki: 25 mm x 40 mm.
5.	Podgląd próbki:
o	Wbudowany system wizualizacji miejsca pomiaru z możliwością zapisu obrazu.

Parametry techniczne:
1.	Zakresy pomiarowe:
o	Połysk (Gloss):
o	Zamglenie (Haze):
o	Wyrazistość odbicia (DOI):
o	Falistość:
2.	Dokładność:
o	Połysk:
o	Zamglenie:
o	DOI:
o	Falistość:
3.	Powtarzalność:
o	Połysk:
o	Zamglenie:
o	DOI:
o	Falistość:
4.	Czas pomiaru:
o	Maksymalnie 3 sekundy dla jednego cyklu obejmującego wszystkie parametry.
5.	Interfejs i obsługa:
o	Kolorowy ekran dotykowy z intuicyjnym menu o przekątnej co najmniej:
o	Eksport danych przez USB, Wi-Fi lub Bluetooth.
6.	Zasilanie:
o	Wbudowany akumulator litowo-jonowy, umożliwiający wykonanie co najmniej 1000 pomiarów na jednym ładowaniu.
o	Czas pracy na baterii:
7.	Wymiary i waga:
o	Maksymalne wymiary:
o	Maksymalna waga:

Oprogramowanie i raportowanie:
1.	Zaawansowane oprogramowanie:
o	Automatyczna analiza i generowanie raportów dla każdego parametru w formatach PDF, CSV i Excel.
o	Możliwość zarządzania danymi pomiarowymi oraz ich integracji z systemami zarządzania jakością.
2.	Raportowanie wieloparametrowe:
o	Wyniki analizy dynamicznej falistości i DOI prezentowane w postaci wykresów oraz wartości liczbowych.
3.	Kalibracja:
o	Certyfikowane standardy kalibracyjne dostosowane do każdego mierzonego parametru, w tym dla zamglenia i falistości.


Wyposażenie dodatkowe (w zestawie):
1.	Standardy kalibracyjne dla połysku, zamglenia, DOI i falistości.
2.	Certyfikat kalibracji.
3.	Ochronna walizka transportowa.
4.	Pasek na rękę lub naramienny.
5.	Zasilacz USB-C.

Zastosowanie:
Urządzenie przeznaczone dla:
•	Przemysłu motoryzacyjnego do kontroli jakości wykończeń lakierniczych.
•	Lotnictwa do analizy efektu falistości i DOI na dużych powierzchniach.
•	Branży morskiej i wojskowej do oceny powłok odpornych na zmienne warunki środowiskowe.
•	Laboratoriów badawczo-rozwojowych i kontroli jakości w produkcji AGD oraz farb i powłok.

Unikalne wymagania wykluczające inne urządzenia:
1.	Jednoczesna analiza czterech parametrów: Tylko urządzenia zdolne do jednoczesnego pomiaru falistości, połysku, zamglenia i DOI mogą spełnić wymagania.
2.	Dynamiczna analiza DOI: Ocena dynamiczna odbicia z uwzględnieniem jakości wizualnej obrazu na teksturowanych i błyszczących powierzchniach.
3.	Praca na matowych i błyszczących powierzchniach: Wymagana jest zdolność precyzyjnego pomiaru zamglenia i DOI na powierzchniach matowych.
4.	Wsparcie dla falistości w pięciu zakresach: Obejmuje pełny zakres od Wa do We (0,1–30 mm).
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	Urządzenie do pomiaru napięcia powierzchniowego cieczy i kąta związania.

	
	Przeznaczenie:
Zaawansowane urządzenie laboratoryjne umożliwiające:
1.	Precyzyjny pomiar napięcia powierzchniowego i międzyfazowego cieczy, w tym dynamicznego napięcia powierzchniowego.
2.	Ocenę hydrofobowości i właściwości zwilżalności powłok poprzez analizę kąta zwilżania.
3.	Wyznaczanie energii powierzchniowej ciał stałych przy użyciu odpowiednich metod analizy (np. Fowkesa, OWRK).

Kluczowe funkcjonalności:
1.	Pomiar napięcia powierzchniowego cieczy:
o	Możliwość pomiaru dynamicznego i statycznego napięcia powierzchniowego.
o	Metody pomiarowe:
	Pierścienia Du Noüy.
	Płytki Wilhelmy’ego.
	Analiza kształtu kropli (optyczna).
o	Zakres pomiarowy:
o	Dokładność:
2.	Analiza hydrofobowości powłok:
o	Precyzyjny pomiar kąta zwilżania kropli cieczy na powierzchni stałej.
o	Pomiar kąta statycznego i dynamicznego (np. kąt osuwania kropli).
o	Minimalna objętość kropli cieczy:
o	Zakres kąta zwilżania:
3.	Wyznaczanie energii powierzchniowej ciał stałych:
o	Automatyczne wyliczanie energii powierzchniowej na podstawie wyników pomiaru kąta zwilżania cieczy polarnych i niepolarnych.
o	Obsługiwane modele analizy: Fowkesa, OWRK, van Oss-Chaudhury-Good.
4.	Dynamiczna analiza:
o	Możliwość pomiaru napięcia powierzchniowego w funkcji czasu i wieku powierzchni, co pozwala na badanie adsorpcji surfaktantów.
5.	Pomiar w kontrolowanych warunkach:
o	Płaszcz termostatyczny umożliwiający regulację temperatury próbki w zakresie :

Specyfikacja techniczna:
1.	Zakres pomiarowy napięcia powierzchniowego cieczy:
o	Dynamiczne napięcie powierzchniowe: czas reakcji:
2.	Pomiar kąta zwilżania:
o	Zakres:
o	Dokładność:
o	Kamera o wysokiej rozdzielczości do analizy kształtu kropli.
3.	Oprogramowanie:
o	Zaawansowane oprogramowanie umożliwiające:
	Analizę napięcia powierzchniowego i kąta zwilżania.
	Wyznaczanie energii powierzchniowej.
	Dynamiczne wizualizacje pomiarów.
	Generowanie automatycznych raportów w formatach PDF, CSV, Excel.
o	Możliwość integracji z zewnętrznymi systemami zarządzania jakością.
4.	Interfejs i komunikacja:
o	Kolorowy ekran dotykowy z intuicyjnym menu.
o	Interfejsy: USB, Wi-Fi, Bluetooth.
o	Funkcja eksportu danych bezpośrednio do komputera lub chmury.
5.	Wymiary i waga:
o	Wymiary:
o	Waga:

Wyposażenie standardowe:
1.	Tensjometr z wbudowanym systemem optycznym.
2.	Kamera wysokiej rozdzielczości.
3.	Płaszcz termostatyczny z zintegrowanym mieszadłem magnetycznym.
4.	Standardy kalibracyjne do napięcia powierzchniowego i kąta zwilżania.
5.	Kabel USB, zasilacz, instrukcja obsługi.
6.	Licencjonowane oprogramowanie analityczne z pełnym wsparciem.
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	Urządzenie d obadania odporności powłok na uderzenia i uszkodzenia mechaniczne

	
	Urządzenie przeznaczone do badania odporności jedno- i wielowarstwowych powłok na uderzenia drobnych ciał o wysokiej prędkości, takich jak stalowe śruty. Test symuluje uszkodzenia mechaniczne, jakie mogą wystąpić podczas eksploatacji pojazdów i innych konstrukcji wystawionych na działanie czynników zewnętrznych.

Funkcjonalności:
1.	Symulacja uderzeń:
o	Urządzenie przyspiesza stalowe śruty za pomocą sprężonego powietrza w kontrolowanych warunkach.
o	Kąt uderzenia ustalony zgodnie z międzynarodowymi normami (np. 54° dla DIN EN ISO 20567-1 lub równoważnymi).
2.	Regulacja intensywności testu:
o	Możliwość regulacji ciśnienia roboczego w zakresie:
o	Regulowany czas ekspozycji próbki na działanie śrutu:
3.	Zgodność z normami testowymi poniżej lub równoważnymi:
o	DIN EN ISO 20567-1 – Testy odporności powłok na uderzenia kamieni.
o	SAE J 400 – Test odporności na uderzenia w motoryzacji.
o	ASTM D 3170 – Test odporności na uderzenia w transporcie.
o	FORD FLTM BI 157-06 – Specyficzne wymagania dla przemysłu motoryzacyjnego.
o	PSA D24 1312 – Normy dotyczące odporności na uszkodzenia mechaniczne dla powłok przemysłowych.
o	DAIMLER DBL 5416 – Normy jakościowe dla lakierów i powłok w przemyśle samochodowym.
4.	Precyzyjne dostosowanie do próbki:
o	Możliwość testowania próbek o różnych wymiarach i rodzajach powierzchni (np. lakierowane, powlekane, metaliczne).
5.	Łatwa obsługa:
o	Panel sterowania z intuicyjnym interfejsem, umożliwiający kontrolę ciśnienia, czasu testu i parametrów uderzenia.
o	Automatyczny system podawania i recyklingu śrutu.
6.	Wszechstronność:
o	Możliwość dostosowania do różnych typów śrutu i specyficznych wymagań aplikacji, np. zmiany średnicy śrutu.

Specyfikacja techniczna:
1.	Wymiary:
o	Szerokość:
o	Głębokość:
o	Wysokość:
2.	Waga:
3.	Zasilanie powietrzem:
o	Ciśnienie minimalne:
o	Ciśnienie maksymalne:
o	Wymagana średnica węża:
4.	Śrut:
o	Materiał:
o	Średnica:
5.	Panel sterowania:
o	Kolorowy ekran dotykowy.
o	Opcja zapisywania i eksportowania wyników.
6.	Zasilanie elektryczne:
o	Zakres napięcia:
o	Obwód sterowania:

Wyposażenie dodatkowe:
1.	Regulowane przystawki do próbek o różnych wymiarach i grubościach.
2.	System recyklingu śrutu.
3.	Instrukcja obsługi oraz certyfikat kalibracyjny.
4.	Przystawki umożliwiające dostosowanie urządzenia do różnych norm testowych.
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	Kolorymetr spektralny

	
	Urządzenie przeznaczone do kompleksowej analizy barwy i efektów wizualnych na powierzchniach o złożonej strukturze, takich jak metaliczne, perłowe i matowe wykończenia. Umożliwia precyzyjny pomiar koloru, połysku i tekstury, wspierając kontrolę jakości i procesy recepturowania kolorów.
________________________________
Funkcjonalności:

  1.  Pomiar wielokątowy:
     *   Urządzenie wykonuje pomiary z co najmniej 12 kątów, co pozwala na dokładną analizę zmian barwy w zależności od kąta obserwacji.
     *   Zdolność do badania efektów specjalnych, takich jak zmiany barwy, połysk, chropowatość i tekstura powierzchni.
  2.  Zintegrowana kamera RGB:
     *   Wbudowana kamera umożliwia wizualizację powierzchni i analizę jej struktury w czasie rzeczywistym.
     *   Pomaga w identyfikacji nieregularności i niedoskonałości powierzchni.
  3.  Oprogramowanie do recepturowania kolorów:
     *   Urządzenie współpracuje z zaawansowanym oprogramowaniem, które umożliwia:
        *   Tworzenie receptur kolorów na podstawie wyników pomiarów.
        *   Modyfikację istniejących receptur dla zgodności z wymaganiami projektowymi.
        *   Eksport danych w formatach PDF, CSV i Excel.
  4.  Automatyczna kalibracja:
     *   Wewnętrzny system kalibracji zapewnia spójność i dokładność wyników pomiarów, eliminując konieczność częstej kalibracji zewnętrznej.
  5.  Szybka analiza zgodności:
     *   Funkcje natychmiastowego wskazania zgodności z ustalonymi standardami umożliwiają szybką ocenę jakości produktu.

________________________________
Specyfikacja techniczna:

  1.  Zakres spektralny:
  2.  Pole pomiarowe:
  3.  Dokładność i powtarzalność:
     *   Powtarzalność:
     *   Zgodność między urządzeniami:
  4.  Wyświetlacz:
     *   Kolorowy ekran dotykowy o przekątnej co najmniej:
  5.  Interfejsy komunikacyjne:
     *   Obsługa USB, Wi-Fi i Bluetooth do przesyłania danych i integracji z systemami zarządzania jakością.
  6.  Zasilanie i waga:
     *   Kompaktowe wymiary:
     *   Waga:
  7.  Warunki pracy:
     *   Zakres temperatury:
     *   Wilgotność względna:

________________________________
Wyposażenie standardowe:

  1.  Urządzenie pomiarowe z systemem wielokątowym.
  2.  Certyfikowane wzorce kalibracyjne.
  3.  Kabel USB i zasilacz.
  4.  Oprogramowanie do analizy barwy i recepturowania kolorów.
  5.  Instrukcja obsługi i walizka transportowa.
	


 
2. OŚWIADCZAMY, że naszym pełnomocnikiem dla potrzeb niniejszego zamówienia jest: 
________________________________________________________________________ 
	 	________________________________________________________________________ 
(wypełniają jedynie przedsiębiorcy składający wspólną ofertę) 
3. OFERUJEMY realizację całego przedmiotu zamówienia zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia za łączną CENĘ BRUTTO................................. (słownie:......................................................... 
………………………………………………………………………) CENĘ NETTO…….……..…………………… 
(słownie…………………………………………………………………………………………………………………………..…………..) w tym: 
− Automatyczny tester szorowalności i zmywalności z funkcją cyfrowej kamery i analizy zmian powierzchni ……………………….. 
− Przyrząd do niszczącego badania grubości powłoki: ……………………….. 
− Komora solna do badania odporności korozyjnej: ……………………….. 
− Komora wilgotnościowa do badań korozyjnych: ……………………….. 
− Miernik czasu żelowania: ……………………….. 
− Przyrząd pull-off do pomiaru adhezji powłok: ……………………….. 
− Aplikator kostkowy: ……………………….. 
− Kubek wypływowy: ……………………….. 
− Ołówkowy tester twardości: ……………………….. 
− Piktometr: ……………………….. 
− Stożkowy tester wytrzymałości: ……………………….. 
− Wagosuszarka: ……………………….. 
− Cyfrowy rejestrator czasów schnięcia z aplikatorami: ……………………….. 
− Kabina świetlna: ……………………….. 
− Reometr rotacyjny z wyposażeniem: ………………………
- Wiskozymetr  rotacyjny z wyposażeniem dodatkowym: ………………………
- Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa: ………………………
- Komora do przyśpieszonych badań starzeniowych z fazą mokrą: ………………………
- Spektrofotometr stacjonarny: ………………………
- Urządzenie do wielokątowej oceny optycznej powłoki: ………………………
- Urządzenie do pomiaru napięcia powierzchniowego cieczy i kąta związania: ………………………
- Urządzenie do badania odporności powłok na uderzenia i uszkodzenia mechaniczne: ………………………
- Kolorymetr spektralny: ………………………
4. PROPONOWANY przez nas czas reakcji serwisowej to ………….. godzin 
5. PROPONOWANY przez nas okres gwarancji to ………….. miesięcy
6. PROPONOWANY przez nas termin dostawy to ………….. dni od podpisania umowy 
7. OŚWIADCZAMY, że zapoznaliśmy się ze Specyfikacją Zamówienia i nie wnosimy do niej zastrzeżeń oraz przyjmujemy warunki w niej zawarte, określonymi w Specyfikacji Zamówienia. 
8. UWAŻAMY SIĘ za związanych niniejszą ofertą przez czas wskazany w Specyfikacji Zamówienia, tj. przez okres 90 dni od upływu terminu składania ofert.  
9. OŚWIADCZAMY, że niniejsza oferta jest jawna, za wyjątkiem informacji zawartych na stronach ……..* , które stanowią tajemnicę przedsiębiorstwa w rozumieniu przepisów ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji i jako takie nie mogą być ogólnodostępne. 
10. OFERTĘ niniejszą składamy na _________ kolejno ponumerowanych stronach, oraz dołączamy do niej następujące oświadczenia i dokumenty: 
1)........................................................................................ 
2)………………………………………………………………………………………… 
3)………………………………………………………………………………………… 
4)………………………………………………………………………………………… 
 
__________________, dnia __ __ ……… roku 
 
________________________________ 
(pieczęć i podpis Oferenta) 
	*Niepotrzebne skreślić 	 


Załącznik nr 3 Oświadczenie o braku powiązań pomiędzy podmiotami współpracującymi 
 
 	 
 
................................                                                                             ................................, dnia .................. 
/pieczątka Oferenta/                                                                                                                                                 /miejscowość, data/ 
 
Oświadczenie o braku powiązania pomiędzy podmiotami współpracującymi 
 
 
Oświadczam, iż podmiot składający ofertę nie jest powiązany osobowo lub kapitałowo z Zamawiającym. Przez powiązania kapitałowe lub osobowe rozumie się wzajemne powiązania między beneficjentem lub osobami upoważnionymi do zaciągania zobowiązań w imieniu beneficjenta lub osobami wykonującymi w imieniu beneficjenta czynności związane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury wyboru wykonawcy a wykonawcą, polegające w szczególności na: 
a) uczestniczeniu w spółce jako wspólnik spółki cywilnej lub spółki osobowej, posiadaniu co najmniej 10% udziałów lub akcji, pełnieniu funkcji członka organu nadzorczego lub zarządzającego, prokurenta, pełnomocnika, 
b) pozostawaniu w związku małżeńskim, w stosunku pokrewieństwa lub powinowactwa w linii prostej, pokrewieństwa lub powinowactwa w linii bocznej do drugiego stopnia, lub związaniu z tytułu przysposobienia, opieki lub kurateli albo pozostawaniu we wspólnym pożyciu z wykonawcą, jego zastępcą prawnym lub członkami organów zarządzających lub organów nadzorczych wykonawców ubiegających się o udzielenie zamówienia, 
c) pozostawaniu z wykonawcą w takim stosunku prawnym lub faktycznym, że istnieje uzasadniona wątpliwość co do ich bezstronności lub niezależności w związku z postępowaniem o udzielenie zamówienia.  
 
Pomiędzy Zamawiającym a Oferentem nie istnieją wymienione powyżej powiązania. 
 
 
 
……………………..………………………… 
Podpis 
 
 	 


Załącznik nr 4 Oświadczenie o braku podstaw do wykluczenia z postępowania 
 
 
 
................................                                                                             ................................, dnia .................. 
/pieczątka Oferenta/                                                                                                                                                 /miejscowość, data/ 
 
 
Oświadczam, że nie jestem: 
 
1) wykonawcą wymienionym w wykazach określonych w rozporządzeniu 765/2006 i rozporządzeniu 269/2014 albo wpisanym na listę na podstawie decyzji w sprawie wpisu na listę rozstrzygającej o zastosowaniu środka, o którym mowa w art. 1 pkt 3 z dnia 13 kwietnia 2022 r. o szczególnych rozwiązaniach w zakresie przeciwdziałania wspieraniu agresji na Ukrainę oraz służących ochronie bezpieczeństwa narodowego (Dz.U. poz. 835, dalej: „specustawa”); 
2) wykonawcą, którego beneficjentem rzeczywistym w rozumieniu ustawy z dnia 1 marca 2018 r. o przeciwdziałaniu praniu pieniędzy oraz finansowaniu terroryzmu (Dz. U. z 2022 r. poz. 593 i 655) jest osoba wymieniona w wykazach określonych w rozporządzeniu 765/2006 i rozporządzeniu 269/2014 albo wpisana na listę lub będąca takim beneficjentem rzeczywistym od dnia 24 lutego 2022 r., o ile została wpisana na listę na podstawie decyzji w sprawie wpisu na listę rozstrzygającej o zastosowaniu środka, o którym mowa w art. 1 pkt 3 specustawy; 
3) wykonawcą, którego jednostką dominującą w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 37 ustawy z dnia 29 września 1994 r. o rachunkowości (Dz. U. z 2021 r. poz. 217, 2105 i 2106) jest podmiot wymieniony w wykazach określonych w rozporządzeniu 765/2006 i rozporządzeniu 269/2014 albo wpisany na listę lub będący taką jednostką dominującą od dnia 24 lutego 2022 r., o ile został wpisany na listę na podstawie decyzji w sprawie wpisu na listę rozstrzygającej o zastosowaniu środka, o którym mowa w art. 1 pkt 3 specustawy; 
4) wykonawcą będącym obywatelem rosyjskim lub osobą fizyczną lub prawną, podmiotem lub organem z siedzibą w Rosji; 
5) wykonawcą będącym osobą prawną, podmiotem lub organem, do którego prawa własności bezpośrednio lub pośrednio w ponad 50 % należą do podmiotu, o którym mowa w pkt 4); 
6) wykonawcą będącym osobą fizyczną lub prawną, podmiotem lub organem działającym w imieniu lub pod kierunkiem podmiotów, o których mowa w pkt 4) lub 5); 
7) wykonawcą, jeżeli jego podwykonawcy, dostawcy lub podmioty, na których zdolnościach polega wykonawca są osobami, o których mowa w pkt 1) do 7), a to w przypadku gdy na takich podwykonawców, dostawców lub podmioty, na których zdolnościach polega wykonawca przypada (łącznie) ponad 10 % wartości zamówienia. 
 
 
 
……………………..………………………… 
Podpis 
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