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Zatacznik nr 4 do zapytania ofertowego nr 1/2021

INSTALACJA ROCKET Il (blok R1I/1) STANOWIACA ELEMENT SKLADOWY LINII PILOTAZOWE)

Reaktor do pirolizy wysokotemperaturowej i zgazowania wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna:

- do pirolizy wysokotemperaturowej surowcow statych,

- do obrébki gazéw procesowych,

- do odbioru cieklych i statych produktéw procesu.

Akronim instalacji: Rocket 11/1
Opis w potaczeniu ze schematem technologicznym (schemat nie zawiera armatury i AKP).

W sktad instalacji wchodzi 4 grup urzadzen wg zestawienia ponizej:

1. Rurowy reaktor do pirolizy i zgazowania do pracy ciggtej (ozn.8a i 8b)
2. Zespodt urzadzen do odbioru, konwersji i oczyszczania gazdw procesowych:
= $luza gazoszczelna (ozn.10),
= filtr ziarnisty (0zn.9),
= schtadzacz wody obiegowej (ozn.11),
= zespot chtodnic (ozn.12),
= syfon olejowy lub wodny z demisterem (ozn.14),
= komora typu GlidArc do konwersji plazmowej gazow procesowych (ozn.15),
= skruber olejowy lub wodny (ozn.16),
= filtr wodny lub ceramiczny (o0zn.18),
= wentylator wyciggowy (ozn.19),
= komin (0zn.20),
= awaryjna komora dopalania (ozn.17).
3. Zbiornik sedymentacyjny oleju (ozn.13).
4. Urzadzenia dodatkowe:

= stacja gazéw ostonowych (Ar, N2, CO; i mieszanki gazowe; gazy podawane beda zamiennie
i/lub w kombinacji) (ozn.21),

=  zbiornik buforowy wody obiegowe] z wytwornicg wody lodowej (0zn.22),

= szafa urzadzen pomiarowych i sterujgcych (ozn.23).
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Opis poszczegdlnych elementéw instalacji Rocket Il (blok RIl/1):

Ad 1.

Reaktor rurowy do pirolizy i zgazowania, dwustrefowy: strefa niskotemperaturowa (poz. 8a na
Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5), w postaci nieruchomej rury stalowej z przenosnikiem
Srubowym,z dodatkowg grzatkg elektryczng w rdzeniu a strefa wysokotemperaturowa (poz. 8b na
Schemacie Instalacji — Zatacznik nr. 5), w postaci rury obrotowej z wyktadzing z weglika krzemu;
potaczonych komorg roztadowczg do gazéw procesowych, produktéw posrednich i kul ceramicznych.
Odbieralnik po strefie niskotemperaturowej pétproduktu i kul w postaci krétkiego, chtodzonego
przenosnika srubowego lub w postaci zamknietej i wymiennej chtodzonej komory. Odbieralnik po
strefie wysokotemperaturowej gazéw procesowych, produktéw i (ewentualnie) kul w postaci
zamknietej i wymiennej chtodzonej komory. Caty reaktor ogrzewany elektrycznie (ptaszczowo),
w strefie niskotemperaturowej (8a) co najmniej 4 programowane segmenty grzewcze a w strefie
wysokotemperaturowej (8b) co najmniej 3 programowane segmenty grzewcze. Zatadunek przez
gazoszczelny uktad w postaci dwdch zbiornikdw zasypowych (w strumieniu surowca w reaktorze moga
znajdowac sie kule ceramiczne) przez ktére podaje sie przemiat surowca (ewentualnie z kulami)
bezposrednio do strefy segmentéw dozujgcych przenosnika srubowego. W komorze wytadowczej za
pierwszg strefg niskotemperaturowg wysyp grawitacyjny kul ceramicznych oraz (opcja) wysyp
potproduktu po pirolizie niskotemperaturowej. Komora wytadowcza musi zapewnic ciggly przetadunek
potproduktu do strefy wysokotemperaturowej (obrotowej rury ceramicznej) jak réwniez dozowanie do
strefy wysokotemperaturowej dodatkdw i modyfikatoréw w postaci sypkiej (np. pytu weglowego,
tlenkéw metali itp.). Na wylocie reaktora obrotowego komora roztadowcza dla resztkowych gazéw
procesowych i grawitacyjnego wytadunku produktu. Uwaga: przenos$nik srubowy w strefie niskich
temperatur powinien wykonywac ruchy rewersyjne.

Beben reaktora obrotowego pochylony w kierunku wylotu pod regulowanym katem 2-5°. Wzdtuz
bebna obwodowo umieszczone topatki, wystepy lub niewielkie segmentowe przegrody, ktére
zintensyfikujg mieszanie materiatu. Wytadunek produktu na koncu strefy wysokotemperaturowej do
wymiennego zbiornika odbioru produktu, ktérego dno i $ciany boczne powinny by¢ chtodzone woda.
Przed zasobnikiem odbioru produktu nalezy zainstalowaé dozownik celkowy o minimum 8 przegrodach
lub inny zapewniajgcy szczelnos¢ uktadu. Na koncu tej strefy rowniez dodatkowe odprowadzenie
resztkowych gazéw procesowych do zespotu odbioru, konwersji i oczyszczania. Do catego zespotu
(obejmujgcego zasyp, obie strefy grzewcze, komory roztadunkowe) nalezy przewidzie¢ kilka
(co najmniej 4) kréécow gazowych do wprowadzania gazéw ochronnych i ewentualnie innych gazéw
procesowych (H,0, CO,) oraz kréé¢ce do wprowadzenia sond pomiarowych (gtéwnie temperatury ale
takze, na wyjsciu, sond do pomiaréw sktadu gazu). Wszelkie uszczelnienia w zespole reakcyjnym
powinny zapewnic jego prace w rezimie niewielkiego nadcisnienia (okoto 30 — 50 mbar).

Ad 2. — Zesp6t potgczonych szeregowo i/lub réwnolegle urzadzer do odbioru gazéw procesowych,
przede wszystkim ze strefy niskotemperaturowej, a takze z komory roztadowczej na wylocie zespotu,
obejmujacych: sluze gazoszczelng[poz.10 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5], filtr ziarnisty [poz.9
na Schemacie Instalacji — Zatacznik nr. 5], zesp6t 2 chtodnic rurowych [poz.12 na Schemacie Instalacji —
Zatgcznik nr. 5], reaktor plazmowy typu GlidArc ze ztozem katalitycznym NiO (typ wypetnienia zostanie
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podany na etapie realizacji) [poz.15 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5], wieze absorpcyjng
metodg mokrag (skruber z odmgtawiaczem) [poz.16 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5],
zamkniecie hydrauliczne [poz.14 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5], filtr wodny lub ceramiczny
[poz.18 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5], awaryjng komore dopalania [poz.17 na Schemacie
Instalacji — Zatgcznik nr. 5] oraz kanat emitora oczyszczonego powietrza [poz.20 na Schemacie Instalacji
— Zatgcznik nr. 5] i wentylator wyciggowy [p0z.19 na Schemacie Instalacji — Zatgcznik nr. 5]. Elementy
chtodzone majg by¢ potgczone ze stacjg wody chtodzgcej [na schemacie poz.22 na Schemacie Instalacji
— Zatacznik nr. 5]. Gazy ostonowe sg podawane ze stacji [poz.21 na Schemacie Instalacji — Zatacznik nr.
5] do odpowiednich punktow w instalacji (podstawowe gazy to Ar i N,, dodatkowo takie CO,
i mieszanka Ar+5%H;). Instalacja wyposazona w aparature kontrolno-pomiarowa, zgodnie z opisem
zawartym w pkt. [23], (czujniki temperatury, ci$nienia, rdznicy cisnien, przeptywu, sktadu gazu
procesowego oraz dodatkowy uktad pomiarowy ATR-FTIR do monitorowania skfadu fazowego
produktéw). W strefie pomiarowej w obrebie reaktora panujg temperatury dochodzace do 1300°C,
ci$nienie zblizone do atmosferycznego, atmosfera praktycznie beztlenowa, redukcyjna.

Ad 3.

Poziomy zbiornik sedymentacyjny [poz. 13 na Schemacie Instalacji — Zatacznik nr. 5] poj. ok. 200
(=150+50) dm3, dwukomorowy, z ptaszczem termoizolacyjnym, potaczony z odbieralnikami frakgji
olejowej z chtodnic. Na doptywie do zbiornika zawory odcinajgce, a w najnizszej czesci umieszczone
krééce spustowe z zaworami (osobne dla kazdej komory).

Ad 4.

- Stacja podawania gazéw [poz. 21 na Schemacie Instalacji — Zatacznik nr. 5]; co najmniej 5 portéw
wejsciowych dla gazéw: argon, azot, ditlenek wegla, argon+5% wodoru i port rezerwowy oraz co
najmniej 6 portdw wyjsciowych do podawania gazéw w wybranych punktach instalacji.

- Stacja obiegowa wody chtodzacej [p0z.22] z wytwornicg wody lodowe;j.

- Szafa/steréwka urzadzen sterujgcych i pomiarowych, zawierajgca elementy wskaznikowe, monitory
i aparature pomiarowa w wydzielonej i izolowanej przestrzeni.

Podstawowe dane techniczne instalacji (i jej istotnych podzespotow)

Dla catej instalacji:
Czas pracy: 24 h/doba ($rednio 7000 h/rok)
Obcigzenie: minimum 50 kg/h masy wsadu zywicy polisiloksanowej o uziarnieniu 1 mm lub nizej,

gesto$é usypowa 0,6 kg/dm3. Uzysk poétproduktu ACC (po opuszczeniu strefy niskich temperatur)
minimum 30 kg/h (gesto$¢ usypowa 1 kg/dm3), uzysk pétproduktu po opuszczeniu drugiej strefy
(wysokotemperaturowej) minimum 25 kg/h (gesto$é usypowa 1,2 kg/dm?3)

Zakres temperatur pracy:
- dla reaktora pirolizy i zgazowania: w strefie niskich temperatur do 900°C, w strefie wysokich
temperatur do 1300°C
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Petna dokumentacja techniczna i serwisowa (zgodnie z Dyrektywa maszynow3)
Certyfikacja CE

Dla bloku R 11/ 1:

[8] Reaktor pirolizy i zgazowania:

Dwie komory zasypowe: jedna, do podawania surowca o pojemnosci 80-120 dm?3, hermetyczna,
ze sluzg gazowg, dozownikiem celkowym lub innym pozwalajagcym na dozowanie materiatu przy
zachowaniu szczelnosci uktadu (rezimu atmosfery inertnej), druga komora do podawania kul
ceramicznych, z kré¢cem gazowym do gazu ochronnego. Komora druga z w/w jest umieszczona przed
komorg pierwsza.

Wymiary wewnetrzne rur reaktora: srednica w strefie niskotemperaturowej 300-350 mm, w strefie
wysokotemperaturowej 250-300 mm.

Dtugosé obu stref grzewczych (w rozumieniu nisko i wysokotemperaturowej): co najmniej 3 m
Materiat rury stalowej i przenosnika Srubowego: stop zarowytrzymaty o klasie stopu Inconel lub
Hasteloy. Materiat wytozenia ceramicznego: spiek SiC lub spiek WC lub inny materiat nie zawierajacy
w swoim sktadzie zanieczyszczen: Cr, Ni, Fe, Al

Dtugosé reaktora co najmniej 2 x 3 m (tak jak dtugos¢ stref grzewczych) + niezbedne odcinki, wynikajgce
z konstrukcji i zapewnienia wychtodzenia elementéw skrajnych reaktora.

Moc zainstalowana nieprzekraczajaca 200 kW

Automatyczny dozownik kul/mlewnikdw o srednicy 20-30 mm w ilosci do 150 szt./h

Separator kul, umozliwiajgcy wydzielenie do 150 kul/h ze strumienia produktéw statych. Temperatura
odzyskanych kul i pétproduktéw ponizej 100°C (przenosnik slimakowy chtodzony woda)

Sterowanie: sterownik FX z panelem dotykowym 12 — 14 cali

Maksymalny przeptyw gazéw goracych z reaktora w temp. 1100°C 160 m3/h, w temp. 800°C 130 m3/h,
w temp. 600°C 100 m3/h a w warunkach normalnych ( 0°C, 1 bar) 32 Nm3/h.

Elementy kontaktujgce sie z gazem procesowym wykonane ze stali kwasoodpornej w klasie co najmniej
304.

[10] Wtaz/sluza gazoszczelna na wyjsciu gazow procesowych z reaktora, umozliwiajgca oczyszczenie
rury dolotowej miedzy reaktorem a filtrem.

[9] Filtr ziarnisty - Zestaw dwdch filtrow ziarnistych dziatajgcych naprzemiennie tzn. jeden pracuje
a drugi w tym czasie moze by¢ poddawany regeneracji. Wypetnienie: kulki a materiatu SiC lub WC,
$rednicy 3-5 mm w ilosci ok. 40 dm?, umieszczone w jednej wiekszej lub w dwéch mniejszych komorach.
System oczyszczania umozliwiajgcy oddzielenie wytapanych czgstek materiatu, gdyz stanowig one takze
potprodukt. Dodatkowo nalezy uwzglednic czujnik réznicy cisniern umozliwiajgcy okreslenie sprawnosci
filtra.

[12] Dwie chtodnice rurowe lub zespét/deflegmator do wykraplania fazy olejowej (o temp. wrzenia
< 400°C) i schtadzania gazu do temp. ponizej 150°C
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[11] Chtodnica wody obiegowej, potgczona z dodatkowym Zzrédtem chtodu z wytwornicy wody lodowej
o mocy 30 - 35 kW (z urzadzenia ozn. 22).

[15] Niskotemperaturowy, nietermiczny reaktor plazmowy typu GlidArc, z wirujgcym polem (reaktor
plazmowy ze $lizgajagcym sie wytadowaniem tukowym), z zasilaczem pradu tréjfazowego 50 Hz, 3x400
V, mocy ok. 25 kVA. Srednica przelotowa gazéw ok. 30 mm, wysoko$¢ komory ok. 1 m minimalny
przeptyw gazu 30 Nm3/h. 3 pary nozy prowadzacych $lizgajacy tuk plazmy. Zasilanie przez inwerter
potprzewodnikowy.

Na wyjsciu z komory plazmowej sonda lambda. Za komora pétka ze ztozem katalitycznym, zawierajgcym
tlenek niklu. Gwarantowana temperatura w plazmie minimum 2500°C.

[16] Skruber olejowy (z zastosowaniem oleju silikonowego) lub wodny z demisterem (wieza
absorpcyjna z odmgtawiaczem) - w wersji Venturiego lub dynamicznej - do wytapywania drobnych
pytéw i pozostatosci substancji smolistych.

[14] Zamkniecie olejowe lub wodne (syfon), zabezpieczajgce przed cofnieciem gazdw procesowych

[17] Awaryjna komora dopalania, uruchomiana w czasie rozruchu, wygaszania i awarii reaktora pirolizy.
Rura stalowa z wytozeniem ceramicznym, z palnikiem gazowym LPG do zaptonu i podtrzymania
ptomienia w komorze i dodatkowym wentylatorem podmuchowym (sterowanym falownikiem)
zewnetrznego powietrza do spalania.

[19] Wentylator wyciggowy, wydajno$é¢ ok. 100 Nm3/h, sprez co najmniej 2500 Pa, sterowany
falownikiem. Przed wentylatorem pomiar przeptywu gazéw w celu kontroli i utrzymania nadcisnienia
w catej instalacji.

[20] Emiter/komin wylotowy gazéw oczyszczonych, z rury ze stali kottowej $rednicy co najmniej 200
mm (wysokos$¢ zostanie ustalona po okresleniu lokalizacji instalacji ale co najmniej 1 m powyzej
powierzchni dachu).

System oczyszczania gazéw musi zagwarantowac dotrzymanie parametrow dopuszczalnej emisji
substancji gazowych do poziomu, wymaganego dyrektywg IED (Rozp.RE 2010/75/UE z dn. 24.11.2010)
w sprawie emisji przemystowych, czyli takich jak dla urzgdzen spalania czystego gazu ziemnego.

[18] Filtr wodny lub ceramiczny, wytapujacy resztki pytdw o S$rednicy ponizej 5 mikrometrow
ze skutecznoscig powyzej 95%

[13] Zbiornik sedymentacyjny oleju:

Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali klasy co najmniej 304.

Objetos¢ odbieranego oleju do 20 dm3/h w dwdch komorach: 150 i 50 dm?
Temperatura odbieranych frakcji olejowych ponizej 60°C

Komora zbiornika izolowana termicznie
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[22] Stacja obiegowa wody chtodzacej o pojemnosci buforowej ok. 5 m3, zapewniajaca obstuge chtodnic
ptaszczowych w instalacji, z pomiarem temperatury wody na wylotach z chtodnic oraz w zbiorniku
buforowym. Jako dodatkowe Zrédto chtodu wytwornica wody lodowej o wydajnosci 30 - 35 kW (+5°C)

[21] Stacja mieszania gazdéw: wydatek gazéw ochronnych 0-5 Nm3/h (dla ditlenku wegla do 15 Nm3/h)

[23] Szafa urzadzen pomiarowych i sterujgcych zawiera:

1. Panel wizyjny catej instalacji Rocket Il ( ze schematem ideowym potaczen i prezentacja elementéw
aktywnych)

2. Wytacznik gtéwny bezpieczenstwa/pradu

3. Wbudowane panele urzadzen komercyjnych:

* termometr 12 kanatowy, potgczony z czujnikami temperatury, zainstalowanymi:

-T1, przed elementem [10], bezposrednio na wylocie gazow procesowych z reaktora, zakres do 1300°C
- T2, przed pierwszg chtodnicg zespotu chtodnic [12], zakres do 1200°C

- T3, przed drugg chtodnica zespotu chtodnic [12], zakres do 1000°C

- T4, za drugg chtodnicg zespotu chtodnic [12], zakres do 800°C

- T5, za komorg spalania [17] a przed skruberem [16], zakres do 1300°C

- T6, za skruberem [16], zakres do 300°C

- T7, w emitorze [20], zakres do 200°C

- T8, T9 w obu komorach zbiornika oleju, zakres do 200°C

- T10, w uktadzie wody lodowej chtodnic [12], zakres do 100°C

- T11,12 czujniki zapasowe, zakres do 1300°C i do 800°C

* przeptywomierz gazéw 4 kanatowy, potgczony z czujnikami przeptywu, zainstalowanymi:

- V1, przed el.[10], zakres do 10 m/s, temp. pracy do 1300°C

- V2, za syfonem [14], zakres do 10 m/s, temp. pracy do 600°C

- V3, przed emitorem [20], zakres do 50 m/s, temp. pracy do 200°C

- V4, czujnik rezerwowy, zakres do 10 m/s, temp. pracy do 1300°C

* panel sterujgcy urzadzenia GlidArc [15], z wiasnym uktadem sterujgcym i wskaznikami

* miernik ci$nienia 4 kanatowy, potaczony z czujnikami zainstalowanymi:

- P1, przed el.[10], bezposrednio na wylocie gazéw procesowych, zakres podcisnienia (-200 mbar),
zakres nadcisnienia (+ 200 mbar ), temp. do 1300°C

- P2, za filtrem ziarnistym [9], zakres jw., temp. do 1200°C

- P3, za syfonem [14], zakres jw., temp. do 600°C

- P4, czujnik rezerwowy, zakres jw., temp. do 1300°C

* analizator/spektrometr widma absorpcji w podczerwieni z transformacjg Fouriera w zakresie 350 —
4000 cm™®, w optyce bezposredniej i w optyce odblaskowej ATR, w prébkach statych (proszkowych) i
ciektych. Analizator musi posiada¢ wyjscie umozliwiajgce archiwizacje danych na zewnetrznym
komputerze

* analizator gazu syntezowego 6 kanatowy, z systemem poboru, chtodzenia i oczyszczania probek
gazowych z instalacji, w zakresach:

CO 0-100% (IR), CH4 0-100% (IR), CO, 0-100% (IR), CxH, 0-10% (IR), H2 0-100% (TCD),
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0, 0-25% (ECD) + obliczanie zawartosci N,, ciepta spalania i wartosci opatowej gazu, poprzez krééce
pomiarowe, zainstalowane:

- G1, bezposrednio na wylocie gazédw procesowych z reaktora, temp. 1300°C

- G2, pomiedzy pierwszg a drugg chtodnicg zespotu chtodnic [12], temp. 1000°C

- G3, za syfonem wodnym [14], temp. 600°C

- G4, przed skruberem [16], temp. 1300°C

- G5, w emitorze [20], temp. do 200°¢

- G6, zapasowy

* Opcjonalnie analizator spalin tylko do pomiaru w kanale emitora [20] parametréw ( ta opcja wyklucza
pomiar odpowiednich parametréw w emitorze [20] za pomocg w/w analizatora gazu syntezowego):
0, do 21%, NO, do 7000 mg/m?3, SO, do 14000 mg/m3, CO do 12000 mg/m?, CO, do 20% oraz zespolony
pomiar parametréw fizycznych spalin: wilgotnosci do 30%, temperatury do 600°C, predkosci przeptywu
do 40 m/s

Konstrukcja szafy zgodna ze standardem typu Rittal, wysokos$¢ 1800 + cokdt, gteboko$é 500 mm.

W przypadku ztozenia ofert czgstkowych dopuszcza sie wariant dwdch szaf sterujgcych (oddzielnie dla
reaktora (8a i 8b) oraz oddzielnie dla pozostatego zespotu urzadzen). W tym przypadku nalezy zachowac
zabudowe szaf w tym samym standardzie.

Dodatkowo aby umozliwi¢ komunikacje pomiedzy szafami, Wykonawca musi uwzgledni¢ udostepnienie
danych do systemu SCADA.

Uwaga 1: do zadan Dostawcy/Wykonawcy nalezy dobdr armatury, orurowania oraz montaz wszystkich
elementéw instalacji w jedng cato$¢ na miejscu docelowym, zgodnie ze szczegétowym projektem,
dostarczonym przez Zamawiajgcego.

Uwaga 2: przed przystgpieniem do realizacji instalacji Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt
wykonawczy w celu uzgodnienia niezbednych szczegdtéw i uzyskania jego akceptacji przez
Zamawiajgcego. Akceptacja bedzie potwierdzona protokotem.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze sSrodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020
Umowa nr POIR..01.02.00-00-0054/17-00
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