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Zatgcznik nr 1 do postepowania nr 02/W.JSZ/2024

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA | POSZCZEGOLNYCH CZESCI ZAMOWIENIA:

Zamawiajgcy podzielit zamoéwienie na 4 czesci, szczegdétowo opisane ponizej i dopuszcza mozliwosé
sktadania ofert czesciowych.

CZESC 1: SZKOLENIA DLA UCZNIOW KIERUNKU TECHNIK URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI
ODNAWIALNEJ ZESPOLU SZKOt TECHNICZNYCH W BYTOMIU ORAZ NAUCZYCIELA ZESPOtU SZKOL
MECHANICZNO-EKONOMICZNYCH W BYTOMIU

1.1 Kurs F-Gazy

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 oséb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze min. 80 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespo6t Szkot Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
0 szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktorej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) Przeprowadzenie kursu zgodnie z ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych
warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz. U. z 2015 r. poz.
881).

b) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone — zgodne
z obowigzujacymi Wytycznymi,

c) sprzet i wyposazanie do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym
zapewniajgcym odpowiedni poziom szkolenia.

d) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

e) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkow) dla kazdego uczestnika szkolenia
na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu $mierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

f) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajacej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspodlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z nadanym
loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego (platformy e-
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learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej w czesci

,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Przepisy, normy dotyczace chtodnictwa. Obowigzki dla oséb zajmujacych sie instalowaniem,
konserwacjq oraz serwisowaniem.

2) Podstawy termodynamiki.

3) Wptyw czynnikéw chtodniczych na s$rodowisko oraz odpowiednie regulacje dotyczace
srodowiska.

4) Kontrola przed uruchomieniem, po dtugim okresie przestoju w uzywaniu, po czynnosciach
konserwacyjnych lub naprawie lub w trakcie funkcjonowania.

5) Kontrole szczelnosci.

6) Przyjazne Srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chtodniczym podczas instalacji,
konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chtodniczego.

7) Instalacja, uruchomienie i konserwacja sprezarek ttokowej, srubowej i spiralnej, jedno- i
dwustopniowe;j.

8) Instalacja, uruchomienie i konserwacja skraplaczy chtodzonych powietrzem i woda.

9) Instalacja, uruchomienie i konserwacja parownikéw chtodzonych powietrzem i woda.

10) Instalacja, uruchomienie i serwisowanie termostatycznych zawordw rozpreznych (TEV) i innych
czesci sktadowych ukfadu,

11) Przewody czynnika chtodniczego: zbudowanie szczelnego ciggu przewoddw czynnika
chtodniczego w instalacji chtodniczej.

12) Informacje dotyczgce odpowiednich technologii majgcych na celu zastgpienie lub ograniczenie
stosowania fluorowanych gazéw cieplarnianych oraz bezpieczne postepowanie z nimi.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdow szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i

umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu F-Gazy dla personelu uprawniajgcego do pracy na terenie Polski. Egzamin
powinien by¢ przeprowadzony przed komisjg UDT.

1.2 Kurs montazu klimatyzacji
Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 oséb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze min. 80 godzin

dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zaje¢:
- Zespot Szkét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
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o szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a)

b)

c)
d)

e)

materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —zgodne
z obowigzujgcymi Wytycznymi,

narzedzia i materiaty do przeprowadzania zaje¢ praktycznych (montazu) o stanie technicznym
zapewniajgcym odpowiedni poziom szkolenia.

pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla kazdego uczestnika szkolenia
na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu smierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

dostep do platformy dydaktycznej (zawierajacej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegdétowe wymagania okresSlone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z nadanym
loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego (platformy e-
learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej w czesci
,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Rodzaje klimatyzatoréw

2) Zasady dziatania urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych

3) Zasady doboru urzadzen

4) Podstawy dziatania klimatyzacji

5) Rodzaje czynnikdow - charakterystyka R410a, R32, 1234 yf

6) Rurki miedziane - lutowanie twarde met. 918 oraz kielichowanie, kielichy na rurkach rdzne;j

grubosci
7) Obstuga klucza dynamometrycznego
8) Proby szczelnosci - podcisnieniowa oraz azotowa
9) Wykonywanie prézni w instalacji
10) Nabijanie klimatyzacji czynnikiem R32 oraz R410a
11) Odzysk czynnika
12) Montaz/demontaz klimatyzacji typu SPLIT

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu _certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze

i umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu - certyfikowanego instalatora klimatyzacji.
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1.3 Kurs instalatora rekuperacji

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 oséb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze min. 80 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zaje¢:
- Zespo6t Szkot Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
o szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —zgodne
z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) narzedzia i materiaty do przeprowadzania zaje¢ praktycznych (montazu) o stanie technicznym
zapewniajgcym odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla kazdego uczestnika szkolenia
na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu smierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z nadanym
loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego (platformy e-
learningowej) wspierajacego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej w czesci
yInformacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Wentylacja mechaniczna a wentylacja grawitacyjna - omowienie dziatania poszczegdlnych
systemdw oraz wskazanie zalet i wad.

2) Sktadowe systemu rekuperacji - omowienie oraz pokazanie poszczegdlnych elementéw tj.
anemostaty, skrzynki rozprezne, rozdzielacze, przewody, rekuperator, czerpnia i wyrzutnia.

3) Co dzieje sie z powietrzem w rekuperatorze.

4) Wytyczne projektowe, czyli co mowig normy, jak to zaprojektowad, skad wzigé ilosci powietrza,
gdzie nawiewy a gdzie wyciagi, ile przewodéw do jednego anemostatu, gdzie lokalizowac
rekuperator, ktéredy prowadzi¢ przewody, w jakich warstwach, gdzie umiesci¢ czerpnie i
wyrzutnie.

5) Wykonanie przyktadowego projektu z omdwieniem.
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6) Wykonanie przewiertéw pod anemostaty, czerpnie/wyrzutnie.

7) Jaktaczyc sktadowe systemu, rozktadanie przewodéw, a pézniej w drugim etapie jak montowac
anemostaty, jak wyregulowac system itp.

8) Przeglad systeméw wentylacji na rynku, wady i zalety.

9) Przeglad producentdw rekuperatordw - réznice, wady i zalety.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu _certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze

i umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu - certyfikowanego instalatora rekuperaciji.

1.4 Lutowanie twarde metoda 918

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 osbb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze min. 80 godzin

dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do piatku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
o szczegétowy harmonogram zajec, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —zgodne
z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) narzedzia i materialty do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym
zapewniajgcym odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkow) dla kazdego uczestnika szkolenia
na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu $mierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z nadanym
loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego (platformy e-
learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej w czesci
yInformacje wspdlne dla szkolen”.
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Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, Ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Wiadomosci podstawowe

2) Budowa metali — podstawy fizyczne

3) Wady i zalety lutowania miekkiego oraz twardego
4) Materiaty nadajace sie do lutowania, wymagania lutownicze
5) Fizykochemiczne podstawy lutowania

6) Procedura lutowania

7) Projektowanie potfaczen lutowanych

8) Spoiwa lutowania twardego i miekkiego

9) Topniki do lutowania twardego i miekkiego

10) Niezgodnosci w ztgczach lutowanych

11) Kwalifikacje personelu

12) Bezpieczenstwo i higiena pracy

13) Zajecia praktyczne

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze

i _umiejetnosci  (w/w__efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin (poprzedzony z egzaminem

sprawdzajgcym  nabytg wiedze (przygotowujacym) powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikow certyfikatu UDT/TUV.

1.5 Kurs zgrzewania rur PP/PE
Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 oséb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze min. 80 godzin

dydaktycznych zajeé.

Miejsce realizacji zajec:
- Zespot Szkdt Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do piatku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
0 szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktorej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢é oznaczone -
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) narzedzia i materiaty do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym
zapewniajgcym odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych
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d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla kazdego uczestnika szkolenia

na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku
na zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolend”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) polietylen — systematyka, wtasciwosci i zastosowania

2) kryteria jakosci rur, ksztattek i innych form instalacyjnych z PE

3) magazynowanie i inne czynnosci logistyczne zwigzane z rurami z PE

4) cechy rodzajow gazéw palnych

5) gazziemny i jego transport z wykorzystaniem rurociggéw z PE

6) rury gazowe, zwigzane z obszarami typowo gérniczymi

7) budowa i eksploatacja rurociggdw gazowych — wspétczesne technologie i materiaty

8) technologia zespajania rur i ksztattek, metodg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego
9) wykorzystanie tworzyw sztucznych w projektach tzw. rehabilitacji technicznej systemow rur z

PE
10) warunki BHP i PPOZ a systemy rur z PE
11) zajecia praktyczne
Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabyta wiedze

i _umiejetnosci  (w/w__efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin (poprzedzony z egzaminem

sprawdzajagcym  nabytg wiedze (przygotowujacym) powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikow certyfikatu PP i PE zgodnie z norma EN ISO 13067.

1.6 Kurs SEP G1

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (16 oséb, 2 grupy x $r. 8 0oséb) ucznidw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zajec¢ dla jednej grupy, tj. w fagcznym wymiarze min. 80 godzin
dydaktycznych zajeé.

Miejsce realizacji zaje¢:
— Zespot Szkdt Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
o szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajacego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.
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Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a)

b)
c)
d)

materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

materiaty do przeprowadzania zajeé praktycznych zapewniajgce odpowiedni poziom szkolenia.
pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkdw) dla kazdego uczestnika szkolenia
na okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku
na zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspodlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) urzadzenia pradotwodrcze przytgczone do sieci przesytowej lub dystrybucyjnej energii
elektrycznej bez wzgledu na wysokos¢ napiecia znamionowego

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie wyzszym
niz 1 kv

3) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV

4) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
30 kV i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110 kV

5) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
110 kV

6) zespoty pragdotwoércze o mocy wyzszej niz 50 kW

7) urzadzenia elektrotermiczne

8) urzadzenia do elektrolizy

9) sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego

10) elektryczna siec trakcyjna

11) elektryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym

12) urzadzenia umozliwiajgce magazynowanie energii elektrycznej i jej wprowadzanie do sieci
elektroenergetycznej o mocy wyzszej niz 10 kW

13) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt 1-12

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu _certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze

i umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje) umozliwiajgcego nabycie uprawnier SEP.
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1.7 Kurs SEP do 1 kv dla nauczyciela ZSME

Szkolenie bedzie realizowane dla 1 nauczyciela szkoty biorgcej udziat w Projekcie - w wymiarze
min. 4 godz. zajec

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkét Mechaniczno-Elektronicznych w Bytomiu, Plac Sobieskiego 1, 41-902 Bytom lub Zespot
Szkét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedga realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku
do pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu
o szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone -
zgodne z obowigzujacymi Wytycznymi,

b) materiaty do przeprowadzania zaje¢ praktycznych zapewniajgce odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkoled”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajacy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukoniczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujacym zakresie:
1) urzadzenia pradotwodrcze przytgczone do sieci przesytowej lub dystrybucyjnej energii

elektrycznej bez wzgledu na wysokos$¢ napiecia znamionowego

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie wyzszym
niz 1 kV

3) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV

4) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
30 kV i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110 kV

5) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
110 kV

6) zespoty pragdotwodrcze o mocy wyzszej niz 50 kW
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7) urzadzenia elektrotermiczne

8) urzadzenia do elektrolizy

9) sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego

10) elektryczna siec trakcyjna

11) elektryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym

12) urzadzenia umozliwiajace magazynowanie energii elektrycznej i jej wprowadzanie do sieci
elektroenergetycznej o mocy wyzszej niz 10 kW

13) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzgdzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt 1-12

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla uczestnika szkolenia

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabyta wiedze i

umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje) umozliwiajacego nabycie uprawnier SEP.

CZESC 2: SZKOLENIA DLA UCZNIOW KIERUNKU TECHNIK MECHATRONIK ZESPOtU SZKOt
TECHNICZNYCH W BYTOMIU

2.1. Podstawy techniki napedowej
Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (25 osdb, 2 grup x $r. 12-13 osdb) ucznidw szkoty biorgcych
udziat w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze

min. 80 godzin dydaktycznych zajed.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespo6t Szkot Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
piatku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegtowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone -

zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,
b) sprzet do przeprowadzania zajec praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni

poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
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wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z

nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej

w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Podstawowe zagadnienia z mechaniki uktadéw napedowych
o Zapotrzebowanie na sity i momenty napedowe
o Moc mechaniczna
o Sprawnos$é mechaniczna
2) Definicje i cechy napedow
o Naped pneumatyczny
o Naped hydrauliczny
o Napedy elektryczne
o Serwonaped, naped mechatroniczny

3) Budowa i dziatanie silnikow elektrycznych
o Silnik liniowy
o Silnik obrotowy
= Silnik pradu statego
=  Silnik pradu przemiennego
e Silnik synchroniczny
e Silnik asynchroniczny (indukcyjny)
o  Charakterystyka mechaniczna
o Moc elektryczna - efektywnos¢ silnika indukcyjnego
4) Uktady zasilania w przemystowych napedach elektrycznych
o Bezposredni
o Gwiazda-tréjkat
o Softstart

o Przemiennik czestotliwosci (podstawowa konfiguracja w praktyce)

5) Sterowanie w napedach elektrycznych z przemiennikiem czestotliwosci

o Automatyczna regulacja parametréw ruchu
=  Tryb skalarny
=  Tryb wektorowy
o Czujniki w regulacji predkosci i pozycji
o Hamowanie (eksploatacja hamulca postojowego)
o Wstep do programowania
6) Przektadnie w napedach elektrycznych
o Budowa
o Eksploatacja
o Motoreduktor
=  Parametry eksploatacyjne
=  Dobdr motoreduktora do aplikacji napedowej

7) Podstawowe zagadnienia z diagnostyki przemystowych napedéw elektrycznych

o Wielkosci diagnostyczne
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o Monitorowanie i archiwizacja parametrow eksploatacyjnych za pomoca

wykreséw
o ldentyfikacja nieprawidtowosci w ukfadach z przemiennikiem czestotliwosci

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i

umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

2.2. Programowanie robotéw przemystowych ABB poziom 1

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (25 osdb, 2 grup x $r. 12-13 osdb) ucznidw szkoty biorgcych
udziat w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w fgcznym wymiarze
min. 80 godzin dydaktycznych zajed.

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegdtowy harmonogram zaje¢, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zajeé. Materiaty powinny byé oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zajec praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolend”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajacy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukoniczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:
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1) Bezpieczenstwo pracy z robotem - ogdlne zasady
2) Bezpieczna praca w trybie recznym

3) Bezpieczna praca w trybie automatycznym

4) Zasady bezpieczenstwa podczas programowania
5) Elementy sktadowe systemu robota

6) Typy robotéw

7) Diagram obcigzalnosci robota

8) Budowa mechaniczna robota

9) Budowa szafy robota

10) TeachPendant (FlexPendant) - konsola operatora
11) Obstuga konsoli

12) Podstawowe funkcje konsoli

13) Dostosowanie konsoli do wiasnych preferencji
14) Opis wybranych opcji dostepnych w menu konsoli
15) Definiowanie przyciskéw uzytkownika

16) Obstuga joysticka

17) Przemieszczanie robota osiami

18) Przemieszczanie robota liniowo i reorientacja
19) Pozycje nieoznaczone

20) Wyznaczanie uktadu wspotrzednych narzedzia TCP
21) Wyznaczanie WorkObj.

22) Wyznaczanie ciezaru narzedzia i detalu

23) Sprawdzanie TCP

24) Opis programowania robotéw przemystowych
25) Struktura programu w jezyku RAPID

26) Deklaracja i zasieg danych programu

27) Tworzenie wtasnych procedur i funkcji

28) Typy punktow ruchu

29) Instrukcje ruchu osiami

30) Instrukcje ruchu liniowego

31) Instrukcje ruchu po tuku okregu

32) Parametryzowanie instrukcji ruchu

33) Korygowanie pozycji

34) Przesuniecie pozycji w programie wzgledem TCP i WODbj
35) Operacje logiczne zawarte w programie

36) Sterowanie wykonaniem programu

37) Skoki, odwotania w programie

38) Modyfikacja programéw

39) Testowanie wprowadzonych zmian

40) tadowanie i zapisywanie modutéw i programow
41) Programowa obstuga sygnatéw robota

42) Uktad wejsé i wyjsc robota

43) Podglad wyjs¢ wejs¢, zmiennych, numerycznych
44) Kalibracja robota przy uzyciu znacznikéw pozycji 0
45) Backup robota

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdéw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i

umiejetnosci (w/w _efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie kofczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.
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2.3. Programowanie robotéw przemystowych ABB poziom 2

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (25 osdb, 2 grup x $r. 12-13 osdb) ucznidw szkoty biorgcych
udziat w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w fgcznym wymiarze
min. 80 godzin dydaktycznych zajeé.

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegdtowy harmonogram zaje¢, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢é oznaczone -
zgodne z obowigzujacymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zajec praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzaminéw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkdéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartos$ci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Powtdrzenie materiatu z podstaw sterowania i obstugi robota (obstuga TeachPendanta,
wyznaczanie TCP, Wobj, podstawowe instrukcje ruchu, obstuga sygnatéw wejs¢ / wyjsc)

2) Automatyczne wyznaczanie obcigzenia chwytaka (tool) oraz przenoszonego detalu (payload)
Wykorzystanie tych danych w programie

3) Wstep do RobotStudio pod katem edycji programoéw

4) Realizacja zadanego procesu z przesunieciem

5) Woyszukiwanie pozycji — instrukcja SearchL

6) Obstuga btedow systemowych



Fundusze Europejskie Dofinansowane przez :" g '-' \S{\IIOJSiin\;odztwo
dla Slaskiego Unie Europejska L 3

7) Obstuga stref robota — WorldZones

8) Zdarzenia systemowe (Events)

9) Edycjaitworzenie sygnatéw wejs¢ / wyjsc (sygnaty grupowe)
10) Obstuga przerwan systemowych

11) Praca ze statycznym TCP i ruchomym WODb;j.

12) Obstuga zadan w tle (multitasking)

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

2.4. Cyberbezpieczennstwo w automatyce

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (25 osdb, 2 grup x $r. 12-13 osdb) ucznidow szkoty biorgcych
udziat w Projekcie - w wymiarze min. 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze
min. 80 godzin dydaktycznych zajeé.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespo6t Szkot Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegbtowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym
odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztow egzamindéw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na
okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajacej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetniaé szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny —wg specyfikacji przedstawione;j
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkoler”.
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Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, Ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7)
8)
9)

Wprowadzenie do sieci przemystowych

a. Jak dziafa sie¢ w standardzie ETHERNET?

b. Sieciowy model ISO/OSI

c. Komunikacja w sieci Ethernet — podstawy

d. Komunikacja w warstwie trzeciej (L3)

e. Protokoty warstwy transportowej (L4)

f.  Protokoty warstwy aplikacji (L7)
Jak zadbac o bezpieczeristwo cybernetyczne sieci przemystowych?
Wprowadzenie — informacje podstawowe

a. Przeglad podatnoscii zrodet zagrozen

b. Normy, dobre praktyki, polityki bezpieczeristwa (Defence in depth, NIST, IEC 62443,

reagowanie na incydenty)

c. Inwentaryzacja podstawg bezpieczenistwa

d. Audyty bezpieczenistwa - badanie bezpieczenstwa sieci

e. Bezpieczna transmisja

Ochrona pasywna — jak monitorowac sie¢ SCADA

a. Podstawowe zagadnienia (SOC, SIEM, SOAR, IDS, Honeypot)

b. IDS - kluczowy system monitorowania sieci SCADA

Ochrona aktywna — Jak zabezpieczaé systemy sterowania czyli PLC pod ochrong?
a. Podstawowe zagadnienia (koncepcja Defence in Depth, Cyber Killchain)

b. Stosowane technologie (Firewall, IPS, Dioda danych, NG Firewall, DPI Firewall)
c. DPI Firewall — ochrona sterownikéw PLC i HMI

Monitorowania infrastruktury sieciowej system IDS - praktyczne warsztaty
Architektura systemu monitorowania

Wprowadzenie do interfejsu systemu IDS

Dashboard, alarmy, inwentaryzacja, raportowanie, reguty bezpieczeristwa itp.

10) Analiza przypadku

a. lIdentyfikacja nowego urzadzenia w sieci

Wykrycie aktywnego rekonesansu sieci

Identyfikacja niewtasciwej komendy wybranego protokotu (np. Modbus, S7+, PROFINET)
Atak Man in the middle

Wykrywanie malware

Tworzenie polityk bezpieczenstwa

Wykrycie nieautoryzowanego zapytania o wartosc rejestru sterownika

Sm 0 a0 T

Wykrycie nieautoryzowanej zmiany parametréw rejestru

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdéw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i

umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.
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CZESC 3: SZKOLENIA DLA UCZNIOW | NAUCZYCIELI KIERUNKU TECHNIK PROGRAMISTA
ORAZ TECHNIK INFORMATYK ZESPOtU SZKOt TECHNICZNYCH W BYTOMIU

3.1. Jezyk back-endowy Java w aplikacjach konsolowych
Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (15 osdb, 2 grupy x $r. 7-8 osdb) ucznidéw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze 80 godzin

dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zaje¢:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegdtowy harmonogram zaje¢, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym
odpowiedni poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindéw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na
okres jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu: co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajacej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetniaé szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny —wg specyfikacji przedstawione;j
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukorniczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1. Wstep

e Wykorzystania jezyka JavaScript: aplikacje uruchamiane w przeglgdarce aplikacje
uruchomiane po stronie serwera, aplikacje mobilne (10S/Android) aplikacje desktopowe

e Srodowisko programistyczne Visual Studio Code

e TypeScript
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Node.js

e Npm

N

. Podstawy programowania

e Typy danych

e Zmienne

e Operatory

e Instrukcje warunkowe

e  Whbudowane metody

e Petle

e Funkcje

e Podstawy programowania obiektowego

w

. Wykorzystanie protokotu MQTT

e Implementacja MQTT w JavaScript

Analiza danych przemystowych ze sterownika PLC Siemens SIMATIC S7-1500 z
wykorzystaniem protokotu MQTT

N

. Wyswietlanie danych w przegladarce

Wizualizacja otrzymanych danych w przegladarce
5. Tworzenie wtasnego API

Praktyczne wykorzystanie frameworku Express.js

Komunikacja za pomocg protokotu HTTP

Wykorzystanie narzedzi: Postman, DevTools w przeglagdarce

)]

. Wprowadzenie do baz danych

Pofaczenie z bazg danych SQL
¢  Wykonywanie zapytan do bazy danych w JavaScript

Wprowadzanie danych do bazy danych

Pobieranie danych z bazy danych

7. Pobieranie danych ze sterownika PLC

e Przeglad otwartych protokotéw komunikacyjnych sterownikéw PLC

e Praktyczne wykorzystanie protokotu S7 oraz OPC UA

e Web APl w sterownikach PLC Siemens SIMATIC S7-1500

e Przetwarzanie danych ze sterownika PLC i logowanie wskaznikéw produkcyjnych do bazy
danych

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdow szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie koriczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.2. Obiektowe programowanie aplikacji C#

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (15 osdb, 2 grupy x $r. 7-8 oséb) ucznidéw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze 80 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespot Szkdt Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom
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Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do

pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o

szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a)

b)

c)

materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —zgodne
z obowigzujgcymi Wytycznymi,

sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkdéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin prébny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegdétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspodlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z nadanym
loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego (platformy e-
learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej w czesci
,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Podstawowe narzedzia do opracowywania programow w jezyku C#

2) Struktura programu

3) Komentarze

4) Zmienne i typy zmiennych (nazwy, zasieg nazw, typy danych, deklaracje zmiennych, zasieg
zmiennych, inicjalizacja zmiennych, tancuchy znakéw)

5) Operacje wejscia, wyjscia — wyprowadzanie danych na ekran

6) Operatory (arytmetyczne, logiczne, bitowe)

7) Instrukcje warunkowe oraz switch

8) Operacje na tancuchach znakéw

9) Petle i skoki

10) Tablice oraz operacje na tablicach

11) Klasy i programowanie zorientowane obiektowo

12) Metody i zwracanie wartosci

13) Przestrzenie nazw

14) Przekazywanie argumentéw

15) Przecigzanie metod
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16) Konstruktory i destruktory

17) Struktury i rekordy

18) Klasy i pola statyczne

19) Podstawy dziedziczenia

20) Modyfikatory dostepu

21) Wiasciwosci (gettery i settery)

22) Wyjatki i ich przechwytywanie

23) Operacje na plikach

24) Poprawianie btedéw w programach
25) GUI w Visual Studio

26) Komponenty Windows Form

27) Zdarzenia

28) Delegacje

29) Podstawy korzystania z komponentow aplikacji graficznych

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdéw szkolen

przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i

umiejetnosci (w/w _efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie kofczy¢ uzyskaniem przez

Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.3. Python dla programistow

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 grup (15 osdb, 2 grupy x $r. 7-8 0osdb) ucznidéw szkoty biorgcej udziat
w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zaje¢ dla jednej grupy, tj. w tgcznym wymiarze 80 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajec:
- Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegbétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zajeé. Materiaty powinny byé oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkoéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;
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e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolend”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1. Wstep do programowania w jezyku Python

2. Tworzenie podstawowych skryptow obliczeniowych

3. Interakcja z uzytkownikiem — pobieranie wartosci i wyswietlanie

4. Przeglad najwazniejszych typéw zmiennych

5. Tworzenie funkcji

6. Wymiana danych ze sterownikiem PLC SIMATIC $7-1500/1200 z wykorzystaniem brokera
MQTT

7. Implementacja prostego webowego interfejsu graficznego

8. Kontrola przeptywu programu — instrukcje warunkowe, petle

9. Wykonywanie obliczen matematycznych, generowanie wykreséw, prosta obrdbka
danych procesowych

10. Praca ze zmiennymi tekstowymi

11. Wykorzystywanie wirtualnego srodowiska

12. Podstawy debugowania kodu, obstuga wyjgtkéw

13. Obstuga standardu OPC UA

14. Podstawy obstugi plikow

15. Podstawy obstugi relacyjnej bazy danych MySQL/MSSQL, archiwizacja danych pobranych
ze sterownika PLC Siemens.

16. Zagadnienia zwigzane z Al,

17. Symulacje, animacje i przygotowanie danych do analizy.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikéw szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.4. SC-900T00 Microsoft Security, Compliance, and Identity Fundamentals
Szkolenie bedzie realizowane dla 3 grup (32 osoby, 3 grupy x $r. 10-11 osdb) uczniéw szkoty biorgcej
udziat w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zajec¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze 120 godzin

dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zaje¢:
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— Zespot Szkdt Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o

szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu

oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a)
b)
c)

d)

e)

materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —
zgodne z obowigzujacymi Wytycznymi,

sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkdéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1) Podstawy zabezpieczen, zgodnosci i tozsamosci firmy Microsoft: opis pojeé¢ zwigzanych z
zabezpieczeniami, zgodnoscig i tozsamoscig

- Pojecia dotyczace zabezpieczen i zgodnosci

- Pojecia zwigzane z tozsamosciami

2) Podstawy zabezpieczen, zgodnosci i tozsamosci firmy Microsoft: Opis mozliwosci firmy
Microsoft Entra

- Funkcje i typy tozsamosci identyfikatora Entra firmy Microsoft

- Mozliwosci uwierzytelniania identyfikatora Entra firmy Microsoft

- Mozliwosci zarzadzania dostepem identyfikatora entra firmy Microsoft

- Mozliwosci ochrony tozsamosci i fadu firmy Microsoft Entra

3) Podstawy zabezpieczen, zgodnosci i tozsamosci firmy Microsoft: mozliwosci rozwigzan
zabezpieczen firmy Microsoft

- Podstawowe ustugi zabezpieczen infrastruktury na platformie Azure

- Mozliwosci zarzadzania zabezpieczeniami na platformie Azure

- Mozliwosci zabezpieczen ustugi Microsoft Sentinel

- Ochrona przed zagrozeniami za pomocg ustugi Microsoft Defender XDR
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4) Podstawy zabezpieczen, zgodnosci i tozsamosci firmy Microsoft: mozliwosci rozwigzan firmy
Microsoft dotyczgcych zgodnosci

- Mozliwosci portalu zaufania ustug i prywatnosci firmy Microsoft

- Mozliwosci zarzadzania zgodnoscig w ustudze Microsoft Purview

- Funkcje ochrony informacji, zarzadzania cyklem zycia danych i zarzgdzania danymi w ustudze
Microsoft Purview

- Mozliwosci ryzyka wewnetrznego w ustudze Microsoft Purview

- Mozliwosci zbierania elektronicznych materiatéw dowodowych i inspekcji w ustudze Microsoft
Purview

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdw szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.5. MS-20741 Networking with Windows Server 2016

Szkolenie bedzie realizowane dla 3 grup (32 osoby, 3 grupy x $r. 10-11 osdb) uczniéw szkoty biorgcej
udziat w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zajec¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze 120 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczeg6towy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkoéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspolne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
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(platformy e-learningowej) wspierajacego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej

w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, Ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1. Planowanie i wdrazanie sieci IPv4 i IPv6 — w tym zarzadzanie adresacjg, konfiguracja hostow i
rozwigzywanie problemow.

Implementacja DHCP i DNS — wdrozenie, konfiguracja stref oraz integracja z Active Directory.
Zarzadzanie IPAM — implementacja oraz zarzgdzanie przestrzenig adresowg IP.

Dostep zdalny — w tym DirectAccess, Web Application Proxy, oraz VPN.

Zaawansowane funkcje sieciowe — sieci dla oddziatéw, BranchCache oraz Software-Defined
Networking.

vk wnN

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikéw szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.6. MS-55371 Windows Server Administration

Szkolenie bedzie realizowane dla 3 grup (32 osoby, 3 grupy x $r. 10-11 osdb) ucznidw szkoty biorgcej
udziat w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zajec¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze 120 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajeé:
- Zespot Szkdt Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
piatku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczeg6towy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktorej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zaje¢. Materiaty powinny by¢ oznaczone -
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zajeé praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
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szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje

wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktéry doprowadzi do tego, Ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1. Wprowadzenie do Windows Server
¢ Instalacja i konfiguracja Windows Server (w tym wersji Core).
e Omowienie narzedzi administracyjnych:
o Server Manager, PowerShell, Windows Admin Center.
e Zarzadzanie rolami i funkcjami serwera:
o Dodawanie, konfiguracja i wdrazanie rdl, takich jak DHCP, DNS czy Active
Directory.
2. Ustugi tozsamosci i polityki grupowe
e Active Directory Domain Services (AD DS):
o Tworzenie i zarzgdzanie uzytkownikami, grupami, jednostkami organizacyjnymi
(Ou).
e Polityki grupowe (GPO):
o Tworzenie, wdrazanie i zarzadzanie politykami bezpieczenstwa oraz
konfiguracjg systeméw.
e Bezpieczenstwo w Windows Server:
o Wdrazanie infrastruktury kluczy publicznych (PKI) i zarzadzanie certyfikatami.
3. Ustugi sieciowe
e DHCP i DNS:
o Instalacja i konfiguracja Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP).
o Zarzadzanie i integracja Domain Name System (DNS) z Active Directory.
e |P Address Management (IPAM):
o Wdrozenie i zarzadzanie przestrzenig adresowa IP.
e Dostep zdalny:
o Konfiguracja VPN oraz DirectAccess.
4. Zarzadzanie danymi i pamiecig masowa
e Zarzadzanie woluminami i systemami plikow.
¢ Konfiguracja serwerdw plikdw:
o Storage Spaces, deduplikacja, systemy rozproszone (DFS).
e Wdrozenie i konfiguracja iSCSI oraz Storage Spaces Direct.
5. Wirtualizacja i konteneryzacja
e Hyper-V:
o Instalacja i konfiguracja roli Hyper-V.
o Tworzenie i zarzgdzanie maszynami wirtualnymi.
o Zabezpieczanie Srodowisk wirtualnych.
e Konteneryzacja:
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o Instalacja i konfiguracja konteneréw Windows.
o Wprowadzenie do platformy Kubernetes.
6. Wysoka dostepnosé i odzyskiwanie danych
e Tworzenie i konfiguracja klastrow wysokiej dostepnosci.
e Implementacja Hyper-V Replica.
e Tworzenie kopii zapasowych i przywracanie danych z Windows Server Backup.
7. Ustugi pulpitu zdalnego (RDS)
e \Wdrazanie i zarzadzanie ustugami pulpitu zdalnego (RDS):
o Konfiguracja sesji pulpitu i wdrozenie wirtualnych pulpitow.
8. Monitorowanie i utrzymanie systeméw
e Uzycie narzedzi diagnostycznych do monitorowania wydajnosci.
e Rozwigzywanie problemdw zwigzanych z konfiguracjg i wdrozeniem.
e Zarzadzanie migracjg serwerdw i systemow operacyjnych.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdow szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w _efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.7. LFS307 Linux System Administration

Szkolenie bedzie realizowane dla 3 grup (32 osoby, 3 grupy x $r. 10-11 osdb) uczniéw szkoty biorgcej
udziat w Projekcie - w wymiarze 40 godz. zajec¢ dla jednej grupy, tj. w facznym wymiarze 120 godzin
dydaktycznych zajec.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
piatku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegbtowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zajeé. Materiaty powinny byé oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zajeé praktycznych o stanie technicznym zapewniajgcym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkoéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;
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e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w

szkoleniu, ktéra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
wspdlne dla szkolend”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w
nastepujgcym zakresie:

1. Podstawy uzytkownikéw i grup
e Zarzadzanie uzytkownikami:
o Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie kont uzytkownikow.
o Zarzadzanie plikami startowymi powtoki.
o Obstuga mechanizmodw zabezpieczen (hasta, blokowanie kont).
e Zarzadzanie grupami:
o Tworzenie grup i przypisywanie uzytkownikow.
o Zarzadzanie grupami prywatnymi.
2. Uprawnienia i wiasnos¢ plikéw
e Zarzadzanie uprawnieniami dostepu do plikow:
o chmod, chown i chgrp.
o Ustawienia umask i ACL.
e Monitorowanie oraz modyfikacja wtasnosci i praw dostepu.
3. Systemy zarzadzania pakietami
e Przeglad systemdw zarzadzania pakietami: dpkg, APT, RPM, dnf, yum.
e Instalacja, aktualizacja i usuwanie pakietow.
e Zarzadzanie zrédtami pakietow i tworzenie wtasnych pakietow.
4. Monitorowanie systemu
e Monitorowanie procesow:
o Narzedzia takie jak ps, top, htop, pstree.
o Optymalizacja wydajnosci przy uzyciu narzedzi diagnostycznych.
e Monitorowanie pamieci i zasobdéw:
o Obstuga swap oraz narzedzi takich jak vmstat i /proc/sys/vm.
e Monitorowanie 1/0O:
o Analiza wydajnosci I/O z uzyciem iostat i iotop.
5. Wirtualizacja i konteneryzacja
e Podstawy wirtualizacji:
o Wprowadzenie do technologii KVM, QEMU.
o Zarzadzanie srodowiskami wirtualnymi przy uzyciu libvirt.
e Konteneryzacja:
o Obstuga Docker i Podman.
o Pordéwnanie konteneréw i maszyn wirtualnych.
6. Systemy plikdw i dyski
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e Zarzadzanie systemami plikow:
o Konfiguracja i optymalizacja systeméw plikéw (np. ext4, XFS).
o Obstuga systemow plikdw dziennikowych.
e Zarzadzanie partycjami:
o Tworzenie i modyfikowanie partyc;ji.
o Narzedzia do zarzadzania przestrzenig dyskowa.
7. Zarzadzanie procesami i harmonogramowanie
e Procesy systemowe:
o Tworzenie, kontrolowanie i monitorowanie proceséw.
o Obstuga proceséw demondw i harmonogramowanie zadan.
e Zarzadzanie ustugami systemowymi:
o Woykorzystanie systemctl i innych narzedzi systemd.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikéw szkolen
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie konczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

3.8 Podstawy programowania w JavaScript (JS / PL AA 3D) dla nauczycieli ZSME

Szkolenie bedzie realizowane dla 3 0sdb - nauczycieli szkoty biorgcej udziat w Projekcie - w wymiarze
15 godz. zajec dla jednej grupy.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczeg6towy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni na potrzeby realizacji szkolen:

a) materiaty dydaktyczne (podrecznik) do realizacji zajeé¢. Materiaty powinny byé oznaczone —
zgodne z obowigzujgcymi Wytycznymi,

b) sprzet do przeprowadzania zaje¢ praktycznych o stanie technicznym zapewniajacym odpowiedni
poziom szkolenia.

c) pokrycie kosztéw egzamindw zewnetrznych

d) ubezpieczenie NNW (od nastepstw nieszczesliwych wypadkoéw) dla uczestnika szkolenia na okres
jego trwania o wartosci sumy ubezpieczenia: z tytutu Smierci lub trwatego uszczerbku na zdrowiu:
co najmniej 5 000,00 zt;

e) dostep do platformy dydaktycznej (zawierajgcej: podrecznik, notatki, ankiety szkol., testy,
¢wiczenia, egzamin probny w formie cyfrowej) dla kazdego uczestnika biorgcego udziat w
szkoleniu, ktdra powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w czesci ,Informacje
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wspdlne dla szkolen”. Przez platforme dydaktyczng Zamawiajgcy rozumie dostep (konto z
nadanym loginem i hastem) dla kazdego uczestnika szkolenia do narzedzia informatycznego
(platformy e-learningowej) wspierajgcego proces dydaktyczny — wg specyfikacji przedstawionej
w czesci ,Informacje wspdlne dla szkolen”.

Szkolenie winno by¢ zrealizowane w sposdb, ktdry doprowadzi do tego, 7ze uczestnik po jego

ukonczeniu nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne (osiggnie efekty uczenia sie) co najmniej w

nastepujgcym zakresie:

1. Wstep

o Woykorzystania jezyka JavaScript: aplikacje uruchamiane w przegladarce aplikacje
uruchomiane po stronie serwera, aplikacje mobilne (10S/Android) aplikacje desktopowe

e Srodowisko programistyczne Visual Studio Code

e TypeScript

e Node.js

e Npm

2. Podstawy programowania

e Typy danych

e Zmienne

e Operatory

e Instrukcje warunkowe

e  Whbudowane metody

o Petle

e Funkcje

e Podstawy programowania obiektowego

. Wykorzystanie protokotu MQTT

e Implementacja MQTT w JavaScript

w

Analiza danych przemystowych ze sterownika PLC Siemens SIMATIC S7-1500 z
wykorzystaniem protokotu MQTT

N

. Wyswietlanie danych w przegladarce

Wizualizacja otrzymanych danych w przegladarce
5. Tworzenie wtasnego API

Praktyczne wykorzystanie frameworku Express.js

Komunikacja za pomocg protokotu HTTP
e Wykorzystanie narzedzi: Postman, DevTools w przegladarce

)]

. Wprowadzenie do baz danych
Potaczenie z bazg danych SQL
Wykonywanie zapytan do bazy danych w JavaScript

Wprowadzanie danych do bazy danych
e Pobieranie danych z bazy danych
7. Pobieranie danych ze sterownika PLC

Przeglad otwartych protokotéw komunikacyjnych sterownikéow PLC

Praktyczne wykorzystanie protokotu S7 oraz OPC UA
Web AP| w sterownikach PLC Siemens SIMATIC S7-1500
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e Przetwarzanie danych ze sterownika PLC i logowanie wskaznikéw produkcyjnych do bazy
danych

Wykonawca w ramach wynagrodzenia ofertowego zapewni takze dla wszystkich uczestnikdéw szkolenia
przeprowadzenie zewnetrznego egzaminu certyfikacyjnego, weryfikujgcego nabytg wiedze i
umiejetnosci (w/w_efekty uczenia sie/kwalifikacje). Egzamin powinien sie kornczy¢ uzyskaniem przez
Uczestnikéw certyfikatu kwalifikacyjnego.

CZESC 4: SZKOLENIA MIEKKIE DLA UCZNIOW | NAUCZYCIELI ZESPOLU SZKOt TECHNICZNYCH
W BYTOMIU ORAZ NAUCZYCIELI ZESPOtU SZKOt MECHANICZNO-EKONOMICZNYCH W BYTOMIU

4.1 Zarzadzanie przedsiebiorstwem dla kobiet z zastosowaniem systeméw ERP

Szkolenie bedzie realizowane dla 7 oséb (1 grupa) — uczennic Zespotu Szkét Technicznych w Bytomiu
w wymiarze 40 godzin dla jednej grupy.

Miejsce realizacji zaje¢:
— Zespot Szkdét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgodg Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegdtowy harmonogram zaje¢, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Ramowy program:
1) Woprowadzenie do systemu proALPHA.

2) Jak poruszac sie po oprogramowaniu proALPHA — interfejs, skréty i terminologia.

3) Personalizacja i dostosowanie interfejsu przez uzytkownika.

4) Struktura danych w systemie proALPHA ERP — przeglad zdefiniowanych danych oraz stosowanej
nomenklatury.

5) Jak dziata obieg dokumentéw w proALPHA? — omoéwienie mechanizmdw i ich powigzan.

6) System informacyjny (MIS) — przeglad, struktura, powigzania, raporty i analizy.

7) Podstawy uzycia funkcjonalnosci Workflow w systemie ERP.

8) Cechy i atrybuty obiektéw — ogdlny przeglad, rejestracja i wyszukiwanie danych.

9) Wsparcie proALPHA — narzedzia i pomoc dla Uzytkownikow.

4.2 Warsztaty z zarzadzania réznorodnoscig
Szkolenie bedzie realizowane dla 88 o0séb (11 grup x $r. 8 0s6b) — uczniéw Zespotu Szkét Mechaniczno-
Elektronicznych w Bytomiu w wymiarze 10 godzin na 1 grupe. tacznie 80 godzin zaje¢ dydaktycznych.

Miejsce realizacji zajec:
— Zespot Szkét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom
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Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegdtowy harmonogram zaje¢, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktorej realizowane bedg zajecia.

Ramowy program:
1) Zarzadzanie réznorodnoscig — trend czy normalnosc
2) Wdrazanie i utrzymanie kultury opartej na zarzadzaniu réznorodnoscia
3) Dyskryminacja i mobbing
4) Czy zarzadzanie réznorodnoscig jest faktycznie tak wazne — praktyczny warsztat

4.3 Zarzadzanie przedsiebiorstwem dla kobiet z zastosowaniem systeméw ERP dla nauczycieli ZST

Szkolenie bedzie realizowane dla 2 0séb (1 grupa) — nauczycielek Zespotu Szkoét Technicznych w Bytomiu
w wymiarze 40 godzin dla jednej grupy.

Miejsce realizacji zajeé:
— Zespot Szkot Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom

Zajecia beda realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegbtowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktorej realizowane bedg zajecia.

Ramowy program:
1) Wprowadzenie do systemu proALPHA.

2) Jak poruszac sie po oprogramowaniu proALPHA — interfejs, skréty i terminologia.

3) Personalizacja i dostosowanie interfejsu przez uzytkownika.

4) Struktura danych w systemie proALPHA ERP — przeglad zdefiniowanych danych oraz stosowanej
nomenklatury.

5) Jak dziata obieg dokumentéw w proALPHA? — omdwienie mechanizmow i ich powigzan.

6) System informacyjny (MIS) — przeglad, struktura, powigzania, raporty i analizy.

7) Podstawy uzycia funkcjonalnosci Workflow w systemie ERP.

8) Cechy i atrybuty obiektow — ogdlny przeglad, rejestracja i wyszukiwanie danych.
9) Wsparcie proALPHA — narzedzia i pomoc dla Uzytkownikow.

4.4 Warsztaty z zarzgdzania réznorodnoscia dla nauczycieli

Szkolenie bedzie realizowane dla 6 0s6b (1 grupa x 6 0séb) — nauczycieli Zespotu Szkét Technicznych w
Bytomiu i Zespotu Szkét Mechaniczno-Elektronicznych w Bytomiu w wymiarze 10 godzin na 1 grupe.
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Miejsce realizacji zaje¢:
— Zespo6t Szkét Technicznych w Bytomiu, ul. Modrzewskiego 5, 41-907 Bytom lub Zespdt Szkot
Mechaniczno-Elektronicznych w Bytomiu, Plac Sobieskiego 1, 41-902 Bytom lub

Zajecia bedg realizowane w okresie od podpisania umowy do 30.06.2026 r., w dni od poniedziatku do
pigtku, w godzinach od 08.00 do 20.00, a w weekendy za zgoda Zamawiajgcego, w oparciu o
szczegétowy harmonogram zajeé, potwierdzony przez Zamawiajgcego i przekazany wybranemu
oferentowi po podpisaniu umowy.

Sale zapewnia placéwka, w ktdrej realizowane bedg zajecia.

Ramowy program:
5) Zarzadzanie réznorodnoscig — trend czy normalnosc
6) Wdrazanie i utrzymanie kultury opartej na zarzadzaniu réznorodnoscia
7) Dyskryminacja i mobbing
8) Czy zarzadzanie réznorodnoscig jest faktycznie tak wazne — praktyczny warsztat

Informacje wspdine dla szkoleni

Szczegétowe wymagania funkcjonalne platformy dydaktyczne;j:

a) Start i logowanie sie do konta uzytkownika - platforma oferuje formularz logowania wymagajacy
podania nazwy uzytkownika (adresu e-mail) i hasta oraz sprawdza poprawnos$¢ wprowadzonych
danych logowania. Zarzadzanie kontem uzytkownika uwzglednia mozliwosé tworzenia profili dla
koordynatordw, treneréw i uczniéw, w tym zarzadzanie ich uprawnieniami. Platforma umozliwia
tworzenie grup uzytkownikdéw (odpowiadajgcych grupom szkoleniowym), w celu selektywnego
udostepniania zawartosci merytorycznej (cyfrowy podrecznik, ¢wiczenia etc.).

b) Komunikacja - platforma udostepnia narzedzia do komunikacji miedzy trenerem a uczniami.

c) Mozliwo$¢ tworzenia grup - platforma daje mozliwos¢ tatwego tworzenia i zarzadzania grupami, w
tym dodawanie tresci edukacyjnych, takich jak dokumenty, prezentacje, dzwiek, wideo.

d) Mozliwos¢ tworzenia ankiet oraz testow - platforma daje mozliwos¢ tworzenia ankiet dla uczniow
oraz testéw ograniczonych czasowo Ilub bez ograniczenia, automatycznie sprawdzanych i
informujacych o zdobytym wyniku bezposrednio po zakonczeniu testu.

e) Mozliwosé generowania raportow - platforma daje mozliwos¢ generowania raportéw (csv i pdf)
z wypetnionych ankiet oraz testow dla poszczegdlnych ucznidw oraz zbiorczych raportéow dla catych
grup.

f) Repozytorium tresci - platforma zapewnia repozytorium tresci z mozliwoscig zarzadzania tresciami,
w kontekscie udostepniania materiatéw (dokumentéw, obrazéw, prezentacji, dZzwiekdéw i wideo)
poszczegdlnym grupom uzytkownikow.

g) Harmonogramy zajec¢ - platforma umozliwia zamieszczanie i tworzenie harmonogramoéw zajec
koordynatorom oraz mozliwos¢ zapoznania sie z harmonogramami trenerom i uczniom.

h) Kompatybilnos¢ - platforma dziata na komputerach wyposazonych w systemy operacyjne Windows,
Linux oraz macOS oraz na urzadzeniach mobilnych z systemami Android i i0OS, z zatozeniem
responsywnosci wyswietlanej zawartosci.

i) Zabezpieczenia - Bezpieczenstwo systemu uwzglednia nastepujgce elementy:

- Uwierzytelnianie i autoryzacja: Wdrozenie silnych mechanizméw uwierzytelniania i autoryzacji, w tym
weryfikacje i zarzgdzanie hastami, aby zapewni¢ bezpieczenstwo danych uzytkownikow.
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- Segmentacja dostepu: Precyzyjne okreslenie uprawnien dla kazdej roli, aby ograniczy¢ dostep

do funkcjonalnosci systemu zgodnie z potrzebami i uprawnieniami.

- Zapomniatem hasta: Funkcja umozliwiajgca uzytkownikom resetowanie zapomnianego hasta przez e-
mail.

- Przesytanie danych: Wszystkie dane przesytane pomiedzy systemami sg w sposdb bezpieczny,
gwarantujgcy integralnosé danych.

- Sesje i wylogowywanie: System zarzadza sesjami uzytkownikéw, umozliwiajgc im wylogowanie oraz
automatycznie konczy sesje po okreslonym czasie bezczynnosci.

j) Dostepnos¢ - Interfejs platformy jest dostosowany do wyswietlania na urzadzeniach o rdinej
rozdzielczosci,

w tym mobilnych i odzwierciedla dobre praktyki RWD projektowania systemdéw min. w zakresie:

- Elastyczne siatki i uktady: responsywne siatki, ktére dostosowuja sie do réznych rozmiaréw ekranu
zamiast ustalonych pikseli,

- Czytelnos$¢ tekstu: rozmiar tekstu jest czytelny na réinych urzadzeniach, w tym urzadzeniach
mobilnych,

- Optymalizacja funkcji dotykowych: zapewnienie odpowiednio duzych obszaréw dotykowych dla
elementow interaktywnych, takich jak przyciski i linki, aby utatwi¢ obstuge na ekranach dotykowych,

- Optymalizacja wydajnosci: minimalizacja kodu CSS i JavaScript, aby elementy fadowaty sie szybko.

k) Jezyk - Sfera tekstowa platformy, w tym elementy Ul, jest zrealizowana w jezyku polskim.



