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Kwalifikacje dla Przemysłu 4.0. Edycja trzecia FELD.08.08-IZ.00-0099/23
ZAŁĄCZNIK NR 7		Postępowanie nr rej.4/2024/KP4.0/ZK
Dotyczy zamówieniu na dostawę pn.
„Zakup wyposażenia do pracowni elektrotechniki” w ramach Projektu Kwalifikacje dla Przemysłu 4.0. Edycja trzecia”.
Postępowanie nr rej. 4/2024/KP4.0/ZK

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (W SKRÓCIE: OPZ)


	[bookmark: _Hlk181003170]Lp.
	Nazwa
	Parametry

	1
	Stabilizowany zasilacz laboratoryjny z płynną regulacją napięcia w zakresie od 0 do 30 V oraz prądu w zakresie od 0 do 5 A
	Zasilacz 1-kanałowy zasilacz prądu stałego .                                                                                                 Kompaktowe, przenośne zasilanie DC
- zasilacz z uchwytem
dostępna moc do 150 W, 
napięcie w zakresie od 0 do 30 V,
prąd w zakresie od 0 do 5 A. 
Cechy:
· Niski  poziom szumów
· Rozdzielczość wyjściowa 1 mV / 1 mA. 
· wyświetlacz LCD 3,95-calowy o wysokiej rozdzielczości 
· zabezpieczenia przeciwprzepięciowe i nadprądowe 
· wielokierunkowe chłodzenie za pomocą wentylatora 
Złącze R S232 dostępne jako interfejs. obsługuje SCPI.
Zestaw standardowy
-zasilacza wraz z kablami sieciowymi i USB
- bezpiecznik 250 V, 
-płyta CD-ROM, instrukcja obsługi oraz arkusz z instrukcjami bezpieczeństwa.

	2
	Oporniki suwakowe:  3,3 Ω;  (PMAX= 160 VA)
	Opornik suwakowy:  3.3Ω  Maksymalne napięcie · 380VAC, 400VDC · Tolerancja · ±10% · Rezystancja izolacji · >3x109 Ω · Rezystancja uziemienia · <0.1Ω                                                
Właściwości:
· zintegrowany bezpiecznik
· zwarta konstrukcja i solidna metalowa obudowa
· skala z podziału od 0 do 100
· bardzo dobra liniowość
· elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu
 DANE TECHNICZNE
Napięcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: ±10%
Rezystancja izolacji : >3x109Ω
Rezystancja uziemienia: <0,1Ω"

	3
	Oporniki suwakowe: 10 Ω; (PMAX= 160 VA)
	"Opornik suwakowy: 10 Ω; (PMAX= 160 VA)  przeznaczony  do regulacji prądów i napięć DC i AC.
Właściwości:
· zintegrowany bezpiecznik
· zwarta konstrukcja i solidna metalowa obudowa
· skala z podziałąod 0 do 100
· bardzo dobra liniowość
· elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu

 DANE TECHNICZNE
Napięcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: ±10%
Rezystancja izolacji : >3x109Ω
Rezystancja uziemienia: <0,1Ω"

	4
	Oporniki suwakowe: 33 Ω; (PMAX= 160 VA)
	"Oporniki suwakowe: 33 Ω; (PMAX= 160 VA); Maksymalne napięcie. 380VAC, 400VDC ; Tolerancja. ±10% ; Rezystancja izolacji. >3x109 Ω ; Rezystancja uziemienia. <0.1Ω                                                     Opornik suwakowy: 33 Ω; (PMAX= 160 VA)  przeznaczony  do regulacji prądów i napięć DC i AC.
Właściwości:
· zintegrowany bezpiecznik
· zwarta konstrukcja i solidna metalowa obudowa
· skala z podziałąod 0 do 100
· bardzo dobra liniowość
· elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu

 DANE TECHNICZNE
Napięcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: ±10%
Rezystancja izolacji : >3x109Ω
Rezystancja uziemienia: <0,1Ω"

	5
	Oporniki suwakowe: 100 Ω; (PMAX= 160 VA)
	"Oporniki suwakowe: 100 Ω; (PMAX= 160 VA)            ; Maksymalne napięcie. 380VAC, 400VDC ; Tolerancja. ±10% ; Rezystancja izolacji. >3x109 Ω ; Rezystancja uziemienia. <0.1Ω                                                     Opornik suwakowy: 100 Ω; (PMAX= 160 VA)  przeznaczony  do regulacji prądów i napięć DC i AC.                             Właściwości:
· zintegrowany bezpiecznik
· zwarta konstrukcja i solidna metalowa obudowa
· skala z podziału od 0 do 100
· bardzo dobra liniowość
· elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu

 DANE TECHNICZNE
Napięcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: ±10%
Rezystancja izolacji : >3x109Ω
Rezystancja uziemienia: <0,1Ω"

	6
	Oporniki suwakowe:  330 Ω; (PMAX= 160 VA)
	Oporniki suwakowe:  330 Ω; (PMAX= 160 VA)                  Maksymalne napięcie. 380VAC, 400VDC ; Tolerancja. ±10% ; Rezystancja izolacji. >3x109 Ω ; Rezystancja uziemienia. <0.1Ω                                                      Opornik suwakowy: 330 Ω; (PMAX= 160 VA)  przeznaczony  do regulacji prądów i napięć DC i AC                             Właściwości:
· zintegrowany bezpiecznik
· zwarta konstrukcja i solidna metalowa obudowa
· skala z podziałąod 0 do 100
· bardzo dobra liniowość
· elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu

 DANE TECHNICZNE
Napięcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: ±10%
Rezystancja izolacji : >3x109Ω
Rezystancja uziemienia: <0,1Ω

	7
	Oporniki dekadowe 1Ω÷10MΩ- 7 dekad
	Oporniki dekadowe 1Ω÷10MΩ- 7 dekad                                                                                                                                                Solidna, z wtykami zabezpieczającymi
Rezystory dekadowe w trwałej obudowie z tworzywa sztucznego. 7 dekad ze stopniową zmianą zakresu rezystancji co 1 Ω. 1-10 Ω /700 mA, 10 - 100 Ω / 200 mA, 100 Ω - 1 kΩ / 70 mA, 1 - 10 kΩ / 20 mA, 10-100 kΩ / 7 mA, 100 kΩ-1 MΩ / 1 mA, 1-10 MΩ / 0,11 mA. Dokładność: 1%.
Wymiary:
170 x 240 x 90 mm (szer. x wys. x głęb.)


	8
	Oporniki dekadowe 1Ω÷100kΩ 5- dekad
	Oporniki dekadowe 1Ω÷100kΩ 5- dekad                                                                                                                                                   Dekada rezystancyjna - oporowa BXR-05 1 - 100k Ohm
Bardzo wysoka dokładność, ±1%
zaawansowana dekada do zastosowań laboratoryjnych oraz edukacyjnych
obudowa z tworzywa sztucznego dla zapewnienia lepszej izolacji
Dekada rezystancujna BXR-05 MCP
5 dekad o następujących właściwościach:
Zakres 1Ω~10Ω prąd maksymalny 700mA
Zakres 10Ω~100Ω prąd maksymalny 200mA
Zakres 100Ω~1KΩ prąd maksymalny 70mA
Zakres 1KΩ~10KΩ prąd maksymalny 20mA
Zakres 10KΩ~100KΩ prąd maksymalny 7mA
Dokładność +/-1%


	9
	Multimetry cyfrowe z funkcją pomiaru napięcia AC i DC; prądu AC i DC; rezystancji 
	Multimetry cyfrowe z funkcją pomiaru napięcia AC i DC; prądu AC i DC; rezystancji                                                                       Kompaktowy multimetr 3 ½ cyfrowy, skonstruowany zgodnie z standardem bezpieczeństwa CAT III 600 V, nowoczesne wzornictwo i wbudowana rama ochronna, idealny do celów edukacyjnych i serwisowych.
Dane techniczne:
Wybór zakresu: manualny
Napięcie stałe (DC): 200/2000 mV, 20/200/600 V, dokładność: +/- 0,5%
Napięcie zmienne (AC): 200/600 V, dokładność: +/- 1,2%
Prąd stały (DC): 2000 µA, 20/200 mA, 10 A, dokładność: +/- 1,0%
Rezystancja: 200/2000 Ω, 20/200/2000 kΩ, dokładność: +/- 0,8%
Test tranzystora: tak
Test diody: tak
Pomiar ciągłości obwodu: tak
Automatyczny wyłącznik: nie
Gniazda zabezpieczające: tak
Wyświetlacz LCD: 27 mm
Punkty pomiarowe: 1999
Zabezpieczenie: EN 61010-1; CAT III 600 V
Wymiary:
150 x 70 x 48 mm (wys. x szer. x głęb.)


	10
	Multimetry analogowe z funkcją pomiaru napięcia AC i DC; prądu AC i DC; rezystancji
	Multimetry analogowe z funkcją pomiaru napięcia AC i DC; prądu AC i DC; rezystancji                                                                  Analogowy multimetr z 75 mm skalą lustrzaną i ustrojem magneto-elektrycznym z łożyskiem kłowym oraz centralnym przełącznikiem zakresów. Tester ciągłości obwodu z sygnałem dźwiękowym.
Dane techniczne:
20 zakresów pomiarowych:
DCV 2,5/10/50/250/600 V; ± 3,0 % FS
ACV 10/50/250/600 V; ± 4,0 % FS
DCA 10/250/500 mA/10 A; ± 3,0 % FS
ACA 10/250/500 mA/10 A; ± 4,0 % FS
Opór 200 Ω/2/20/200 kΩ/2 MΩ; ± 5,0 % arc
Impedancja wejściowa: 20 kΩ/V DC - 9 kΩ/V AC
Normy bezpieczeństwa: EN 61010-1; CAT II 600 V
Wymiary:
110 x 175 x 45 mm (B x H x T)


	11
	Oscyloskopy cyfrowe  2 kanałowe 
	Wymagane minimalne parametry:
liczba analogowych kanałów wejściowych: 2
szerokość pasma: 100MHz
długość rekordu pamięci: 25k
zakres regulacji czułości napięciowej: 1mV/div~20V/div
zakres regulacji podstawy czasu: 2ns/div~50s/div
typy wyzwalania: Edge – brzegiem, Pluse – impulse, Video –
video, Slope – zboczem, Alternate - alternatywne (naprzemienne)
EXT - wejście zewnętrznego wyzwalania
interfejs USB otg
możliwość zapisu przebiegów
możliwośc automatycznego pomiaru 32 parametrów
kolorowy wyświetlacz LCD TFT 64k
rozdzielczość ekranu: min. 800x480
Wyposażenie:
sonda oscyloskopowa z przełączanym dzielnikiem
napięcia x1 lub x10 -2szt.
przewód USB x1szt.
kabel sieciowy x1szt.
płyta CD z oprogramowaniem x1szt.
Instrukcja Obsługi 

	12
	Generatory funkcyjne – z sygnałem sinusoidalnym, prostokątnym i trójkątnym o regulowanej amplitudzie i częstotliwości
	Generatory funkcyjne – z sygnałem sinusoidalnym, prostokątnym i trójkątnym o regulowanej amplitudzie i częstotliwości       Cechy produktu 
- zakres częstotliwości: 1uHz - 40MHz (kanał 1 oraz kanał 2), 1uHz - 20MHz (kanał 3)
- częstotliwość próbkowania do 300MSa/s, brak zniekształceń przebiegów analogowych 
- 16 bitowa rozdzielczość pionowa zapewnia dokładność amplitudy przebiegu 
- trzy niezależne kanały
- długość rekordu pamięci do 2M, zapewnia tworzenie większej liczy cykli przebiegów oraz więcej szczegółów 
- kolorowy ekran LCD TFT o przekątnej 4,3"
- przejrzysty i intuicyjny interfejs użytkownika 
- bogata funkcje modulacji, obsługuje: AM, DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, WPSK, 3 FSK, 4 FSK, OSK, PWM Itp.
- rozdzielczość częstotliwości 1uHz
- regulacja amplitudy: 2mV - 20Vpp (High-Z), 1mV - 10V (50Ω)
- wbudowany miernik częstotliwości 80MHz
- standardowy interfejs komunikacyjny USB 2.0 (host USB) - z przodu urządzenia, USB 2.0 (Device USB) - z tyłu urządzenia
- ponad 160 rodzajów przebiegów, w tym arbitralne. Przykłady: wzrost wykładniczy, spadek wykładniczy, sygnał EKG, Gaussa, wektor dodatni, Lorentz, DC itp .
- wbudowana funkcja generatora 16 harmonicznych, wyjście o określonej amplitudzie, częstotliwości oraz fazie. Zwykle stosowana w urządzeniach do wykrywania harmonicznych oraz testach urządzeń z filtrem harmonicznych


	13
	Autotransformatory 1-fazowe w obudowie – napięcie wejściowe 230 V AC; napięcie wyjsciowe (0÷250) V AC
	Autotransformatory 1-fazowe w obudowie – napięcie wejściowe 230 V AC; napięcie wyjściowe (0÷250) V AC
Certyfikaty
	•
	Oznakowanie CE (bezpieczeństwo i/lub EMC)
	



	•
	Podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC




	14
	Laboratoryjne dekady pojemnościowe (100 pF ÷ 10 μF) – 5-cio dekadowe
	Laboratoryjne dekady pojemnościowe (100 pF ÷ 10 μF) – 5-cio dekadowe
· ilość dekad 5
· gniazda bezpieczne ø4mm 
1. Dekada o zakresie: 0,1nF~1nF 
2. 1nF~10nF
3. 10nF~100nF
4. 100nF~1uF
5. 1uF~10uF
· Dokładność: 2%-5% (dekady 2~5)
· Napięcie maksymalne 300VDC (230VAC (50Hz))
· Wymiary min. Szer x gł x wys 240x90x170
· Urządzenie zgodne z wymaganiami zawartymi w normie EN 61010-1(Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych)


	15
	Laboratoryjne dekady indukcyjne np. (10 uH ÷ 10 H) – 6-cio dekadowe 
	Laboratoryjne dekady indukcyjne np. (10 uH ÷ 10 H) – 6-cio dekadowe 
Ilość dekad 6
Zakres ustawienia 0.1Ω-100 kΩ
Zakres ustawianej pojemności 10uH-10H
Wymiary min. 285x140x215 mm
Dokładność podstawowa 2%
· Urządzenie zgodne z wymaganiami zawartymi w normie EN 61010 1(Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych)


	16
	Laboratoryjne analogowe watomierze 1 – fazowe
	Laboratoryjne analogowe watomierze 1 – fazowe                                                                                                                       
-funkcje : watomierz 1  fazowy
-zakresy : AC/DC 60-120-240-480V
-dokładność 2,5% DC , 1% AC
-częstotliwość pracy : 0~500Hz
-bezpiecznik 1A/500V                                                                                                                                                                          Mocna obudowa, prosty i niezwykle bezpieczny w użyciu
Wysoka dokładność i stabilność
Jeden przycisk do zmiany zakresu
Bezpieczne gniazda oraz podwójna izolacja
Elegancka i wodoodporna obudowa


	17
	1- fazowy, szkolny miernik współczynnika mocy
	1- fazowy, szkolny miernik współczynnika mocy  
Zakres: 0,5-1-0,5   5A/220V 
Dokładność: 1,5%
Tolerancja napięcia: +/10%


	18
	Panelowy miernik napięcia, natężenia i mocy z wyświetlaczem LCD do obwodów AC
	Panelowy miernik napięcia, natężenia i mocy z wyświetlaczem LCD do obwodów DC  Panelowy miernik wyposażony w cyfrowy wyświetlacz LCD z podświetleniem. Umożliwia pomiar 4 najważniejszych parametrów w obwodach napięcia stałego DC: pomiar napięcia, pomiar prądu, pomiar mocy, oraz licznik energii elektrycznej. Miernik zasilany jest bezpośrednio z mierzonego źródła. Konstrukcja mechaniczna pozwala go zamontować w otworze na panelu czołowym budowanego urządzenia. Łatwa obsługa i sposób podłączenia. Przykładowe zastosowania: do paneli solarnych, baterii słonecznych, obwodów pradu stałego, kąpieli galwanicznych - kontrola procesu itp. Wymaga dokupienia dodatkowego bocznika prądowego 50A lub 100A.


	19
	Cyfrowy miernik panelowy z wyświetlaczem LED Pozwala na pomiar napięcia stałego do 100 V oraz pomiar prądu do 10 A
	Cyfrowy miernik panelowy z wyświetlaczem LED Pozwala na pomiar napięcia stałego do 100 V oraz pomiar prądu do 10 A   panelowy miernik parametrów elektrycznych prądu stałego DC 7w1: woltomierz - pomiar napięcia do 100V, amperomierz - pomiar prądu do 20A, watomierz - pomiar mocy do 2000W, licznik energie elektrycznej do 9999Wh, pomiar pojemności naładowania, cyfrowy termometr, pomiar czasu trwania procesu. Miernik wyposażony w czytelny wyświetlacz OLED
 


	20
	1- fazowe transformatory bezpieczeństwa w obudowie, montaż na szynę TH-35
	1- fazowe transformatory bezpieczeństwa w obudowie, montaż na szynę TH-35, Standard EN 61558-2-4
Zakres mocy 35-3600 VA
Napięcie pierwotne 400V
Napięcie wtórne 230V
Częstotliwość 47-63Hz
Klasa izolacji B 130*C
Min. temp. Otoczenia -25*C
Max. temp. Otoczenia +45*C
Sposób montażu Stopa kątownikowa/ na szynę DIN


	21
	Stół elektrotechniczny z rozdzielnicą 230 V AC
	. Stół elektrotechniczny z rozdzielnicą 230 V AC                  
wymiary minimum 1600 x min.750, maksimum 2000x min. 750
wysokość min. 700mm
-rama wyposażona w stopki poziomujące 
- konstrukcja aluminiowa lub stalowa
-nadstawka stołu o wysokości minimum 250mm, max. 400mm

Wyposażenie:
- gniazdo zasilające zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo-prądowym 30mA
- minimum 2 bezpieczniki nadmiarowo-prądowe 16A 
-  minimum 1 wyłącznik nadmiarowo-prądowy trójpolowy 16A do gniazda trójfazowego
- zabezpieczenie w postaci wyłącznika bezpieczeństwa (grzybka), przekaźnikowego układu włączenia zasilania z lampką kontrolną dla napięcia jednofazowego i trójfazowego.
- zainstalowana lampka - sygnalizator napięcia ON
- zintegrowany przycisk START/STOP
- opisy na panelu frontowym w jęz. polskim

Wyposażenie stołu:
- min. 6 gniazd 230V
- 1 gniazdo trójfazowe
- min. 1 grupa zacisków laboratoryjnych 50A (L1, N, PE)
Stół wzmocniony wspornikami pod blatem
Stół zgodny z normą ISO 9001, posiada certyfikat CE
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