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Zatacznik Nr 5 do Zaproszenia

Oznaczenie sprawy: nr 3/2024/PK
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SPOSOB PRZEPROWADZENIA WERYFIKACJI OPROGRAMOWANIA VR/PC

Wykonawca dokona weryfikacji oferowanego Oprogramowania VR/PC potwierdzajgcego spetnienie
wymagan funkcjonalnych oraz interaktywnych elementéw modeli anatomicznych wymienionych
okreslonych w rozdziale 1.1. SOPZ (zatacznik nr 1 do Zaproszenia), w oparciu o Oprogramowanie VR/PC
dotyczacego interaktywnego modelu anatomicznego cztowieka oraz instrukcje uruchomienia oraz obstugi
oprogramowania VR/PC, jakie Wykonawcy ztozg wraz z oferta.

Weryfikacja Oprogramowanie VR/PC dotyczgcego interaktywnego modelu anatomicznego cztowieka
zostanie przeprowadzona zgodnie z postanowieniami niniejszego Zatgcznika.

Kolejnos¢ weryfikacji oferowanego Oprogramowania VR/PC przez Zamawiajacego zostanie wyznaczona
alfabetycznie (wg. nazwy Wykonawcy).

Zamawiajacy dokona weryfikacji oferowanego Oprogramowania VR/PC w siedzibie Zamawiajgcego lub
zdalnie przy uzyciu systemu do wideokonferencji, na zapewnionym przez siebie zestawie testowym.
Zestaw testowy musi zawiera¢: zestaw komputerowy oraz zestaw VR (gogle VR oraz kontrolery) wraz z
niezbednym oprogramowaniem - o parametrach minimalnych, réwnowaznych lub wyzszych od
podanych w SOPZ (zatacznik nr 1 do SWZ).

Ze strony Zamawiajacego podczas weryfikacji beda obecni cztonkowie komisji przetargowej powotanej
przez Zamawiajacego, oraz ewentualnie inne osoby reprezentujace Zamawiajacego.

Nie przewiduje sie udziatu w weryfikacji stron trzecich, w szczegdlnosci Wykonawcow.

Na wstepie Zamawiajacy dokona weryfikacji wszystkich wymagan wymienionych w tabeli nr 1.

Nastepnie, Zamawiajacy przystapi do weryfikacji modeli anatomicznych w oparciu o:

a) funkcjonalnosci okreslone w tabeli 2 (dla elementéw modelu anatomicznego Uktad Kostnego),

b) funkcjonalnosci okreslone w tabeli 3 (dla pozostatych modeli).

W kolejnym kroku, Zamawiajacy weryfikowac bedzie elementy i struktury wybranych modeli z listy
wskazanej w Zataczniku nr 6 do Zaproszenia. Z uwagi na ich duza liczbe elementéw i struktur,
Zamawiajacy dokona wyboru 20 elementdw z kazdego wytypowanego modelu anatomicznego.
Weryfikacji szczegétowej podlega¢ beda rowniez charakterystyczne obszary, czesci i punkty modelu
uktadu kostnego wskazane w Zataczniku nr 7 do Zaproszenia. Z uwagi na ich duza liczbe, Zamawiajacy
dokona wyboru 20 elementdw z kazdego wytypowanego modelu anatomicznego.

Oprogramowanie VR/PC, udostepnione przez kazdego z Wykonawcow, bedzie weryfikowane w oparciu o
taki sam zestaw elementdw modeli anatomicznych i funkcjonalnosci oraz charakterystycznych obszardw,
czesci i punkty.

Przeprowadzenie weryfikacji bedzie udokumentowane pisemnym protokotem sporzadzonym przez
Zamawiajgcego celem wiaczenia go do akt postepowania przetargowego.

Kazde wymaganie funkcjonalne, kazde dziatanie (praca z model anatomicznym lub strukturami, czy
elementami dodatkowymi w postaci charakterystycznych obszarow, czesci i punktow), bedzie
weryfikowane przez Zamawiajgcego na zasadzie "1-o0" (TAK/NIE). W przypadku co najmniej jednej
negatywnej weryfikacji oferta Wykonawcy zostanie odrzucona jako niezgodna z trescig SWZ.
Zamawiajacy odrzuca oferte, jako niezgodna z trescia SWZ, jezeli Wykonawca nie ztozyt wraz z ofertg
przedmiotowego srodka dowodowego, lub instrukcji uruchomienia oraz obstugi oprogramowania VR/PC.

Projekt finansowany w ramach konkursu: Ksztatcenie na potrzeby gospodarki — nr naboru: FERS.01.05-IP.08-006/23; Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS) wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus; Priorytet 1
Umiejetnosci, Dziatanie 01.05 Umiejetnosci w szkolnictwie wyzszym. Umowa o dofinansowanie projektu nr FERS.01.05-1P.08-0332/23-00
pt. ” Nowa jakos¢ ksztatcenia - podniesienie kompetencji studentéw i pracownikéw EUST”



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Tabela nr 1 - Ogélne wymagania funkcjonalne

Lp. Wymaganie

1. Z aplikacji mozna korzysta¢ zaréwno za pomocg gogli oraz kontroleréw wirtualnej rzeczywistosci
(w skrdcie VR — z ang. Virtual Reality), a takze bezposrednio na komputerze z wykorzystaniem
klawiatury i myszy. Dzieki temu aplikacja moze by¢ wykorzystywana zgodnie z preferencjami
uzytkownikow.

2. Po uruchomieniu aplikacji wyswietla sie menu gtéwne. W menu gtéwnym mozna wybrac tryb
rozgrywki — do wyboru Tryb PC oraz Tryb VR; przejs¢ do modutu edycji testow; zamkna¢ aplikacje
lub przejsé do pracy z modelem anatomicznym w wybranym przez siebie trybie.

3. Zaréwno w trybie PC jak i VR mozliwe jest obracanie w dwdch osiach oraz swobodne
przemieszczanie:

a) Zaznaczonego elementu lub grupy elementéw,
b) Catego modelu anatomicznego ztozonego z jednego lub wiecej uktaddw.

4. Aplikacja umozliwia prowadzenie dziatan polegajgcych na obracaniu modelu anatomicznego,
zaznaczaniu poszczegdlnych jego elementdw i przemieszczaniu ich w przestrzeni.

5. Modele anatomiczne mozna powieksza¢ i pomniejszaé w wirtualnym Srodowisku.

6. Kazdy element anatomiczny posiada naukowy opis zawierajgcy najwazniejsze informacje o nim.

7. W trybie PC po lewej stronie ekranu znajduje sie wstgzka nawigacyjna.

8. Na wstgzce nawigacyjnej mozna zmodyfikowac¢ podstawowe opcje interfejsu w tym:

a) Gtoéwny jezyk aplikacji (czyli jezyk interfejsu i opisdw elementéw anatomicznych) — do wyboru
polski i angielski,

b) Drugijezyk (jezyk w ktérym dodatkowo bedg wyswietlane tylko nazwy anatomiczne zaznaczonych
elementdéw — do wyboru: polski, angielski, tacina.

c) Wielko$¢ napisow wyswietlanych etykiet, ktére pojawig sie po nakierowaniu kursora na elementy
modelu.

9. Aplikacja wyposazona jest w interaktywny diagram. Przedstawia on uporzagdkowane
merytorycznie wszystkie elementy modelu anatomicznego. Diagram mozna rozwijaé¢ za pomocg
strzatek znajdujacych sie przy nazwach opisujacych okreslone grupy anatomiczne. Po nacisnieciu
poszczegdlnej nazwy wyswietlg sie na ekranie wszystkie jej elementy sktadowe.

10. | Wstazka nawigacyjna pozwala na uzyskanie dostepu do folderu zasobéw dodatkowych.

11. | W zasobach dostepne s3 modele 3D minimum nastepujacych struktur:

a) Przekrodj zyty,
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b) Przekrdj tetnicy,

c) Przekréj ucha,

d) Przekréj oka,

e) Przekrdj kosci,

f)  Krazenie ptodowe,

g) Pecherzyki ptucne,

h) Przekrdj opon moézgowych,
i) Przekréj miesnia,

i) Przekrdj skéry ludzkiej,

k) Przekroj czaszki,

I)  Przekrdj rdzenia kregowego.

12. | W zasobach dostepne jest minimum 30 animacji ruchu struktur anatomicznych.

13. | W zasobach dostepne sg wysokie]j rozdzielczosci zobrazowania histologiczne prawidtowe i
patologiczne. Minimum 75 zobrazowan prawidtowych oraz minimum 75 zobrazowan

patologicznych.

14. | W zasobach dostepne sg wysokiej jakosci zdjecia rzeczywistych preparatéw anatomicznych
wykonane w czasie sekcji zwtok. Zdjecia przedstawiajg m.in.:

a) mobzgijego przekroje,

b) elementy uktadu trawiennego,

c) elementy uktadu oddechowego,

d) nerkeijej przekroj,

e) watrobe,

f) miesnie i Sciegna.

Minimalna ilos¢ zdjeé: 250.

15. | W aplikacji mozliwe jest wyszukiwanie obiektédw po ich nazwie. W trybie wyszukiwania mozliwe
jest wycentrowanie kamery na szukanym elemencie i/lub przetaczenie pozostatych elementow w
tryb pétprzejrzystosci.

W trybie wyszukiwania mozna dowolnie wigczac i wytgcza¢ widocznosé obiektdw, a nastepnie

zastosowac tak przygotowany widok i pdzniej oddziatywaé na niego w domyslnym trybie pracy.

16. | W trybie wyszukiwania aplikacja bedzie wyszukiwa¢ elementéw nawet jesli wpisana zostanie
nazwa bez polskich znakéw (np. ,kosc”), nawet jesli w nazwie elementu anatomicznego bedg

wystepowac polskie znaki (np. ,kos¢”).

17. | Wstazka nawigacyjna w trybie PC zapewnia dostep do pomocy, ktéra zawiera instrukcje

zilustrowane krétkimi filmami dotyczgcymi korzystania z aplikacji.
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18. | Na wstazce nawigacyjnej mozna wigczac i wytaczaé widoczno$é nastepujacych uktadow
anatomicznych:

a) Kostny,

b) Krwionosny,

c) Miesniowy,

d) Nerwowy,

e) Limfatyczny,

f)  Piciowy,

g) Moczowy,

h) Oddechowy,

i)  Trawienny,

j)  Stawowy,

k) Dokrewny,

[) Narzady zmystow,

m) Skéra.

19. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie wszystkich elementéw do widoku domysinego.

20. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie widocznych elementéw (a wiec tych wybranych

przez uzytkownika) do ich domysinej pozycji.

21. | Wstazka nawigacyjna pozwala na wybranie modelu anatomicznego kobiety lub mezczyzny.

22. | Po zaznaczeniu danego obiektu wyswietlane jest menu kontekstowe, ktére pozwala oddziatywac

na zaznaczony obiekt lub grupe obiektow.

23. | Na menu kontekstowym mozna wybrac tryb widocznosci zaznaczonego elementu lub grupy
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:

a) Petna widocznosé,

b) Podtprzejrzystosé,

c) Niewidocznosé.

24. | Na menu kontekstowym mozna wybrac tryb widocznosci wszystkich niezaznaczonych
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:

a) Petna widocznosé,

b) Potprzejrzystosc,

c) Niewidocznosé.

25. | Aplikacja umozliwia wyswietlanie poszczegdlnych elementéw anatomicznych modeli w izolacji,

tzn. podczas gdy reszta modelu jest niewidoczna.

26. | W menu kontekstowym jest widoczna nazwa wskazanego elementu lub grupy elementow.
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27. | Nazwe mozna odtworzy¢ jako nagranie lektora.

28. | W menu kontekstowym mozna wyswietli¢ opis zaznaczonego elementu lub grupy elementéw.

29. | Opis mozna odtworzy¢ jako nagranie lektora.

30. | W menu kontekstowym mozna zresetowac pozycje zaznaczonego elementu lub grupy
elementow.

31. | Pozaznaczeniu elementu anatomicznego w gornej cze$ci ekranu widoczna jest jego szczegdtowa
kwalifikacja przyporzadkowujgca go do okreslonych grup elementéw i uktadéw. Za pomocg tego
paska nawigacyjnego mozna zaznaczaé cate grupy elementdw (np. szkielet osiowy, kregostup,
kregi ledzwiowe).

32. | W trybie PC nawigacje po uktadzie anatomicznym utatwia interaktywna o$ wspotrzednych, ktéra
pozwala ustawi¢ model anatomiczny w wybranej orientacji.

33. | W aplikacji mozna wykonac¢ zrzut ekranu bez wykorzystania zewnetrznych narzedzi.

34. | W aplikacji mozna nagrac ekran roboczy bez wykorzystania zewnetrznych narzedzi.

35. | W aplikacji mozna zapisa¢ biezacy uktad elementdéw, a potem go otworzyé i swobodnie
przegladac i edytowad.

36. | W aplikacji mozna zapisa¢ stworzony ukfad jako quiz szpilkowy. Quiz szpilkowy bedzie mozna
przeprowadzi¢ w dwdch trybach:

a) Przypisywanie obiektu do wyswietlonej nazwy.
b) Wopisanie nazwy oznaczonego obiektu.

37. | W aplikacji mozna zapisa¢ stworzony ukfad jako puzzle. Po uruchomieniu takiego testu aplikacja
w losowy sposéb roztozy wszystkie elementy sktadowe zapisanego uktadu i pozwoli na jego
ztozenie.

38. | Aplikacja umozliwia zdalne udostepnianie widoku ekranu roboczego (z modelami anatomicznymi)
na inne urzadzenia bez uzycia zewnetrznych narzedzi.

39. | W aplikacji dostepne jest narzedzie umozliwiajace wyswietlanie ptaszczyzny przekroju
wyswietlanych elementéw pod dowolnie wybranym katem.

40. | Z menu gtéwnego aplikacji mozna przejs¢ do modutu testow.

41. | W module testéw po wybraniu jednego z dostepnych testdw po prawej stronie ekranu pojawi sie

wstgzka z podstawowymi informacjami oraz opcje umozliwiajgce kolejno:

- edycje testu (dodanie lub usuniecie pytan, zmiane progu punktowego czy limitu czasu),

- usuniecie testu,

- export testu (wygenerowanie pliku, za pomocg ktdrego mozna przesta¢ zawartosé quizu na

platforme edukacyjng),
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- rozpoczecie testu (rozpoczecie rozwigzywania zadan zawartych w tescie).

Po przejsciu w tryb edycji testu pojawi sie nastepujacy ekran.

42.

Na ekranie edycji mozna zmieni¢ nazwe testu, jego opis, dodac zdjecie z dysku komputera, ktére
bedzie reprezentowato wybrany test, okresli¢ prég punktowy zaliczenia, limit czasu na
rozwigzanie testu oraz okreslié, czy uzytkownik bedzie mdgt cofac sie do rozwigzanych wczesniej
pytan.

Mozna réwniez doda¢ pytania do testu lub je usungé. Aby je dodac nalezy najpierw okresli¢
kategorie pytan, ilo$¢ pytan jaka ma zosta¢ dodana, a nastepnie klikngé¢ na przycisk ,,Dodaj
pytania”. Aplikacja wylosuje okreslong ilos¢ pytan z danej kategorii i doda jg do testu.

Dodane pytania mozna usungc lub przelosowac (tzn. aplikacja wylosuje w jego miejsce inne
pytanie z bazy) po kliknieciu trzech kropek znajdujgcych sie w prawym gérnym roku ramki z
pytaniem. Aplikacja nie doda dwdch takich samych pytan do jednego quizu.

Aplikacja rowniez umozliwia dodawanie do bazy pytan wtasnych pytan.

43.

W trybie rozgrywki wirtualnej rzeczywistosci (VR) dostepne jest podreczne menu wyswietlane
obok uzytkownika, za pomoca ktérego mozna wtaczac i wytacza¢ widocznos¢ poszczegdlnych

uktadéw anatomicznych.

44,

W trybie VR wstgzka nawigacyjna z dostepem do diagramu i materiatéw dodatkowych jest
dostepna w wyswietlanym w wirtualnej przestrzeni oknie interfejsu. Okno to mozna swobodnie

przesuwac.

45,

W trybie VR menu kontekstowe jest wyswietlane w oknie interfejsu, ktére mozna swobodnie

przesuwac, w tym przyblizac i oddalaé. Okno to orientuje sie automatycznie strone uzytkownika.

46.

W aplikacji dostepny bedzie kompletny model anatomiczny mezczyzny i kobiety.

47.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu kostnego cztowieka.

48.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu krwionosny cztowieka.

49.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu miesniowego cztowieka.

50.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu nerwowego cztowieka.

51.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu limfatyczny (wtacznie ze $ledziong i

grasicg) cztowieka.

52.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu ptciowego meskiego oraz zeriskiego

cztowieka.

53.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu moczowego cztowieka.

54.

Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu oddechowego cztowieka.
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55. | Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu trawienny cztowieka.

56. | Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla uktadu stawowego cztowieka.

57. | Model anatomiczny zawiera elementy typowe dla ukfadu gruczotéw dokrewnych cztowieka.
58. | Model anatomiczny zawiera wszystkie elementy typowe dla narzagdéw zmystow cztowieka.
59. | Model anatomiczny zawiera skére cztowieka.

Tabela nr 2 - Wymagania funkcjonalne podlegajgce weryfikacji dla modelu anatomicznego uktadu

kostnego.
Lp. Wymaganie
1. Z aplikacji mozna korzystac zaréwno za pomocg gogli oraz kontrolerow wirtualnej rzeczywistosci

(w skrdcie VR — z ang. Virtual Reality), a takze bezposrednio na komputerze z wykorzystaniem
klawiatury i myszy. Dzieki temu aplikacja moze by¢ wykorzystywana zgodnie z preferencjami

uzytkownikow.

2. Po uruchomieniu aplikacji wyswietla sie menu gtéwne. W menu gtéwnym mozna wybrac tryb
rozgrywki — do wyboru Tryb PC oraz Tryb VR; przejs¢ do modutu edycji testdw; zamkna¢ aplikacje
lub przejsé do pracy z modelem anatomicznym w wybranym przez siebie trybie.

3. Zaréwno w trybie PC jak i VR mozliwe jest obracanie w dwdch osiach oraz swobodne
przemieszczanie:

a) Zaznaczonego elementu lub grupy elementow,
b) Catego modelu anatomicznego ztozonego z jednego lub wiecej uktadow.

4. Aplikacja umozliwia prowadzenie dziatan polegajacych na obracaniu modelu anatomicznego,
zaznaczaniu poszczegdlnych jego elementéw i przemieszczaniu ich w przestrzeni.

5. Modele anatomiczne mozna powiekszac i pomniejsza¢ w wirtualnym srodowisku.

6. Kazdy element anatomiczny posiada naukowy opis zawierajgcy najwazniejsze informacje o nim.

7 W trybie PC po lewej stronie ekranu znajduje sie wstgzka nawigacyjna.

8. Na wstgzce nawigacyjnej mozna zmodyfikowac¢ podstawowe opcje interfejsu w tym:

d) Gtowny jezyk aplikacji (czyli jezyk interfejsu i opisdw elementéw anatomicznych) — do wyboru
polski i angielski,

e) Drugijezyk (jezyk w ktorym dodatkowo bedg wyswietlane tylko nazwy anatomiczne
zaznaczonych elementow — do wyboru: polski, angielski, facina.

f)  Wielkos¢ napisow wyswietlanych etykiet, ktdre pojawig sie po nakierowaniu kursora na elementy

modelu.
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9. Aplikacja wyposazona jest w interaktywny diagram. Przedstawia on uporzgdkowane
merytorycznie wszystkie elementy modelu anatomicznego. Diagram mozna rozwija¢ za pomocg
strzatek znajdujgcych sie przy nazwach opisujgcych okreslone grupy anatomiczne. Po naci$nieciu
poszczegdblnej nazwy wyswietlg sie na ekranie wszystkie jej elementy sktadowe.

10. | Wstazka nawigacyjna pozwala na uzyskanie dostepu do folderu zasobéw dodatkowych.

11. | W aplikacji mozliwe jest wyszukiwanie obiektdw po ich nazwie. W trybie wyszukiwania mozliwe
jest wycentrowanie kamery na szukanym elemencie i/lub przetgczenie pozostatych elementow w
tryb pétprzejrzystosci.

W trybie wyszukiwania mozna dowolnie wigczac i wytgcza¢ widocznosé obiektdw, a nastepnie
zastosowac tak przygotowany widok i pdzniej oddziatywaé na niego w domysinym trybie pracy.

12. | W trybie wyszukiwania aplikacja bedzie wyszukiwac elementéw nawet jesli wpisana zostanie
nazwa bez polskich znakéw (np. ,kosc”), nawet jesli w nazwie elementu anatomicznego beda
wystepowac polskie znaki (np. ,kosc¢”).

13. | Wstazka nawigacyjna w trybie PC zapewnia dostep do pomocy, ktéra zawiera instrukcje
zilustrowane krétkimi filmami dotyczgcymi korzystania z aplikacji.

14. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie wszystkich elementéw do widoku domysinego.

15. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie widocznych elementéw (a wiec tych wybranych
przez uzytkownika) do ich domyslnej pozycji.

16. | Wstazka nawigacyjna pozwala na wybranie modelu anatomicznego kobiety lub mezczyzny.

17. | Po zaznaczeniu danego obiektu wyswietlane jest menu kontekstowe, ktdre pozwala oddziatywac
na zaznaczony obiekt lub grupe obiektéw.

18. | Na menu kontekstowym mozna wybrac tryb widocznosci zaznaczonego elementu lub grupy
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:

d) Petnawidocznosg,
e) Potprzejrzystosc,
f) Niewidocznosc.
19. | Na menu kontekstowym mozna wybra¢ tryb widocznosci wszystkich niezaznaczonych
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:
d) Petnawidocznosg,
e) Potprzejrzystosc,
f)  Niewidocznosc.
20. | Aplikacja umozliwia wyswietlanie poszczegélnych elementéw anatomicznych modeli w izolacji,

tzn. podczas gdy reszta modelu jest niewidoczna.
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21. | W menu kontekstowym jest widoczna nazwa wskazanego elementu lub grupy elementéw.

22. | Nazwe mozna odtworzy¢ jako nagranie lektora.

23. | W menu kontekstowym mozna wyswietli¢ opis zaznaczonego elementu lub grupy elementdw.

24. | Opis mozna odtworzy¢ jako nagranie lektora.

25. | Dla wszystkich elementdéw kostnych dostepny jest skan fotogrametryczny rzeczywistych
preparatéw anatomicznych. Wtgczyé taki skan mozna za pomocg menu kontekstowego.

26. | Dla wszystkich elementéw uktadu kostnego dostepne sg graficzne wyrdznienia ich
charakterystycznych punktdéw, czesci i obszarow. Wiaczad i wytgczaé ich widocznosé mozna za
pomocg menu kontekstowego.

27. | W menu kontekstowym mozna zresetowac pozycje zaznaczonego elementu lub grupy
elementdw.

28. | Po zaznaczeniu elementu anatomicznego w gérnej czesci ekranu widoczna jest jego szczegdtowa
kwalifikacja przyporzadkowujaca go do okreslonych grup elementdw i uktadéw. Za pomocg tego
paska nawigacyjnego mozna zaznaczad cate grupy elementéw (np. szkielet osiowy, kregostup,
kregi ledzwiowe).

29. | W trybie PC nawigacje po ukfadzie anatomicznym ufatwia interaktywna o$ wspoétrzednych, ktéra
pozwala ustawi¢ model anatomiczny w wybranej orientacji.

30. | W aplikacji mozna zapisaé biezgcy uktad elementéw, a potem go otworzy¢ i swobodnie
przegladac i edytowad.

31. | W aplikacji mozna zapisaé stworzony uktad jako quiz szpilkowy. Quiz szpilkowy bedzie mozna
przeprowadzi¢ w dwdch trybach:

c) Przypisywanie obiektu do wyswietlonej nazwy.
d) Wpisanie nazwy oznaczonego obiektu.

32. | Aplikacja umozliwia zdalne udostepnianie widoku ekranu roboczego (z modelami anatomicznymi)
na inne urzadzenia bez uzycia zewnetrznych narzedzi.

33. | W aplikacji dostepne jest narzedzie umozliwiajgce wyswietlanie ptaszczyzny przekroju
wyswietlanych elementédw pod dowolnie wybranym katem.

34. | Zmenu gtéwnego aplikacji mozna przejs¢ do modutu testéow.

35. | W module testéw po wybraniu jednego z dostepnych testdw po prawej stronie ekranu pojawi sie

wstgzka z podstawowymi informacjami oraz opcje umozliwiajgce kolejno:
- edycje testu (dodanie lub usuniecie pytan, zmiane progu punktowego czy limitu czasu),
- usuniecie testu,

- export testu (wygenerowanie pliku, za pomocg ktdrego mozna przesta¢ zawartos¢ quizu na
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platforme edukacyjng),
- rozpoczecie testu (rozpoczecie rozwigzywania zadan zawartych w tescie).

Po przejsciu w tryb edycji testu pojawi sie nastepujacy ekran.

36.

Na ekranie edycji mozna zmieni¢ nazwe testu, jego opis, dodac zdjecie z dysku komputera, ktére
bedzie reprezentowato wybrany test, okresli¢ prég punktowy zaliczenia, limit czasu na
rozwigzanie testu oraz okreslié, czy uzytkownik bedzie mégt cofac sie do rozwigzanych wczesniej
pytan.

Mozna réwniez doda¢ pytania do testu lub je usungé. Aby je dodac nalezy najpierw okresli¢
kategorie pytan, ilo$¢ pytan jaka ma zosta¢ dodana, a nastepnie klikng¢ na przycisk ,Dodaj
pytania”. Aplikacja wylosuje okreslong ilos¢ pytan z danej kategorii i doda jg do testu.

Dodane pytania mozna usungc lub przelosowac (tzn. aplikacja wylosuje w jego miejsce inne
pytanie z bazy) po kliknieciu trzech kropek znajdujgcych sie w prawym gérnym roku ramki z
pytaniem. Aplikacja nie doda dwdch takich samych pytan do jednego quizu.

Aplikacja rowniez umozliwia dodawanie do bazy pytan wtasnych pytan.

37

W trybie rozgrywki wirtualnej rzeczywistosci (VR) dostepne jest podreczne menu wyswietlane
obok uzytkownika, za pomoca ktérego mozna wtaczac i wytacza¢ widocznos$é poszczegdlnych

uktadéw anatomicznych.

38.

W trybie VR wstazka nawigacyjna z dostepem do diagramu i materiatéw dodatkowych jest
dostepna w wyswietlanym w wirtualnej przestrzeni oknie interfejsu. Okno to mozna swobodnie

przesuwac.

39.

W trybie VR menu kontekstowe jest wyswietlane w oknie interfejsu, ktére mozna swobodnie

przesuwac, w tym przyblizac i oddalaé. Okno to orientuje sie automatycznie strone uzytkownika.

40.

Dla wszystkich elementéw kostnych dostepny jest skan fotogrametryczny rzeczywistych

preparatéw anatomicznych. Wtgczy¢ taki skan mozna za pomocg menu kontekstowego.

41.

Dla wszystkich elementéw uktadu kostnego dostepne sg graficzne wyrdznienia ich
charakterystycznych punktéw, czesci i obszaréw opisanych w zatgczniku nr 7 do Zaproszenia.

Wiaczac i wytaczac ich widocznos$é mozna za pomocg menu kontekstowego.

Tabela nr 3 - Wymagania funkcjonalne podlegajgce weryfikacji dla modeli anatomicznych pozostatych

uktadow.
Lp. Wymaganie
1. Z aplikacji mozna korzystac zaréwno za pomocg gogli oraz kontroleréow wirtualnej

Projekt finansowany w ramach konkursu: Ksztatcenie na potrzeby gospodarki — nr naboru: FERS.01.05-IP.08-006/23; Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS) wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus; Priorytet 1
Umiejetnosci, Dziatanie 01.05 Umiejetnosci w szkolnictwie wyzszym. Umowa o dofinansowanie projektu nr FERS.01.05-1P.08-0332/23-00
pt. ” Nowa jakos¢ ksztatcenia - podniesienie kompetencji studentéw i pracownikéw EUST”




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

rzeczywistosci (w skrécie VR — z ang. Virtual Reality), a takze bezposrednio na komputerze z
wykorzystaniem klawiatury i myszy. Dzieki temu aplikacja moze by¢ wykorzystywana

zgodnie z preferencjami uzytkownikow.

2. Po uruchomieniu aplikacji wyswietla sie menu gtéwne. W menu gtdwnym mozna wybrac
tryb rozgrywki — do wyboru Tryb PC oraz Tryb VR; przejs¢ do modutu edycji testéw; zamkngé

aplikacje lub przejs¢ do pracy z modelem anatomicznym w wybranym przez siebie trybie.

3. Zaréwno w trybie PC jak i VR mozliwe jest obracanie w dwdch osiach oraz swobodne

przemieszczanie:
¢) Zaznaczonego elementu lub grupy elementdw,

d) Catego modelu anatomicznego ztozonego z jednego lub wiecej uktaddw.

4. Aplikacja umozliwia prowadzenie dziatan polegajacych na obracaniu modelu anatomicznego,

zaznaczaniu poszczegdlnych jego elementdw i przemieszczaniu ich w przestrzeni.

5. Modele anatomiczne mozna powieksza¢ i pomniejszaé w wirtualnym srodowisku.
6. W trybie PC po lewej stronie ekranu znajduje sie wstgzka nawigacyjna.
7 Na wstgzce nawigacyjnej mozna zmodyfikowac¢ podstawowe opcje interfejsu w tym:

g) Gtowny jezyk aplikacji (czyli jezyk interfejsu i opisow elementéw anatomicznych) — do
wyboru polski i angielski,

h) Drugijezyk (jezyk w ktérym dodatkowo beda wyswietlane tylko nazwy anatomiczne
zaznaczonych elementow — do wyboru: polski, angielski, tacina.

i)  Wielkos¢ napisow wyswietlanych etykiet, ktore pojawia sie po nakierowaniu kursora na

elementy modelu.

8. Aplikacja wyposazona jest w interaktywny diagram. Przedstawia on uporzadkowane
merytorycznie wszystkie elementy modelu anatomicznego. Diagram mozna rozwijac za
pomocg strzatek znajdujacych sie przy nazwach opisujgcych okreslone grupy anatomiczne.
Po nacisnieciu poszczegdlnej nazwy wyswietlg sie na ekranie wszystkie jej elementy

sktadowe.

9. Wstgzka nawigacyjna pozwala na uzyskanie dostepu do folderu zasobéw dodatkowych.

10. | W aplikacji mozliwe jest wyszukiwanie obiektéw po ich nazwie. W trybie wyszukiwania
mozliwe jest wycentrowanie kamery na szukanym elemencie i/lub przetgczenie pozostatych
elementow w tryb potprzejrzystosci.

W trybie wyszukiwania mozna dowolnie wigczac i wytgcza¢ widocznos¢ obiektow, a
nastepnie zastosowac tak przygotowany widok i pdzniej oddziatywaé na niego w domysinym

trybie pracy.
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11. | W trybie wyszukiwania aplikacja bedzie wyszukiwac elementéw nawet jesli wpisana zostanie
nazwa bez polskich znakéw (np. ,kosc”), nawet jesli w nazwie elementu anatomicznego

bedg wystepowac polskie znaki (np. , kos¢”).

12. | Wstazka nawigacyjna w trybie PC zapewnia dostep do pomocy, ktéra zawiera instrukcje

zilustrowane krétkimi filmami dotyczacymi korzystania z aplikacji.

13. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie wszystkich elementéw do widoku

domysinego.

14. | Wstazka nawigacyjna umozliwia zresetowanie widocznych elementéw (a wiec tych

wybranych przez uzytkownika) do ich domysinej pozycji.

15. | Wstazka nawigacyjna pozwala na wybranie modelu anatomicznego kobiety lub mezczyzny.

16. | Po zaznaczeniu danego obiektu wyswietlane jest menu kontekstowe, ktdre pozwala

oddziatywad na zaznaczony obiekt lub grupe obiektow.

17. | Na menu kontekstowym mozna wybrac tryb widocznosci zaznaczonego elementu lub grupy
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:

g) Petna widocznosé,

h) Potprzejrzystos¢,

i) Niewidocznosc.

18. | Na menu kontekstowym mozna wybrac tryb widocznosci wszystkich niezaznaczonych
elementéw. Minimalnie dostepne tryby widocznosci:

g) Petna widocznosg,

h) Potprzejrzystosc,

i)  Niewidocznosc.

19. | Aplikacja umozliwia wyswietlanie poszczegdlnych elementéw anatomicznych modeli w

izolacji, tzn. podczas gdy reszta modelu jest niewidoczna.

20. | W menu kontekstowym jest widoczna nazwa wskazanego elementu lub grupy elementoéw.

21. | W menu kontekstowym mozna zresetowac pozycje zaznaczonego elementu lub grupy

elementéw.

22. | Pozaznaczeniu elementu anatomicznego w gérnej czesci ekranu widoczna jest jego
szczegodtowa kwalifikacja przyporzgdkowujgca go do okreslonych grup elementéw i uktaddw.
Za pomocg tego paska nawigacyjnego mozna zaznaczac cate grupy elementow (np. szkielet

osiowy, kregostup, kregi ledzwiowe).

23. | W trybie PC nawigacje po ukfadzie anatomicznym utatwia interaktywna o$ wspétrzednych,

ktdra pozwala ustawi¢ model anatomiczny w wybranej orientacji.
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24. | W aplikacji mozna zapisac biezacy uktad elementéw, a potem go otworzy¢ i swobodnie

przegladac i edytowacd.

25. | W aplikacji mozna zapisac¢ stworzony uktad jako quiz szpilkowy. Quiz szpilkowy bedzie
mozna przeprowadzi¢ w dwdch trybach:
e) Przypisywanie obiektu do wyswietlonej nazwy.

f)  Wpisanie nazwy oznaczonego obiektu.

26. | Aplikacja umozliwia zdalne udostepnianie widoku ekranu roboczego (z modelami

anatomicznymi) na inne urzadzenia bez uzycia zewnetrznych narzedzi.

27. | W aplikacji dostepne jest narzedzie umozliwiajgce wyswietlanie ptaszczyzny przekroju

wyswietlanych elementéw pod dowolnie wybranym katem.

28. | W trybie rozgrywki wirtualnej rzeczywistosci (VR) dostepne jest podreczne menu
wyswietlane obok uzytkownika, za pomocg ktérego mozna wtgczad i wytgczaé widocznosé

poszczegblnych uktadéw anatomicznych.

29. | W trybie VR wstazka nawigacyjna z dostepem do diagramu i materiatéw dodatkowych jest
dostepna w wyswietlanym w wirtualnej przestrzeni oknie interfejsu. Okno to mozna

swobodnie przesuwad.

30. | W trybie VR menu kontekstowe jest wyswietlane w oknie interfejsu, ktére mozna
swobodnie przesuwaé, w tym przyblizaé i oddala¢. Okno to orientuje sie automatycznie

strone uzytkownika.
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