

Minimalne wymagania zamawiającego

1. Minimalne wymagania Zamawiającego w stosunku do paneli fotowoltaicznych ( dla warunków STC ):
	l.p.
	Parametr
	wartość wymagana

	1
	typ modułu
	Monokrystaliczny

	2
	moc modułu
	460- 480 Wp

	3
	sprawność modułu
	Min.: 20 %

	4
	tolerancja mocy
	-0/+ 3 %

	5
	Pokrycie
	Szkło hartowane o grubości  nie mniejszej, niż  3,2mm z powłoką antyrefleksyjną,

	6
	gwarancja
wydajności mocy
	25 lat: min. 83 % mocy znamionowej po 25 latach

	7
	Waga
	max.: 24,5kg

	8
	Wymiary
	max.: długość: od 1650 do 2150 mm
szerokość od 1010 mm do 1160 mm

	9
	Maksymalne obciązenie statyczne modułu
	Nie mniej, niż  5400 Pa  ( zapis w karcie - przód panelu lub śnieg lub obciążenie statyczne lub zapis równoważny )
 

	10
	Moduły z testem gradowym         
	TAK

	11
	Wykonanie ogniw:
	Ogniwa typu half- cut

	12
	Maksymalne napięcie robocze
	DC Nie  niższe, niż 1000V


 
Powyższe parametry podane są dla standardowych warunków testowania STC, tj. dla nasłonecznienia równego 1000 W/m2, temperatury ogniwa 25°C
Wszystkie montowane panele muszą być identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach. Każdy użyty panel musi posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 61215, normą PN-EN 61646 lub z normami równoważnymi wydanymi przez właściwą akredytowaną jednostkę certyfikującą.
Parametry paneli muszą być potwierdzone przez Wykonawcę kartą katalogową produktu
Data produkcji modułów fotowoltaicznych musi być nie wcześniejsza, niż 1 rok przed datą podpisania umowy.

2.  Przetwornica (falownik)
W celu zapewnienia prawidłowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrana zostanie odpowiednia przetwornica  
Falownik 3-fazowy o mocy nie mniejszej, niż  37,0 kW  i nie większej, niż 42,0 kW   OK
Ze względu na konieczność współpracy z magazynem energii dopuszcza się 1 falownik lub zespół 2 falowników  - w zależności od doboru konkretnego rozwiązania technicznego zespołu falownik/ magazyn energii.
W przypadku zastosowania zespołu falowników muszą zostać zastosowane falowniki tego samego producenta. 
	WARUNKI   OGÓLNE

	stopień ochrony obudowy
	min. IP65

	Metoda chłodzenia
	Regulowana wymuszona wentylacja

	Topologia
	Beztransformatorowa

	Dopuszczalna wilgotność względna
	0% - 100 %

	zakres temperatur pracy
	[bookmark: _Hlk27574649]min. -25…+60°C

	PARAMETRY WEJŚCIOWE

	maksymalne napięcie wejściowe
	1000 V

	ilość faz
	3

	częstotliwość
	50 Hz

	zawartość zniekształceń nieliniowych THD przy mocy nominalnej
	≤ 3.5 % 

	sprawność maksymalna
	≥ 98 %

	sprawność europejska
	≥ 97,2 %

	ZABEZPIECZENIA
	 

	Zabezpieczenie przed pracą wyspową
	TAK

	Rozłącznik izolacyjny DC
	TAK

	Monitoring łańcuchów PV
	TAK

	Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją
	TAK


 
Powyższe parametry inwertera muszą być potwierdzone przez Wykonawcę kartą katalogową produktu. Inwertery powinny posiadać deklarację zgodności parametrów technicznych zgodną z aktualną dyrektywą niskonapięciową LVD oraz dyrektywą kompatybilności elektromagnetycznej. Ponadto inwertery powinny być wyposażone w  WLAN  i monitoring pracy falownika przez aplikację i sieć WLAN oraz RS 485  w celu umożliwienia komunikacji z użyciem Modbus RTU- SunSpec Modbus.
Dla potrzeb pomiaru ilości produkowanej energii elektrycznej przez źródło wytwórcze należy zastosować inwerter z funkcją jednokierunkowego pomiaru energii wyprodukowanej przez instalację fotowoltaiczną.

3. Magazyn energii o pojemności  od 19,3 kWh  +/- 1% z mozliwościa rozbudowy do 40,0 kWH 
Magazyn energii musi być magazynem współpracującym z wybranym typem falownika/falowników co winno mieć potwierdzenie w liście kompatybilnych falowników w karcie katalogowej magazynu energii lub też w liście kompatybilnych magazynów energii w karcie katalogowej falownika.
 
	WARUNKI   OGÓLNE

	
	

	Maksymalna moc wyjściowa
	7 kW, nie więcej, niż 23 s. 

	Metoda chłodzenia
	Naturalna konwekcja

	Topologia
	Beztransformatorowa

	Stopień ochrony
	Min. IP 55

	zakres temperatur pracy
	[bookmark: _Hlk275746491]min. -10 do +50°C


 
4.  Konstrukcja wsporcza
               System fotowoltaiczny należy zamocować za pomocą dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych  systemu montażowego .  Należy wykonać montaż bezinwazyjny w stosunku do istniejącego pokrycia dachowego, za pomocą konstrukcji balastowej przeznaczonej do pokrycia dachu budynku – pokrycie papą.  Konstrukcja wsporcza powinna być wykonana ze stali nierdzewnej i/lub aluminium. Nie dopuszcza się mocowania konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych do elementów stanowiących balast konstrukcji. Tylna konstrukcji w przestrzeni między górną krawędzią paneli a powierzchnią dachu winna być chroniona przed podmuchami wiatru deflektorami mocowanymi do konstrukcji wsporczej. 
System mocowań winien być przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych, wyprodukowany przez firmę profesjonalnie zajmując się produkcją systemów mocowań do instalacji fotowoltaicznych. Wymaga się, aby system mocowań posiadał znak CE i dokumenty wskazujące na ich cechy funkcyjno-użytkowe tj. Aprobatę Techniczną, Krajową Ocenę Techniczną, bądź Europejską Ocenę Techniczną lub równoważne, które dopuszczają je jako wyrób budowlany do stosowania w budownictwie  i powszechnym obrocie.
System winien mieć udokumentowane obliczenia konstrukcyjne statyczne i dynamiczne na obciążenie modułami fotowoltaicznymi przy podanym obciążeniu śniegowym  ( dla stref WLKP 5400Pa) oraz strefy wiatrowej dla WLKP.
Wykonawca uszczelni wszystkie przejścia przez ściany budynku do pełnej szczelności.	


Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V i dla przewodów DC 1500 V w zależności od wymogów,  przekroje  układanych  przewodów  mogą  wynosić  (0,35)  0,4  do  240  mm²,  przy  czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm².
Jako materiały przewodzące należy stosować miedź.

Połączenie poszczególnych szeregów modułów fotowoltaicznych ( stringów ) do falownika( zespołu falowników ) powinna zostać zrealizowana za pomocą kabli dedykowanych dla instalacji stałoprądowych fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju żył roboczych. Przewody należy dobrać pod względem obciążalności prądowej długotrwałej oraz pod względem dopuszczalnych wartości spadków napięć. Kable łączące poszczególne moduły fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modułów) zamocować do konstrukcji wsporczej systemu montażowego paskami zaciskowymi. Zastosować koryta kablowe metalowe systemowe o odpowiedniej odporność UV, w których zostaną ułożone przewody DC. Na końcach przewodów, przyłączanych do modułów fotowoltaicznych należy zarobić złączki, . Od inwertera poprowadzić przewód prądu przemiennego do rozdzielnicy prądu w budynku. Przewody prowadzić w metalowych korytach kablowych. Miejsca przejść przez ściany uszczelnić i odtworzyć do stanu pierwotnego. Wpiąć przewód AC do rozdzielnicy głównej budynku, a w przypadku braku miejsca w rozdzielnicy zastosować dodatkową rozdzielnicę natynkową AC.
W części pod modułami fotowoltaicznymi dopuszcza się umieszczenie i zamocowanie przewodów prądu stałego  w szynach  systemowych producenta systemu mocowań oraz mocowanie do paneli fotowoltaicznych pod panelami. W części poza obszarem pod modułami fotowoltaicznymi prowadzić w korytach kablowych systemowych metalowych. 
Przekrój przewodów DC dostosować do powstałej instalacji. Mając na względzie ekspozycję zewnętrzną kabli montowanych na dachu i ścianie należy uwzględnić konieczność spełnienia przez kable DC następujących parametrów:
- napięcie znamionowe : nie mniej, niż 1,5 kV DC/ 1kV AC

- zakres pracy  - od przynajmniej : -40°C do 85°C +
- temperatura maksymalna nie mniej niż do 115°C 
- odporność kabla na promieniowanie UV (na warunki pogodowe) spełniająca standard EN 50289-4-17  lub równoważny
 - bezpieczeństwo pożarowe – odporność kabla na rozprzestrzenianie się płomienia: UNE 60332-1, IEC 60332-1 lub równoważny
- wymagana temperatura minimalna układania nie wyższa, niż -10 °C 
- odporność na ozon: wg EN 50396 lub równoważny
- giętkość żył: dla połączeń stałych nie więcej, niż 4 x średnica kabla

Konieczność stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepięciowej należy zweryfikować na podstawie DTR dobranego falownika/ zespołu falowników .
W przypadku konieczności zastosowania dodatkowej (obok fabrycznych ochronników) ochrony przeciwprzepięciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami przepięć i wyładowań atmosferycznych po stronie DC należy stosować dedykowane ograniczniki przepięć oraz standardowe ochronniki po stronie AC. 
Instalacja powinna być wyposażona w system zasilania rezerwowego SZR, Full Back UP trójfazowy
Instalacja fotowoltaiczna

	L.p.
	Opis
	Jednostka
	ilość

	1.
	Instalacja fotowoltaiczna składająca się z modułów  fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 460 Wp -  480Wp w ilości zapewniającej osiągnięcie wymaganej mocy
	kWp
	jak najbliższa zakładanej mocy -40kWp

	2.
	Konstrukcje wsporcze systemowe do dachów plaskich  -  zestaw elementów dla generatora o mocy od 40+/-4% kWp
	Komplet
	1

	3.
	Przetwornica o mocy przyłączeniowej AC  nie mniej, niż 37 kW i nie więcej, niż 42kW
	komplet
	1

	4.
	Rozdzielnica DC wraz z aparatami zgodnie z projektem
	szt.
	1

	5.
	Kabel solarny 1x 4 mm², czarny z wysoką odpornością na temperaturę i promieniowanie UV, przeznaczony do obwodów DC dla bieguna ujemnego 
	m
	Wg.projektu wykonwcy

	6
	Kabel solarny 1x 4 mm², czerwony z wysoką odpornością na temperaturę i promieniowanie UV, przeznaczony do obwodów DC dla bieguna dodatniego 
	m
	Wg.projektu wykonwcy

	7.
	Złącza typu MC 4 1x4-6mm²
	szt.
	Wg.projektu wykonwcy

	8.
	Kabel YDY 5x6 mm²
	m
	Wg.projektu wykonwcy

	9.
	Przewody uziemiające i wyrównawcze 16 mm² 
	m
	Wg.projektu wykonwcy

	10.
	Końcówki oczkowe, tulejki zaciskowe 
	Komplet
	1

	11.
	Rozdzielnica główna instalacji fotowoltaicznej AC  – rozdzielnica w pomieszczeniu technicznym  zgodnie z projektem wykonawcy  
	szt.
	1

	12.
	Rozłącznik izolacyjny instalacji fotowoltaicznej   w rozdzielnicy głównej obiektu  
	kpl.
	1

	13
	Montaż baterii akumulatorów o pojemności  19,3kWh +/-1% z możliwością rozbudowy do 40kWh 
	kpl.
	1






