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Rys. PC-01 Rzut piwnicy — instalacja pompy ciepta Skala 1:25

Rys. PC-02 Schemat technologiczny instalacji pompy ciepta e



OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.

—  Audyt Energetyczny budynku opracowany przez MB-MAXIPROJEKT ul. Morska 60/9, 75-227
Koszalin, sierpien 2023

— ustawa Prawo budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 na podstawie Dz.U z 2023 r. poz. 682,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2022 poz.1225.

— obowigzujace przepisy i normy,

—  katalogi producentéw
2. Celi zakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji pompy ciepta w budynku
produkcyjnym z czescig socjalng zlokalizowanego przy ulicy Potczynskiej 71A w Koszalinie. Zakres
projektu obejmuje przedstawienie parametréw technicznych instalacji, dobdr urzadzen i armatury,
okreslenie tras rurociggdw oraz rysunki techniczne projektowanych instalacji.

W ramach inwestycji zaplanowano demontaz technologii kottowni gazowej obejmujaca kotty gazowe,
instalacje gazowg, grzewczg i wodociggowg oraz montaz nowej technologii grzewczej c.o. i c.w.u.
opartej na kaskadzie dwoch powietrznych pomp ciepfa. Projektowana instalacja grzewcza obstugiwac
bedzie czes¢ socjalng budynku. Granice opracowania projektu stanowig miejsca wtaczenie instalacji c.o. i
cwu do istniejacych instalacji w kottowni gazowej przeznaczonej do demontazu.

Zapotrzebowanie na ciepto zgodnie z audytem energetycznym Qg=ok 32kW przy temperaturze

zewnetrznej Tz=-15°C.
3. Opis stanu istniejacego

Ciepto dla potrzeb grzewczych i cieptej wody uzytkowej przygotowywane jest obecnie w istniejgcej
kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy. W kottowni zainstalowane sg dwa kotty gazowe wiszace o
oraz podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. o pojemnosci 300 |. Kottownia obstuguje dwa pompowe obiegi
grzewcze oraz realizuje podgrzew cieptej wody uzytkowej. W obiekcie zainstalowane sg grzejniki

ptytowe.
4. Opis technologii instalacji pompy ciepta

Uktad technologiczny do przygotowania ciepta na cele c.0. i c.w.u. oparty bedzie na kaskadzie dwdch
pomp powietrznych potaczonych hydraulicznie typu ,,monoblok” o mocy min. 37 kW przy Tz=-15°C i
temperaturze zasilania T=65°C. Catos¢ uktadu technologicznego z wyjatkiem pompy ciepta zlokalizowac
w pomieszczeniu obecnej kottowni gazowej (pomieszczenie techniczne).

Ciepto z pompy ciepta doprowadzi¢ poprzez bufor wody grzewczej do rozdzielacza wyposazonego 3
obiegi pompowe. Ciepto wytworzone w czasie pracy pompy ciepta gromadzone bedzie w buforze wody

grzewczej o pojemnosci 500 .



Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej zastosowano podgrzewacz o pojemnosci 500 | z wezownicg o
powierzchni min. 6,2 m? . Do ochrony instalacji cieptej wody przed bakteriami typu Legionella nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ dezynfekcji termicznej — podgrzew wody do temp. min. 702C. W celu
zastosowano dodatkowo grzatke elektryczng o mocy 6 kW. Wygrzew wody prowadzié¢ okresowo
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podczas wygrzewu Legionelli nie dopusci¢ do kontaktu goracej
wody z uzytkownikami instalacji.

Praca ukfadu grzewczego sterowana bedzie automatycznie przy zastosowaniu centralnego sterownika
pompy ciepta. Obiegi grzewcze za buforem oraz zatgczanie pompy cyrkulacyjnej sterowane bedg
poprzez niezalezny sterownik obstugujgcy min. 2 obiegi grzewcze i obieg cieptej wody uzytkowej.
Sygnaty ze sterownika pomocniczego wpigé¢ do pompy ciepta zgodnie ze schematem.

Na powrocie wody grzewczej z instalacji, przed buforem nalezy zamontowal separator osadow i
zanieczyszczen natomiast od strony pompy ciepta separator powietrza. Przed pompa gtéwng P1
zastosowac filtr siatkowy DN65.

Instalacja grzewcza zabezpieczona bedzie przed wzrostem objetosci wody w instalacji naczyniem
wzbiorczym przeponowym o poj. 80l. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaworami
bezpieczenstwa montowanymi przy pompie ciepta i buforze wody grzewczej.

Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. naczyniem wzbiorczym przeponowym instalowanym na

doptywie zimnej wody, oraz zaworem bezpieczernstwa montowanym bezposrednio przy podgrzewaczu.
5. Opis zrodta ciepta

Zainstalowac¢ agregat sktadajgcy sie z dwdch wysokotemperaturowych pomp ciepta powietrze - woda
typu ,,monoblock”, o tacznej mocy grzewczej min. 37 kW w warunkach obliczeniowych A-15 i
temperaturze zasilania W65.

Agregat sktada sie z dwdch niezaleznych obiegéw chtodniczych o ptynnie regulowanej wydajnosci
grzewczej, pracujacych w oparciu o czynnik chtodniczy spetniajgcy wymagania palnosci i toksycznosci
grupy Al wg. PN-EN 378. Kazdy obieg chtodniczy pompy ciepta bedzie wyposazony w sprezarke
inwerterowg typu scroll z wtryskiem mokrej pary czynnika chtodniczego oraz dochtadzacz czynnika
chtodniczego, dzieki czemu Zrédto ciepta bedzie charakteryzowac sie ptynnga regulacjg szerokim zakresie
mocy grzewczej, rownomiernym wykorzystaniem sprezarek, niezawodnoscig pracy, a takize wysoka
moca grzewczg oraz wysoka temperaturg czynnika grzewczego w niskich temperaturach powietrza
zewnetrznego, z wyjatkiem okresu odszraniania parownika, nie nizej niz:

e A7WG65: moc grzewcza min. 44,0 kW, pobdr mocy elektrycznej max 22,0 kW

o AOWG65: moc grzewcza min. 42,5 kW, pobdr mocy elektrycznej max 25,0 kW

A-7W65: moc grzewcza min. 42,0 kW, pobdr mocy elektrycznej max 28,0 kW

A-10W65: moc grzewcza min. 41,0 kW, pobdér mocy elektrycznej max 27,5 kW

A-15W65: moc grzewcza min. 37,0 kW, pobdr mocy elektrycznej max 27,0 kW
e A-20W65: moc grzewcza min. 31,5 kW, pobdr mocy elektrycznej max 25,5 kW

W celu redukcji mocy akustycznej w trakcie pracy, wentylatory wymuszajgce przeptyw powietrza przez



parownik powinny kierowa¢ strumien powietrza ku goérze i pracowac z ptynng regulacjg predkosci
obrotowej, dostosowang do biezgcej mocy grzewczej urzagdzenia.

Pompy ciepta bedga zasilone z centralnej rozdzielni elektrycznej.

Sterownik kaskady pomp ciepta powinien posiada¢ funkcje pracy w dwéch trybach utrzymania
temperatury czynnika grzewczego na wyjsciu z kaskady na bufor ciepta:

- centralne ogrzewanie - umozliwiajgcy prace wg. zdefiniowanej w trakcie uruchomienia krzywej
grzewczej lub na zyczenie Inwestora wg statej wartosci temperatury

- ciepta woda uzytkowa - umozliwiajacy prace wg. zdefiniowanej w trakcie uruchomienia statej wartosci
temperatury tozsamej lub innej wzgledem trybu centralne ogrzewanie

Agregat nalezy zamontowac na sztywnej ramie min. 30 cm powyzej ptaszczyzny gruntu. Pomiedzy rama,
a pompa ciepta nalezy zastosowaé wibroizolacyjne przektadki gumowe.

Odptyw kondensatu spod agregatu nalezy wyposazyé, w odrebnie zasilony, kabel grzejny w celu
udroznienia odptywu w ujemnych temperaturach. Kabel grzejny bedzie zasilony z rozdzielnicy
elektrycznej, a wymuszenie czasowej pracy odbywac sie bedzie za pomocg sygnatu ze sterownika
centralnego po otrzymaniu sygnatu z pompy ciepta pompy ciepta o przeprowadzonym odszranianiu
parownika.

Po stronie obiegu pierwotnego agregat bedzie wspdtpracowat z dedykowang pompa obiegowa. Nalezy
zastosowaé pompe obiegowg z mozliwoscig nastawy przeptywu w zakresie 12,0 m3/h — 14,5m3/h i
ci$nieniu odpowiadajgcym oporom w instalacji w tym zakresie przeptywu.

Pomp obiegowa bedzie zasilana bezposrednio z rozdzielnicy elektrycznej. Wymuszenie pracy odbywaé
sie bedzie za pomocg sygnatu cyfrowego ze sterownika centralnego. Dodatkowo pompa obiegowa
powinna by¢ wyposazona w rezerwowe styki cyfrowego sygnatu zdalnego zatgczenia (on-off) oraz
cyfrowego sygnatu potwierdzajgcego prace pompy obiegowej (SBM).

W celu uzyskania potwierdzenia przeptywu na przytgczu pompy ciepta nalezy zamontowac czujnik
przeptywu i podtaczy¢ pod styki sygnatu cyfrowego na ptycie sterownika odpowiedniej pompy ciepta.
Ponadto przytgcze pompy ciepta powinno zosta¢ wyposazone m.in. w przytgcza wibroizolacyjne, zawér
bezpieczenstwa, separator powietrza, czujnik przeptywu, filtr siatkowy, zestaw armatury odcinajacej i
zwrotnej, zestaw manometréw i termometrow.

Z powodu braku biwalentnego Zrédta ciepta zaleca sie zamontowanie w buforze immersyjnej grzatki
elektrycznej 3 kW, pozwalajgcej na podgrzanie czynnika przed uruchomieniem uktadu grzewczego po
dtugim przestoju w niskich temperaturach. Uruchomienie grzatki powinno by¢ realizowane recznie z
poziomu sterownika nadrzednego. Zasilenie grzatki powinno by¢ zrealizowane z poziomu gtéwnej

rozdzielnicy elektrycznej.
6. lzolacja rurociggow grzewczych.

Dla rurociggow grzewczych i cieptej wody uzytkowej prowadzonych po wierzchu $cian wykona¢ z
pianki polietylenowej PE lub otuliny kauczukowej. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od Srednicy
wewnetrznej:

> do22mm -20mm



» do22-35mm - 30mm

» do 35-100mm - rowna $rednicy wewnetrznej
Izolacje przewoddw nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi, wytycznymi producenta rur
oraz zgodnie z PN-B-02421:2000.

Rurociaggi prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac otuling kauczukowg gr. 32 mm. Bezposrednio ha

rurociggu zainstalowacé kabel grzeijny samoregulujgcy petnigcy funkcje przeciwzamarozeniowsg. Kabel

zasili¢ rowniez z zasilacza awaryjnego UPS. Zasilacz powinien utrzymac ciggte zasilanie kabla przez min. 3

godziny w przypadku zaniku pradu.

7. Instalacje technologiczne.

Rurociagi grzewcze w pomieszczeniu technicznym wykonac z rur ze stali weglowej ocynkowanej
zewnetrznie tgczonych na zfaczki zaciskowe. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku

odwodnien. W pomieszczeniu technicznym rurociggi prowadzi¢ natynkowo.
8. Instalacja wod.-kan. w pomieszczeniu technicznym

Zaprojektowano instalacje wodociggowg do uzupetniania wody w instalacji c.0. wraz z uktadem
uzdatniania. Na przewodzie wodociggowym zainstalowac:
» zawor kulowy DN20,
» wodomierz skrzydetkowy dn15,
» zawér do napetniania instalacji z reduktorem, zaworem zwrotnym, zaworem odcinajgcym i
manometrem DN20.

Instalacje wodociggowa wykonaé z rur stalowych nierdzewnych taczonych na ztgczki zaciskowe.
9. Armatura odcinajaca i armatura pomiarowa.

Na przewodach obiegéw grzewczych i instalacji wodociggowej nalezy zamontowaé zawory kulowe
gwintowane lub kotnierzowe na cisnienie PN 1,0 MPa dla srednic do DN50, zawory kulowe kotnierzowe
na ci$nienie PN 1,0 MPa dla srednic od DN65. Stosowaé termometry przemystowe 0 — 1202C, oraz

manometry tarczowe o zakresie 0 - 0.6 MPa.
10.Préba szczelnosci i rozruch instalacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie, a nastepnie wykonaé prébe
szczelnosci na cisnienie prébne pr+0,2, lecz co najmniej 0,4 MPa. Prdbe cisnienia przeprowadzi¢ przy
odfaczonym naczyniu wzbiorczym, z zastosowaniem manometru tarczowego o Srednicy tarczy min.
150mm, o zakresie 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Wynik préby
nalezy uznac za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

Uruchomienie pompy ciepta dokona¢ powinien autoryzowany serwis. Wykonawca dokonuje
rozruchu instalacji w czasie 72 godzin, parametry obliczeniowe powinny zostaé osiggniete. W trakcie
rozruchu dokona¢ regulacji instalacji c.o. oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania automatyki oraz

zabezpieczen pompy ciepta.



11.0bstuga, kontrola i sterowanie.

Przebieg pracy pompy ciepta sterowany jest automatycznie poprzez sterownik centralny. Do
zadan obstugi naleze¢ bedzie okresowa kontrola wskazan przyrzadédw pomiarowych. Usuwanie
sygnalizowanych nieprawidtowosci dziatania urzadzen nalezy zleci¢ osobom uprawnionym. Przeglady

serwisowe zgodnie z gwarancjg i wymogami producenta urzadzen.
12.Wytyczne dla innych branz.

a. Brania elektryczna
- wykonaé odpowiednig ochrone przeciwporazeniowg,
- wykonaé zasilanie wszystkich urzadzen zgodnie z ich DTR.
- wykonaé potaczenia wyréwnawcze miedzy pompg ciepta i przewodami,
b. Branza budowlana
- wykonaé otwory w przegrodach budowlanych pod przejscia dla rur instalacyjnych
c.  Wytyczne montazu i eksploatacji
Warunkiem przejecia do eksploatacji pompy ciepta jest:
- kompletnos¢ dokumentacji projektowe;j
- przeprowadzenie rozruchu probnego i pomiardw stwierdzajgcych, ze urzadzenia i wykonane
roboty budowlano-montazowe odpowiadajg parametrom projektowym i warunkom
technicznym.
- zgtoszenie serwisowi autoryzowanemu wykonanie rozruchu urzadzed w pofaczeniu z

automatyka.
13.Uwagi koricowe.

- Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne s$wiadectwa jakosci, stwierdzajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Obowigzkiem Wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych i aktualnych atestow,
dopuszczeni, certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie
urzadzenia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczeristwa a w stosunku do urzadzen, ktdre nie
podlegajg obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami.

- Cato$¢ robdt instalacyjnych wykonac¢ zgodnie z prawem budowlanym, sztukg budowlang i
rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pozin. zm).

- Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac aktualne atesty, swiadectwa o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne wydane przez COBRTI INSTAL;

- Instalacje wodociggowa wykonac¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
8



wodociggowych” zeszyt nr 7 Warszawa 2003.
- Instalacje C.T. wykonaé¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” zeszyt nr 6 Warszawa 2003,
- Przy montazu wszystkich instalacji dbac¢ o czyste wykonawstwo oraz zapewnié¢ szczelno$é potaczen,
- Wszystkie rury i kanaty musza by¢ oznakowane typem medidw, nalezy umiesci¢ literowe i
strzatkowe oznaczenia graficzne w odlegtosciach co 5-10 m,

- Przestrzegac przepiséw BHP i PPOZ.

Catos¢ robét instalacyjnych wykonaé zgodnie z prawem budowlanym, sztuka budowlang i

warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany konsultowac z projektantem.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Daraszkiewicz



