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1. ZADANIE GEOLOGICZNE

Niniejszy projekt powstal na zlecenie Zaganiskich Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.

z siedziba: 68-100 Zagan, ul. Bolestawa Chrobrego 44.

Celem ponizszego opracowania jest zaprojektowanie robot geologicznych majacych na

celu wykonanie 5 otworéw wiertniczych glebokosci 250 m kazdy w celu wykorzystania cieplg

Ziemi za pomocg pomp ciepta.

Projekt opracowano zgodnie z wytycznymi  Ministra  Srodowiska zawartymi

w Rozporzadzeniu, z dnia 20 grudnia 2011, w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych

projektéw robdt geologicznych, w tym robot. ktorych wykonanie wymaga uzyskania konces;ji

(Dz.U. nr 288, poz. 1696) z pozniejszymi zmianami.

2. LITERATURA 1 MATERIALY WYKORZYSTANE DO PORACOWANIA
PROJEKTU

1.

[\

|U%]

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 16 pazdziernika
2017 r. w sprawie ogloszenia Jednolitego tekstu ustawy — Prawo Geologiczne
1 Gornicze, Dz. U. 2017 poz. 2126 ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskicj, Dz. U.
2016, poz. 2038.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej, Dz. U. 2017, poz. 2075.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem, Dz. U, Nr 292, poz. 1724.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektéw
geologicznych, w tym robét, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji, Dz. U.
2015, poz. 964

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz. U. 2017, poz. 2294

Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 .
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne, Dz. U. 2017, poz.
1121 ze zm.

Bujakowski. W. - Systemy energetyczne wykorzystujace czyste odnawialne zrodta

energii na przykladzie energii geotermalnej, Krakow 2003.



9. Oszczak W. — Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta. WKiLt, Warszawa
2009

10. Krainski A. - Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyijne
wody podziemnej z utwordw czwartorzedowych dla oczyszczalni $ciekéw w Zaganiu
- 1997

11, Krainiski A. 1979 — Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej
Z utworow trzeciorzedowych w miejscowosci Zagan dla rozlewni wéd gazowanych
Gminnej Spétdzielni ,,.Samopomoc C htopska™.

12. Mapa Geologiczna Polski 1:50 000. arkusz Zagan 648 (M-33-19-B), M. Tylka,
E. Bartczak, Paristwowy Instytut Geologiczny.

13. Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000 plansza A i B, arkusz Zagan 648
(M-33-19-B), J. Kochanowska. T. Szarafin, L. Jurys, Panstwowy Instyiut
Geologiczny.

14.J. Kondracki, 1998 - Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo naukowe PWN
Warszawa.

15. Z. Pazdro, 1971 - Hydrogeologia ogolna. W.G. Warszawa 1977.

16. M. Rubik. 2006 - Pompy ciepta poradnik, Warszawa 2006.

17.S. Turek, 1971 - Poradnik hydrogeologa (praca zbiorowa). W.G. Warszawa.

3. OMOWIENIE WCZESNIEJ PRZEPROWADZONYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Dla projektowanego przedsiewziecia nie wykonano wezesnie] badan geologicznych.
W obrebie omawianego terenu badai w 1997 r. wykonano studni¢ glebinows glebokosci 15 m
ujmujaca pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny (2161/97 UW Zielona Géra). Do
glgbokosci 15 m rozpoznano piaski ze zwirami. Glebsze otwory wiertnicze wykonano
w Qryzycach do glebokosci 300 m (600 W, UW Zielona Gora) i Zaganiu do glebokosci 147 m
(4220/240 CAG, PIG Warszawa). Znajduja si¢ one w odleglosci od terenu badan odpowiednio
2.5 km oraz 3,0 km. Omawiany teren Jest slabo rozpoznany dla glebokogci powyzej 30 - 50 m

p.p-t.

Do opracowania ponizszego projektu wykorzystano réwniez Mape Geologiczng Polski

1:50 000 arkusz Zagan wraz z opisem do niej.

Na podstawie ‘rozpoznanej, wyze] wymienionymi otworami, budowy geologicznej

zaprojektowano wiercenia dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi. Wykorzystano réwniez



przekroj hydrogeologiczny zawarty w objasnieniach do Mapy Hydrogeologicznej Polski arkusz
648 Zagan.

Przedstawione powyzej dane pozwalajg ocenié¢ profil geologiczny planowanych
odwiertow z wystarczajacg doktadnoscia dla oceny mozliwosci uzyskania wymaganej ilosci

ciepla.

4. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH PRAC

Teren badan obejmuje dziatke nr 135/2 w obrebie Zagan, w miejscowosci Zagan przy
ul. Bolestawa Chrobrego 44, gmina Zagan, powiat zaganski, wojewddztwo lubuskie. Jest to
teren zlokalizowany w poétnocnych obrzezach miejscowosci Zagan. Zleceniodawca posiada
prawo wilasnosci do omawianej dzialki. Na terenie omawianej dziatki zlokalizowana jest
oczyszczalnia Sciekdéw wraz z infrastrL{kturq.

Doktadng lokalizacje otworéw wiertniczych przedstawiono na zalaczniku nr 2.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Obszar badan znajduje sie na poéinocnych obrzezach miasta Zagan, na terenie
oczyszczalni sciekow, zlokalizowany jest w bezposrednim sgsiedztwie obszardw lesnych i tgk.
Na pétnocy i wschodzie znajdujg si¢ obszary nalezace do kopalni zwiréw, na zachodzie do
Wojska Polskfego, na potudniu taki i nieuzytki rolne. W odlegtosci ok. 200 m w kierunku
wschodnim znajduje si¢ koryto rzeki Bobr. Teren badan nie znajduje sie na obszarze
chronionym
5.1 Morfologia

Projektowany teren badan znajduje si¢ w obrebie Doliny Srodkowego Bobru
(wg. I. Kondrackiego) w Jej centralnej czesci. Obnizenie Bobrzanskie formalnie nalezy do
regionu Wzniesien Zarskich. Obszar ten obejmuje biegngca z potudnia na potnoc doline Bobru

utworzong przez meandrujgcg rzeke oraz plaskie terasy zalewowe.

5.2 Geologia

Budowe geologiczna omawianego terenu badan stanowig utwory czwartorzedowe oraz
trzeciorzgdowe zalegajace na osadach Czerwonego spagowca.

Osady czwartorzedowe wystepuja do glebokosci 21 m p-p-t., reprezentowane sg przez
utwory wodnolodowcowe oraz osady akumulacji rzecznej. Wyksztalcone w postaci piaskéw

1 pospéiki, a takze glin.



Utwory trzeciorzedowe w omawianym regionie s3 stabo rozpoznane. Niewiele jest
otworéw glebszych od 30-50 m p.p.t.. sicgaja do gigbokosci 228 m p.p.t. i wyksztalcity sie
w postaci itow, pylow oraz piaskéw. Lokalnie wystgpowac mogg poklady wegla brunatnego
w tym poktad Henryk migzszosci do 4 m.

Utwory trzeciorzedu leza na osadach czerwonego spagowca wyksztatconych w postaci
mulowcow oraz spekanych melafirow.

Na podstawie zgromadzonych danych archiwalnych nalezy przyjaé zgeneralizowany

profil geologiczny:

[m p.p.t.]

0-19 piaski nawodnione czwartorzed

19 - 51 ity trzeciorzed

51-93 pyly trzeciorzed
93-117 piasek nawodniony trzeciorzed

117 - 147 pyty trzeciorzed

147 200 piaski nawodnione trzeciorzed

200 - 228 ity trzeciorzed

228 - 250 mutowce CZErwony spagowiec

5.3 Hydrogeologia

Na terenie badan mozna wyréznic czwartorzgdowe pigtro wodonosne o swobodnym
zwierciadle wody na glebokosci 3.08 m p-p.t. Wodonoscem sa piaski i zwiry. Poziom ten

ujmuje studnia znajdujaca sie na omawianym terenie oczyszczalni $ciekdw.

Pigtro trzeciorzedowe charakteryzuje si¢ 3 poziomami wodonosnymi o charakterze
napietym. Omawiane poziomy wystepujg na giebokosci 53 m p.p.t., 93 m p.p.t. oraz 133 m
p-p.t. w warstwach piaskéw. Lustro wody stabilizuje si¢ odpowiednio na glebokosci 13,4 m

p.pt., 13,4 m p.p.t. oraz 9,95 m p.p.t.

W zwiazku z wystepowaniem piaskow w przelocie 147 m ~ 200 m mozna spodziewaé
si¢ lustra wody na glebokosci 147 m p-p-t. Lustro stabilizowa¢ si¢ powinno w okolicach 10 m

p.p.t.



6 PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT
GEOLOGICZNYCH
6.1 Opis i uzasadnienie liczby wyrobisk
Projektowane zadanie projektuje si¢ rozwigzaé piecioma odwiertami do glebokosci

250 m kazdy. Tlo$é odwiertow wynika z ponizszych obliczen.

Zapotrzebowanie na moc cieplng okreslono na:

- ogrzewanie grzejnikowe: 26 000 W
- wentylacja: 4500 W
- wrzgdzenia wentylacyjne Oxen 3 szt.: 6690 W

Razem: 37 190 W

Qp=37.19 kW

Lokalizacj¢ otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zal. nr 2. Moze ona
ulec zmianie w obrebie dziatki, po ostateczne] lokalizacji obiektéow budowlanych. Nalezy

zachowac¢ odlegtosci pomiedzy otworami co najmniej 8 m (zalecane 10 m).

Wedtug poradnika dr inz. Mariana Rubika »~Pompy ciepta”, Warszawa 2006 orientacyjna
wartos¢ wskaznika poboru mocy jednostkowej wynosi od 20 W/m przy zwirach i piaskach

suchych do 100 W/m w gruntach dobrze nawodnionych o duzych przeptywach.
glina, i, mutowiec, wegiel brunatny = 30 W/m
piaski, zwiry, pospétki = 100 W/m

Dla obliczenia lacznej dlugosci projektowanych sond geotermalnych przyjeto sredni

wskaznik poboru mocy jednostkowe;j ciepla q 40 W/m, stad tgczna dlugosé kolektora:
L=37190 W : 40 W/m = 929,75 m.

Ze wzgledu na glebokosé ponad 100 m nalezy dodaé¢ 20% do dtugosci sond

geotermalnych:
930 m+20%=1116 m

Dla projektowanego zadania geologicznego przyjeto 5 otwordw dtugosci 250 m kazdy.



6.2 Przewidywana konstrukeja otworéw

Wiercenie wykona¢ nalezy obrotowo na ptuczke gryzerem 216 mm do glebokosci

250 mp.p.t.

W kazdym otworze zabudowany zostanie kolektor z rur HDPE100RC PN-16 2x40x3.7

0 dtugosci 250 m kazdy. do powierzchni terenu.

Po zabudowie kolektora, na catej dlugosci otworu, nalezy wykona¢ uszczelnienie

W postaci pasty bentonitowe;.
6.3 Informacje dotyczgce zamykania heryzontéw wodonosnych

W dokumentowanym zadaniu geologicznym nie zachodzi koniecznosé zamykania
oddzielnych horyzontow wodonosnych. Zostang one odizolowane przez wykonanie na calej

glebokosei uszezelnienia w postaci pasty bentonitowej.
6.4 Sposéb i termin likwidacji otworow

Projektowane otwory wiertnicze docelowo bedg stanowily dolne zrodio ciepla.
W zwiazku z powyzszym nie planuje sie ich likwidacji. W razie koniecznosci likwidacji
otworéw wiertniczych nalezy wykona¢ Ja zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa

Geologicznego i Gérniczego.
6.5 Badania geofizyczne i geochemiczne

W projektowanym zadaniu geologicznym nie projektuje sie badan geofizycznych

1 geochemicznych.
6.6 Opis oprébowania wyrobisk

Ocena probek skal odbywaé si¢ bedzie na podstawie analizy phiczki w korytach
ptuczkowych, co pozwoli na okreslenie rodzaju skat i glebokosci granic geologicznych. Probki
nalezy pobieraé z dotka sedymentacyjnego. W zwigzku z powyzszym w trakcie wiercen nalezy

zapewni¢ staty dozdr geologiczny.

6.7 Obserwacje i badania terenowe

Podczas wiercenia dla kazdego marszu urzadzenia nalezy wykonaé badania
makroskopowe skat w celu oceny/identyfikacji litologicznej zwiercanego materialu oraz
ustalenia granic geologicznych z trwalym wpisem w dzienniku budowy — wymaga to statej

obecnosci nadzoru geologicznego.



Nalezy okresli¢ temperature skat w dnie otworow. Dopuszcza si¢ jako pomiar

temperatury glikolu w trakcie prébnego rozruchu pomp ciepla.

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

Prace geodezyjne
W ramach prac geodezyjnych planuje sie:

- wytyczenie dowolng metodg lokalizacji otworéw wiertniczych zgodnie z lokalizacja

przedstawiong na mapie w zataczniku nr 2.
- ustalenie wspotrzednych geograficznych i topograficznych w ukladzie 2000
- ustalenie rzednej otworéw w nawigzaniu do panstwowego uktadu odniesienia.
Prace laboratoryjne
Nie przewiduje sie wykonywania badan laboratoryjnych.
Przewidywana wielko§¢ doplywu wody do otworu
Nie dotyczy.
Przewidywana jakos¢ wody odpompowywanej z otworu
Nie dotyczy.
Spos6b odprowadzenia wody

Nie dotyczy. Phiczka wiertnicza (w tym woda) wykorzystywane beda w ukladzie

szezelnym, zamknietym. Po zakoniczeniu prac wiertniczych zostanie ona wywieziona w celu

utylizacji na sktadowisku odpadéw.

7 OKRESLENIA

7.1 Prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu

W dokumentowanym zadaniu geologicznym nie wystepuja prébki skat lub cieczy

podlegajace przekazaniu panstwowej administracji geologicznej.

7.2 Harmonogramu robét geologicznych

Przewiduje si¢ nastepujacy harmonogram robét i badan:

e Przyjecie projektu robot geologicznych Starosta Zaganski
¢ Opracowanie planu ruchu zakladu gorniczego 30 dni
® Zatwierdzenie planu zakladu gorniczego OUG Poznan



e Prace terenowe 6 miesigcy
°  Opracowanie dokumentacji geologiczne;j 30 dni

e Przyjgcie dokumentacji geologiczne;j Starosta Zaganski
Przewidywany termin rozpoczecia robot maj 2020 r.
Przewidywany termin zakoficzenia robot grudzien 2020 r.

Faktyczny termin rozpoczecia robdt uzalezniony bedzie od mozliwosci finansowych
inwestora, postepowania przetargowego. Stad proponuje sie zatwierdzenie projektu robdt

geologicznych do 31.12.2022 r.

7.3 Wplyw zamierzonych robét na obszary chronione
Obszar badan (dziatka nr 135/2) nie znajduje sie na terenach prawnie chronionych.

Projektowany obiekt nie bedzie negatywnie wplywac na srodowisko.

7.4 Rodzaj dokumentacji geologicznej
Wyniki prac terenowych i badan nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej

z wykorzystania ciepta Ziemi.

8 ZAKRES PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH 1 ORGANIZACYJNYCH
MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POSREDNIEGO,
BEZPIECZENSTWA PRACY 1 OCHRONY $SRODOWISKA

Projektowane prace i badania nie wplyng w sposob istotnie negatywny na $rodowisko
naturalne. W rejonie projektowanych robot brak jest obszaréw chronionych, pomnikow

przyrody, czy zabytkow architektonicznych.

Wszelkie prace i badania wykona¢ zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w projekcie
robot geologicznych. Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczng firme, posiadajaca

odpowiedni sprzet i kadre wyszkolona w zakresie Prawa Geologicznego i Gorniczego.

Wykorzystywany sprzet winien by¢ sprawny technicznie, obstugiwany wylacznie przez
wyszkolong kadre, zgodnie z zaleceniami (DTR). Dla stanowisk i czynnosci muszg by¢
opracowane instrukcje BHP, a pracownicy muszg posiadaé¢ w wymaganym zakresie aktualne
szkolenie. Teren robét nalezy ogrodzi¢ i oznaczyé odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi na

¢zas wykonywania prac. Zatoge wyposazy¢ w niezbedny sprzet ochrony indywidualne;.

10



Prace wykonywa¢ zgodnie z przepisami Prawa Geologicznego i Gorniczego oraz

zachowaniem zasad BHP. Zwrocié¢ szczegdlna uwage aby w trakcie prac nie doszlo do

zanieczyszezenia wod gruntowych i powierzchniowych. W tym celu nalezy przestrzegaé

przepisow i instrukcji dotyczacych srodowiska gruntowo-wodnego, a w szczegdlnosci:

- produkty ropopochodne przechowywaé w odpowiednim pomieszczeniu

- urzadzenia zabezpieczy¢ przed wyciekami oleju i smaru

- W przypadku skazenia gruntu, nalezy go usuna¢ i poddaé utylizacji

- po zakonczeniu prac teren uporzadkowac.

9 WNIOSKII ZALECENIA

1.

LI

W

Dla realizacji projektowanego zadania geologicznego nalezy wykonaé¢ 5 otworéw
wiertniczych o glebokosci 250 m kazdy.

Projekt ten podlega przyjeciu przez Staroste Zaganskiego. W tym celu nalezy
przedtozy¢ dwa egzemplarze projektu wraz z odpowiednim wnioskiem.

Wnosi si¢ o zatwierdzenie projektu do 31.12.2022 r.

Przed rozpoczeciem prac terenowych nalezy sporzadzi¢ Plan Ruchu Zaktadu
Gomiczego 1 przesta¢ do zatwierdzenia do Okrggowego Urzedu Gorniczego
w Poznaniu.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Po zakoniczeniu robét geologicznych wykonad dokumentacj¢ geologiczng zgodnie
z obowigzujacymi przepisami Prawa Geologicznego i Gorniczego — Rozporzadzenie

Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 1. Dz.U. 2016, poz.2023.

11
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BJASNIENIA:

@ Projektowane otwory

Nazwa opracowania:

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
dla rozpoznanie warunkéw geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi dla pompy ciepta
W miejscowosci Zagan, gmina Zagari,
Pewiat zagariski, wojewddztwo lubuskie

=4 Tytut zatycznika:

Mapa dokumentacyjna— dziatka 135/2

Opracowat: mgr Tomasz Bordakiewicz

Skala 1:500
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PROJEKT GEOLOG!CZNG-TECHN!CZNY OTWOROW nr 1,2,3,4,5

Cel: Pempy ciepla
Lokalizacja: Zagan Inwestor: Zaganskie Waodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0.

Dziatka: Rzedna:
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Siukija otwery opis:
Otwer nie TelOwany Sredricy 210 mm
s0Mda geotermalng U ksztaitna v mtoezeniy Pasty 2 nloriowe)
Opracowei:

Dr Andrze; Krainski
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