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1 Informacje ogolne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy majacy postuzy¢ do zaprojektowania i
wykonania instalacji sieci teleinformatycznej w salach dydaktycznych budynku warsztatéow szkolnych
Slaskich Technicznych Zaktadéw Naukowych.
Podstawg opracowania dokumentacji sg wytyczne Zamawiajgcego, Normy i zalecenia zawarte w normach
PN-EN 50173 i PN-EN 50174 i innych dotyczacych projektowania instalacji sieci i urzadzen
teletechnicznych i komputerowych, Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo Budowlane, z
poz. zm, Dz.U.02.75.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z péz. zm. Niniejsze
opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

e szkice wykonane na podstawie pomiardw sal dydaktycznych

e inwentaryzacje stanu istniejgcego.
Obszar oddziatywania przedmiotowe] inwestycji nie wychodzi poza obszar dziatek Zamawiajgcego.
Docelowo nie zmieni sie zagospodarowanie terenu. Nie wystepuja zagrozenia dla srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikdéw. Nie ingeruje sie w elewacje budynku.

1.2 Normy i wytyczne

Opracowanie zostata oparte na wytycznych ponizszych zalecen normatywnych:

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania
ogblne

PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-5:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 5: Centra
danych

PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan swiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych -
Czes$¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie. Pomiary ttumienia i tlumiennosci odbicia w przypadku
Swiattowodéw jedno- lub wielo-modowych

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. cze$¢: 4-443: ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia. cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016 Sieci pofaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi
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PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli F/UTP, STP w zaleznosci od czestotliwosci; kable typu drut
i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztgcza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz ekranowanych i
nieekranowanych w zaleznosci od czestotliwosci;

Uwaga: W przypadku powofan normatywnych niedatowanych Obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

1.3 Cel dokumentu

Celem dokumentu jest opisanie danych technologii, rozwigzan technicznych, specyfikacji produktowych,
procedur konfiguracyjnych oraz procedur testowych dla wykonania sieci teleinformatycznej w ramach
projektu ,,SOS 4 Szkolenia otwartych szans” - realizowanego w ramach projektu Fundusze Europejskie
dla Slaskiego na lata 2021-2027 (Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji dla priorytetu FESL.10.00
Fundusze Europejskie na transformacje dla dziatania FESL.10.23 — Edukacja zawodowa w procesie
sprawiedliwej transformacji regionu).

1.4 Konwencje i skroty przyjete w dokumencie

GPD Gtédwna szafa dystrybucyjna — styk sieci wewnetrznej oraz sygnatu dostawcy Internetu.
PEL punkt logiczno-elektryczny.

PL Punkt logiczny.

TKnr Tablica zasilajgca obwody komputerowe.

SKnr Szafa krosownicza, petnigca role punktu dystrybucyjnego.

Tabela 1- Skréty przyjete w dokumencie

2 Przyjete zatozenia projektowe

2.1 Zatozenia ogolne

1) Budowana infrastruktura sieci lokalnej bedzie instalacjg dedykowang do podtaczenia:
a) stanowisk komputerowych,
b) urzadzen sieciowych takich jak switche, routery, drukarki sieciowe, monitory multimedialne,
2) Punkt koricowy
a) dla stanowiska komputerowego bedzie sktadat sie z gniazda logicznego RJ45 oraz dwdch gniazd
elektrycznych typu DATA,
b) dla monitora multimedialnego bedzie sktadat sie z gniazda logicznego RJ45 oraz gniazda
elektrycznego,
c) dlaurzadzen sieciowych typu routery i switche 2 sktadat sie z gniazda logicznego RJ45 oraz dwéch
gniazd elektrycznych
3) Centralnym punktem sieci bedzie szafa krosownicza zbudowana w sali dydaktycznej oraz potgczona
z gtdwnym punktem dystrybucyjnym poprzez kabel $wiattowodowy. W salach dydaktycznych lokalne
punkty dystrybucyjne zostang wyposazone w urzgdzenia aktywne sieci LAN. Do urzadzen tych
doprowadzone zostanie okablowanie z gniazd odbiorczych.

2.2 Siec logiczna

1) Okablowanie logiczne pionowe wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie swiattowodu
wielomodowego.

2) Okablowanie logiczne poziome wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie skretki F/UTP
tworzgcej potgczenia punkt — punkt,

3) Zastosowane okablowanie bedzie spetniato wymagania kategorii 6,
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4)
5)
6)
7)

8)

9)

Punktem koncentracji okablowania logicznego bedg panele krosownicze w poszczegdlnych szafach
dystrybucyjnych,

Dla kazdej linii logicznej zastosowane bedg dwa kable potaczeniowe: krétki do krosowania w szafie
dystrybucyjnej oraz dtugi do podtgczenia urzadzenia koricowego (komputera, drukarki, monitora) do
gniazda,

Zastosowane zostang kable krosujgce F/UTP 6 kategorii

Dobor technologii miedzianej okablowania strukturalnego musi uwzglednia¢ wymagania urzadzen i
ograniczenia normatywne rodziny norm EN50173 i/lub 1S011801 i/lub TIA-568.2. lub réwnowaznych
W procesie projektowania okablowania uwzgledniono aktualne i przyszte wymagania stawiane
systemom LAN. Okablowanie dobrano tak, aby ograniczy¢ do minimum ryzyko jego wymiany w
przysztosci, w przypadku koniecznosci rozbudowy lub modernizacji systemow.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcy, ale rowniez zaleceniami norm EN 50173 i/lub ISO/IEC 11801 w
instalacjach teleinformatycznych systemdéw rozproszonych wykorzystujgcych do transmisji danych 4-
parowe miedziane kable skretkowe, nalezy stosowal kable o konstrukcji ekranowanej F/UTP,
przekroju Zyty 23AWG, minimum kategorii 6.

2.3 Instalacja elektryczna

1)
2)
3)
4)

5)
6)

W zwigzku z projektowang rozbudowsq instalacji zasilajgcej nie przewiduje sie zwiekszenia mocy
zapotrzebowania w istniejgcych lokalnych rozdzielni elektrycznych.

Wszystkie PEL beda zasilane z dedykowanych, lokalnych istniejgcych rozdzielni elektrycznych,
zamontowanych w poblizu szaf dystrybucyjnych.

Istniejgce lokalne rozdzielnie elektryczne sg zasilone z istniejgcego WLZ rozdzielni ogdélnego
przeznaczenia.

Istniejgce lokalne rozdzielnie elektryczne sg zabezpieczone wytgcznikiem gtéwnym.

Obwody odbiorcze bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-nadprgdowymi 1-30mA, B16A.
Instalacja bedzie tréjprzewodowa z przewodem ochronnym.

2.4 Alternatywne propozycje

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania réwnowazne, to
jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w niniejszej dokumentacji, a tym samym niepowodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani niepozbawiajgce Uzytkownika Zadnych funkcjonalnosci,
uzytecznosci oraz parametréw projektowych.

3 Opis rozwigzania — zakres prac instalacyjnych

3.1 Punkty dystrybucyjne

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Projektowana sie¢ strukturalna zbudowana zostanie w topologii gwiazdy.

Centralnym punktem budowanej sieci bedzie istniejgcy gtédwny punkt dystrybucyjny (GPD).
W punkcie tym nastgpi styk sieci wewnetrznej z siecig zewnetrzng (Internet). Od GPD rozprowadzone
zostang potgczenia do lokalnych punktéw dystrybucyjnych (LPD) tworzac szkielet sieci. Jako medium
transmisyjne wykorzystany zostanie Swiattowdd wielomodowy.

Projektuje sie trzy lokalne punkty dystrybucyjne. Od punktéw tych rozprowadzone zostanag
potgczenia w technologii miedzianej do kazdego gniazda abonenckiego.

Dodatkowo, zaktada sie wykorzystanie, dwdch istniejgcych

+szaf koksowniczych (tj. typu Rack)) do ktérych zostang doprowadzone $wiattowody wielomodowe.
Pozostate szafy krosownicze funkcjonujace obecnie na terenie placowki nie majg wptywu na
projektowane lokalne sieci teleinformatczyne i nie beda opisywane ani wykorzystywane do tego
opracowania.

Zestawienie punktéw dystrybucyjnych oraz pozostatych projektowanych szaf krosowniczych zebrano
w ponizszej tabeli.
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nazwa szafy | lokalizacja przeznaczenie obwdd zasilania

SK-WS17 GPD - istniejgca szafa | GPD TK17
(istniejaca) wyposazona w dziatajacy
przetgcznik sieciowy

istniejaca wyposazenie w
2xmodut SPF LC

SK-WS03 LPD - istniejgca szafa z | LPD- Obstuga | TKO3
(istniejaca) wyposazeniem pracowni

umozliwiajgca dystrybucje | komputerowe;j
sygnatu lokalnej sieci | WS01 i WS03
komputerowej na sale
dydaktyczne WS01 i WS03

SK-WS02 Sala dydaktyczna WS02 LPD- Obstuga | TK02
(nowa) pracowni

komputerowej

WS02
SK-WS19 Sala dydaktyczna WS19 LPD- Obstuga | TK19
(nowa) pracowni WS19
SK-WS22 Sala dydaktyczna WS22 LPD- Obstuga | TK22
(nowa) pracowni WS22

W ramach prac nalezy stworzy¢ punkty dystrybucyjne SK-WS02, SK-WS19, SK-WS22

3.1.1 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS02

Punkt dystrybucyjny oparty na szafie dystrybucyjnej stojgcej 42u. Szafe nalezy ustawié w

niedalekiej odlegtosci od skrzynki rozdzielczej TKO2 oraz drzwi wejsciowych do Sali dydaktycznej.
Orientacyjne umieszczenie szafy przedstawiono na szkicu sieci teleinformatycznej w sali dydaktycznej
WS02 zamieszczonym ponizej. Szafe nalezy zasili¢ ze rozdzielnicy TK02, oraz uziemié przewodem 16mma2.
Do szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢ poprzez koryta kablowe 52 sztuki przewoddw sieciowych
F/UTP kat.6 od stanowisk pracy oraz zasilanie z tablicy rozdzielczej TR0O2 do Listew PDU

W Szafie dystrybucyjnej nalezy zamontowac:

9 sztuk switch TP-Link TL-SG3428X - — (switche zostang dostarczone przez zamawiajgcego)

1 sztuka switcha

8 sztuk routera TP-Link ER7412-M2 — (routery zostang dostarczone przez zamawiajgcego)

3 sztuki - Listwa PDU,

10 sztuk - patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6,

10 sztuk - organizer rack kable do szafy rack 19”,

52 sztuki - Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m,

17 sztuk - Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,5m,

Podtaczy¢ 52 konce przewodu w patchpanelach doprowadzone przewody sieciowe wedtug
standardu TIA/EIA 568B.

Potaczy¢ listwy PDU z zasilaniem doprowadzonym z Tablicy rozdzielczej TR-02.

Potaczyé przewdd swiattowodowy wielomodowy o zakonczeniach LC-LC z wktadka SFP+.
przewdd bedzie taczyt szafe dystrybucyjng z SK-WS02 z szafg SK-WS17.

3.1.2 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS19

Punkt dystrybucyjny oparty na szafie dystrybucyjnej wiszgcej o wysokosci minimum 15U. Szafe

nalezy zawiesic¢ na $cianie w niedalekiej odlegtosci od skrzynki rozdzielczej TK19 oraz drzwi wejsciowych
do Sali dydaktycznej. Orientacyjne umieszczenie szafy przedstawiono na szkicu sieci teleinformatycznej
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w sali dydaktycznej WS19 zamieszczonym ponizej. Szafe nalezy zasili¢ ze rozdzielnicy TK19, oraz uziemic
przewodem 4mm?2.

Do szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢ poprzez koryta kablowe 46 sztuk przewoddéw sieciowych
F/UTP kat.6 od stanowisk pracy oraz zasilanie z tablicy rozdzielczej TR19 do Listowy PDU

W Szafie dystrybucyjnej nalezy zamontowac:
e 1 sztuka switch TP-Link TL-SG3428X - — (switch zostanie dostarczony przez zamawiajgcego)
e 1 sztuka switcha
e 1 sztuki - Listwa PDU,
2 sztuki - patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6,
3 sztuki - organizer rack kable do szafy rack 19”,
46 sztuk - Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m,
Podtaczy¢ 46 konce przewodu w patchpanelach doprowadzone przewody sieciowe wedtug
standardu TIA/EIA 568B.
e Pofaczy¢ listwy PDU z zasilaniem doprowadzonym z Tablicy rozdzielczej TR-19.
e Pofaczyé¢ przewdd swiattowodowy wielomodowy o zakonczeniach LC-LC z wktadkg SFP+.
przewdd bedzie taczyt szafe dystrybucyjng z SK-WS19 z szafg SK-WS17.

3.1.3 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS22
Punkt dystrybucyjny oparty na szafie dystrybucyjnej stojgcej o wysokosci min, 15U. Szafe nalezy
ustawi¢ w niedalekiej odlegtosci od okna przy stanowisku nauczycielskim. Zamawiajacy nie wymaga
doprowadzenia zasilania do szafy dystrybucyjnej. Zamawiajgcy nie wymaga rowniez doprowadzenia do
szafy przewoddéw przewoddéw sieciowych, od stanowisk pracy. Zamawiajacy wymaga doprowadzenia
przewodu swiattowodowego wielomodowego o zakorczeniach LC-LC z wktadkg SFP+. przewdd bedzie
taczyt szafe dystrybucyjng z SK-WS22 z szafg SK-WS17.
W Szafie dystrybucyjnej nalezy zamontowaé:
e 1 sztuka switcha MikroTik CSS326— (switch zostanie dostarczony przez zamawiajgcego)
e 1 sztuka routera Mikrotik RB4011iGS+5HacQ2HnD-IN— (router zostanie dostarczony przez
zZamawiajacego)
e 1 sztuki - Listwa PDU,
e 2 sztuki - patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6,
e 2 sztuki - organizer rack kable do szafy rack 19”,
e 24 sztuki - Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m,
e 2 sztuk - Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,5m,
e Pofaczy¢ przewdd swiattowodowy wielomodowy o zakonczeniach LC-LC z wktadkg SFP+.
przewdd bedzie faczyt szafe dystrybucyjng z SK-WS22 z szafg SK-WS17.

3.2 Okablowanie strukturalne

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i wizji
przez jednolitg strukture kablowa. Projekt zaktada hierarchiczng strukture okablowania strukturalnego.
W ramach okablowania strukturalnego przewidziano utozenie w korytach kablowych okoto 1200 metréw
przewodu sieciowego typu skretka o minimalnych parametrach F/UTP kat.6.

3.2.1 Okablowanie pionowe

W okablowaniu pionowym pomiedzy szafami instalacja wykonana bedzie w oparciu o
technologie Swiattowodowga. Okablowanie to potaczy urzadzenia aktywne w szafach dystrybucyjnych
GPD i LPD (szafy SK) . W tym celu w urzadzeniach aktywnych zabudowane zostang wktadki SFP+ SM
umozliwiajg konwersje sygnatu elektrycznego Ethernet na sygnat swiattowodowy.

Dodatkowo z GPD Swiattowodem potfgczona zostanie szafa krosownicza w sali komputerowe;j
WS22. W szafie tej przewidywane urzadzenia sieciowe zostang podtgczone w trakcie zaje¢ dydaktycznych.
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Ten projekt nie przewiduje potaczenia tych urzadzen a jedynie ustawienie szafy krosowniczej i
doprowadzenia do niej kabla swiattowodowego.

Szafy w salach komputerowych WS22, WS02 i WS19 zostanie potgczona z GPD przy pomocy kabla
Swiattowodowego wielomodowego. Schemat potgczen pokazano na szkicu nr 1. Przewidziano potozenie
3 przewoddéw sSwiattowodowych wielomodowych z zakoriczeniami wtykiem LC w nastepujgcych
dtugosciach:

e Pofaczenie pomiedzy SK-WS17 i SK-WS02 o przewidywanej dtugosci 15 m ostoniety rurg
peszel na dtugosci okoto 9 m poprowadzony czesciowo nad sufitem podwieszanym oraz
w korycie o przekroju 40x20mm osadzonym na scianie sal dydaktycznych WS17 i WS02.
Nalezy wykonac¢ otwér przez strop o grubosci okoto 40-50cm.

e Pofaczenie pomiedzy SK-WS17 i SK-WS19 o przewidywanej dtugosci 25 m ostoniety rurg
peszel na dtugosci okoto 20 metrow po korytarzu istniejgcym korycie drabinowym.
Nalezy wykona¢ dwa otwory w Scianie o grubosci okoto 25cm

e Pofaczenie pomiedzy SK-WS17 i SK-WS22 o przewidywanej dtugosci 15 m ostoniety rurg
peszel na dtugosci okoto 12 metréw podwieszonym na istniejgcym wsporniku osadzenia
stropu budynku. W celu podwieszenia nalezy ustawié¢ rusztowanie na wysoko$¢ okoto 5
m. Nalezy réwniez wykona¢ dwa otwory w Scianie o grubosci okoto 25cm
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o
m
-

s | |

305 skrotha PEL
30 x 1xRJ45 kat 6

tLPD) 4 xskigika
| @ @ PEL
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%

SK19

| Pigtro
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i
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| PEL
skos | 50x 1xRJ45 kat Se

(LPD) | 16 susa
=

|

EL
16x 1xRJ45 kat 6

Szkic nr 1 — Schemat blokowy

3.2.2 Okablowanie poziome

W okablowaniu poziomym pomiedzy punktami PEL i PL, a przetgcznicami instalacja wykonana bedzie
w oparciu o kabel miedziane F/UTP kat 6. Ze wzgledu na usytuowanie sali i rozktad punktéw PEL przy
projektowaniu zwrdcono uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PEL, tak aby nie
przekroczyé limitu dtugosci. Wszystkie zastosowane komponenty pasywne tras kablowych jak moduty
RJ45, kabel F/UTP czy patchpanele powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
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minimum kategorii 6. Zakonczenie kazdego punktu PL musi byé w gniezdzie montowanym w korycie
kablowym, ktére umozliwia montaz gniazd o wysokosci 45mm

Przebieg tras kablowych przedstawiono na szkicach 1i 2.
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Szkic sieci teleinformatycznej w sali dydaktycznej WS02
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W przypadku zmiany tras kablowych, miejsc montazu szaf, gniazd PL nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
odlegtosci i przyjac takie rozwigzanie, w ktdrym nie zostang przekroczone graniczne odlegtosci pomiedzy
gniazdem PL a patchpanelem.

3.3 Punty elektryczno-logiczne

llos¢ i lokalizacja stanowisk roboczych zostata przyjeta na podstawie planowanych lokalizacji urzadzen
sieciowych. Ponadto na rysunkach z oczywistych wzgledéw zaznaczono jedynie orientacyjne miejsca
montazu gniazd koricowych w pomieszczeniach. Doktadng lokalizacje gniazd nalezy kazdorazowo ustali¢
na etapie wykonawczym z Zamawiajgcym. Réznice mogg dochodzi¢ maksymalnie o 1 m od wskazania na
szkicach.

3.3.1 Specyfikacja PEL przyjeta w projekcie
Projekt zaktada wykonanie punktow logiczno-elektrycznch z réznym przeznaczeniem korncowym. W
zaleznosci od przeznaczenia przyjeto nastepujgcy konfiguracje punktow PEL:
e PEL przeznaczony do podtgczenia komputera — jedno gniazdo logiczne i dwa gniazda zasilajace
Data 2P+Z.
e PEL przeznaczony do podtgczenia monitora multimedialnego — jedno gniazdo logiczne i jedno
gniazda zasilajgce 2P+Z.
e PEL przeznaczony do podtagczenia urzadzen sieciowych — dwa gniazda logiczne i dwa gniazda
zasilajgce 2P+Z.

3.3.2 Wymagania dotyczgce modutow

Moduty gniazd RJ45 muszg by¢ w petni zgodne z kategorig 6, dla pasma min. 250 MHz. Podczas
montowania korncéwek kablowych nalezy zwréci¢ uwage na to aby nie tamac przewodow, a takze nalezy
rozkrecac przewody na mozliwie najmniejszej dtugosci.

3.3.2.1 Topologia i polaryzacja

Wszystkie punkty logiczne nalezy podtaczy¢ do odpowiednich punktow dystrybucyjnych w

topologii gwiazdy. Kable nalezy rozszywac w sekwencji 568B.

Wszystkie punkty PEL (punkt elektryczno-logiczny) wydane w projekcie bedg zasilone z dedykowanych
obwodéw siec zasilajgcej — W projekcie nie przewidziano montaz dodatkowych rozdzielnic. Projekt
zaktada wykorzystanie istniejgcych rozdzielnicach zasilania podstawowego. Projektowana rozbudowa
zasilania nie wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na moc.

3.3.3 Zestawienie ilosciowe PEL
Ponizsza tabela przedstawia ilosSciowe zestawienie PEL dla kazdej kondygnacji z uwzglednieniem
zaktadanego przeznaczenia

Punkt dystrybucyjny Przeznaczenie PEL
Komputer Urzadzenie Monitor
nr Pomieszczenie Suma PL sieciowe multimedialny

(1xRJA5+ DATA (2xRJ45+ (1xRJ45+

2x230V) 2x230V) 2x230V)
1 WS02 52 17 17 1
2 WS17 0 0 0 0
3 WS19 46 21 12 1
4 WS22 0 0 0 0
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3.3.4 Opis gniazd odbiorczych

Gniazda odbiorcze oraz gniazda paneli krosowniczych muszg zosta¢ jednoznacznie opisane, tj. musza
posiadac jednoznaczng numeracje na obu koricach toru. Ponadto wszystkie instalowane kable nalezy
z kazdego korica opisaé w sposdb umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje. Oznaczenia te muszg by¢
tozsame z oznaczeniami na panelu krosowniczym oraz gniazdach odbiorczych

3.3.4.1 Gniazda logiczne
Kazde gniazdo logiczne nalezy oznaczy¢ nastepujgco:
e nr_patchpanelu / nr_portu_w_patchpanel-u

W szafach krosowniczych kolejne linie logiczne nalezy numerowac osobno dla kazdego zamontowanego
patchpanela, zaczynajac zawsze od numeru 01.

3.3.4.2 Gniazda zasilajace

Wszystkie gniazda zasilajgce nalezy oznaczy¢ nastepujgco:
e nazwa_tablicy_zasilajgcej/numer_obwodu_zasilajgcego

3.3.4.3 Zestawienie opiséw gniazd logicznych oraz zasilajgcych

PEL | Numer linii logicznej Obwad zasilajacy
Sala Dydaktyczna WS02
Sala WS02 - stanowisko nr 1 1/1 2/1 3/1 TR-02-21
Sala WSO02 - stanowisko nr 2 1/2 2/2 3/2 TR-02-21
Sala WSO02 - stanowisko nr 3 1/3 2/3 3/3 TR-02-22
Sala WSO02 - stanowisko nr 4 1/4 2/4 3/4 TR-02-22
Sala WSO02 - stanowisko nr5 1/5 2/5 3/5 TR-02-23
Sala WSO02 - stanowisko nr 6 1/6 2/6 3/6 TR-02-23
Sala WSO02 - stanowisko nr 7 1/7 2/7 3/7 TR-02-24
Sala WSO02 - stanowisko nr 8 1/8 2/8 3/8 TR-02-24
Sala WSO02 - stanowisko nr9 1/9 2/9 3/9 TR-02-25
Sala WS02 - stanowisko nr 10 1/10 2/10 3/10 TR-02-25
Sala WS02 - stanowisko nr 11 1/11 2/11 3/11 TR-02-26
Sala WS02 - stanowisko nr 12 1/12 2/12 3/12 TR-02-26
Sala WS02 - stanowisko nr 13 1/13 2/13 3/13 TR-02-27
Sala WS02 - stanowisko nr 14 1/14 2/14 3/14 TR-02-27
Sala WSO02 - stanowisko nr 15 1/15 2/15 3/15 TR-02-28
Sala WSO02 - stanowisko nr 16 1/16 2/16 3/16 TR-02-28
Sala WSO02 - stanowisko nr 17 1/17 TR-02-29
Sala WS02 - monitor multimedialny 1/18 TR-02-29
SalaWSO02 - drukarka sieciowa 2/17 3/17 TR-02-29
Sala WS02 - szafa krosownica SK02 TR-02-30
Sala Dydaktyczna WS19
SalaWS19 - stanowisko nr 1 1/1 TK19-17
SalaWS19 - stanowisko nr 2 1/2 TK19-17
SalaWS19 - stanowisko nr 3 1/3 TK19-18
SalaWS19 - stanowisko nr 4 1/4 TK19-18
SalaWS19 - stanowisko nr5 1/5 TK19-19
SalaWS19 - stanowisko nr 6 1/6 TK19-19
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Sala WS19 - stanowisko nr 7 1/7 TK19-20
Sala WS19 - stanowisko nr 8 1/8 TK19-20
Sala WS19 - stanowisko nr9 1/9 TK19-21
Sala WS19 - stanowisko nr 10 1/10 TK19-21
Sala WS19 - stanowisko nr 11 1/11 TK19-22
Sala WS19 - stanowisko nr 12 1/12 TK19-22
Sala WS19 - stanowisko nr 13 1/13 TK19-23
Sala WS19 - stanowisko nr 14 1/14 TK19-23
Sala WS19 - stanowisko nr 15 1/15 TK19-24
Sala WS19 - stanowisko nr 16 1/16 TK19-24
Sala WS19 - stanowisko nr 17 1/17 TK19-25
Sala WS19 - stanowisko nr 18 1/18 TK19-25
Sala WS19 - stanowisko nr 19 1/19 TK19-26
Sala WS19 - stanowisko nr 20 1/20 TK19-26
Sala WS19 - stanowisko nr 21 1/21 TK19-15
Sala WS19 - stanowisko nr 22 2/1 2/2 TK19-17
Sala WS19 - stanowisko nr 23 2/3 2/4 TK19-18
Sala WS19 - stanowisko nr 24 2/5 2/6 TK19-19
Sala WS19 - stanowisko nr 25 2/7 2/8 TK19-20
Sala WS19 - stanowisko nr 26 2/9 2/10 TK19-21
Sala WS19 - stanowisko nr 27 2/11 2/12 TK19-22
Sala WS19 - stanowisko nr 28 2/13 2/14 TK19-23
Sala WS19 - stanowisko nr 29 2/15 2/16 TK19-24
Sala WS19 - stanowisko nr 30 2/17 2/18 TK19-25
Sala WS19 - stanowisko nr 31 2/19 2/20 TK19-26
Sala WS19 - stanowisko nr 32 2/21 2/22 TK19-26
Sala WS19 - stanowisko nr 33 2/23 2/24 TK19-15
Sala WS19 - monitor multimedialny 1/22 TK19-15
Sala WS19 - szafa krosownica SK19 TK19-16

3.3.5 Urzadzenia aktywne

W zakresie urzadzen aktywnych przetgczniki sieciowe umozliwiajgce podtgczenie wszystkich budowanych
linii logicznych do sieci komputerowej dostawczy zamawiajacy. Przetgczniki bedg posiada¢ mozliwos¢
zamontowania modutéw SFP+, w celu wykonania potaczen $wiattowodowych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi. Wykonawca dostarcza moduty SPF+ wspdtpracujgce z przetgcznikami dostarczonymi
przez zamawiajgcego. Wszystkie przetgczniki bedg przetgcznikami zarzgdzalnymi oraz bedzie mozliwy ich
montaz w szafie rack 19".

Przetacznik w GPD znajdujacy sie w szafie krosowniczej SK17 posiada 4 porty SFP

3.3.6 Uktad zasilania

Ztozono rozbudowe instalacji 230V zasilajagcej punkty PEL oraz szafy dystrybucyjne. W salach
dydaktycznych znajduja sie juz rozdzielnice elektryczne, w rozdzielnicach elektrycznych jest miejsce na
montaz zabezpieczen réznicowo-nadpragdowych 1-30mA, B16A. o szerokosci 2 modutéw. Ilosé uzytych
modutdéw zabezpieczen réznicowo-nadpradowych 1-30mA, B16A oznaczono :

e dostarczonych i zainstalowanych z potgczeniem w TR02 w ilosci 10 sztuk

e dostarczonych i zainstalowanych z potgczeniem w TR19 w ilosci 10 sztuk
Dodatkowo ukfad zasilania bezie wymagat utozenia w korytach kablowych okoto 250m kabla YDYp
3x2.5mm?. Zasilanie komputeréw oraz monitoréw multimedialnych bedzie odbywaé sie poprzez
zamontowane w korycie kablowym gniazd Gniazdo elektryczne 45x45, proste, czerwone (DATA), z
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blokada/kluczem, 230V w ilosci 80 sztuk. Natomiast zasilanie urzadzen sieciowych bedzie zasilane z
gniazd Gniazdo elektrycznych 45X45 230V w ilo$ci 58 sztuk.

3.4 Wymagania szczegotowe

Wszystkie elementy pasywne (miedziane kable instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe, szafy),
sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym
producenta:

o Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801- 1:2017 lub réwnowaznymi.

e Zgodnos¢ parametrow gniazd przytgczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami dla kategorii 6
musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz
europejskiej tj. EN 50173-1:2018 lub réwnowaznymi.

e Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego zgodnosci z normami (ISO/IEC 11801-1:2017, PN-EN-50173-1, IEC 611565
Ed.2.t:2012) lub rGwnowaznymi .

e System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 60 miesieczng gwarancja.

Po zakonczonym montazu nowe;j instalacji nalezy:
e Dokonaé pomiaréw okablowania sieci komputerowej,
e Dokonaé pomiardw sieci elektrycznej

3.5 Roboty ogélnobudowlane

a) W pracowni WS02 w ramach robdt budowlanych nalezy wykonac stelaz do mocowania koryt.
Stelaz przeznaczony jest do montazu koryt kablowych umozliwiajgce doprowadzenie sygnatu
sieciowego oraz zasilania do stanowisk znajdujgcych sie posrodku sali WS02. Umiejscowienie
stelaza pokazano na szkicu sieci teleinformatycznej w sali dydaktycznej WS02.  Konstrukcja
stelaza musi by¢ stabilna i umozliwiajgca zamocowanie z obydwu stron koryt kablowych.
Wymiary konstrukcji dtugos¢ 326cm oraz zamocowanie koryt winno byé na wysokosci od 100-
120 cm liczac od podtogi pomieszczenia WS02. Konstrukcja bedzie oparta na podtodze pracowni
WSO02. Zalecana konstrukcja stelaza przez wykonawce jest w postaci scianki kartonowo-gipsowe;j.
Kolor $cianki kartonowo gipsowej winien by¢ podobny do koloru $cian w pomieszczeniu WS02.

b) Po wykonaniu sieci teleinformatycznej nalezy wykonaé pracy tynkarskie w widocznych ubytkach
tynku oraz odmalowaé czeséci pomieszczenia przywracajgc scianom jednolity kolor.

c) Po wykonaniu sieci teleinformatycznej i tynkowaniu nalezy wykona¢ malowanie na kolor
ustalony z zamawiajgcym w miejscach ubytku w celu doprowadzenia $cian do jednolitego koloru.

4 Minimalne parametry techniczne gtownych elementow systemu
4.1 Okablowanie

4.1.1 Kable swiattowodowe
e kabel 9/125 przeznaczony do zastosowan wewnatrz budynkowych,
e widkna w Scistej tubie,
e wykonany z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.
o Wielomodowy
e Zakonczony tgczem LC-LC

4.1.2 Kabel sygnatowy
Przewdd skretka sieciowa ekranowana kat. 6 F/UTP
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Budowa:
e drut miedziany 4-parowy ekranowany 23AWG
e powtoka LSHF (LSOH, FRNC)
e skrecanie: 2 zyly izolowane skrecone parami

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i Od
Strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréow toréw sygnatowych.

4.1.3 Kable zasilajgce

Przewdd ptaski YDYp 3x3x2,5mm?
Szafy dystrybucyjne :

e 0 przekroju zyt 3x2,5mm?2

e bezhalogenowy kabel instalacyjny na napiecie pracy do 450V
punkty PEL

e 0 przekroju zyt 3x2,5mm?2

¢ bezhalogenowy kabel instalacyjny na napiecie pracy do 450V

4.2 Lokalne Punkty Dystrybucyjne

Zaprojektowano trzy szafy 19"
1) 1sztuka szafa krosownicza SK22 RACK o parametrach
a) Wysokos¢ wewnetrzna min. 15U
b) Typ szafy rack stojgca
c) Zdejmowane panele boczne
d) Wysokosé/ gtebokosé / szeroko$é mininimalne. 800 / 600 / 600 mm
e) Listwa PDU 1 sztuka
f) patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6, 2 sztuki
g) organizer rack kable do szafy rack 19” - 3 sztuki
h) 34xkabel zasilajgcy umozliwiajgcy podtgczenie serwera, przetgcznikéw oraz dodatkowych elementéw
wyposazenia szafy rackowej,
i) Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m 16 sztuk
j)  Modut SFP+SM LC - 2 sztuki
2) 1 sztuka szafa krosownicza SK19 RACK o parametrach
a) Wysokos¢ wewnetrzna min. 15U
b) Typ szafy rack wiszaca
c) Zdejmowane panele boczne
d) Woysokosé/ gtebokosé / szerokosé mininimalna. 800 / 600 / 600 mm
e) Listwa PDU 1 sztuka
f) patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6, 2 sztuki
g) organizer rack kable do szafy rack 19” 3 sztuki
h) Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m 24 sztuki
i) Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,5m 24 sztuki
j)  Switch 24 port 1GB +min 2 por SFP+ 1 sztuka
k) Modut SFP+SM LC - 2 sztuki
3) 1 sztuka szafa krosownicza SK02 RACK o parametrach
a) Minimum 42u stojaca
b) Szafarack ma pomiesci¢ sprzet min. serwer, przetaczniki oraz dodatkowe elementy
c) Wysokos$¢ wewnetrzna min. 42U
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d) Wysokosé/ gtebokosé / szeroko$¢ minmalne 2000 / 800 / 600 mm
e) Listwa PDU 3 sztuki

f) patchpanel 24 portowy F/UTP cat. 6, 10 sztuk

g) organizer rack kable do szafy rack 19” 10 sztuk

h) Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,25m 52 sztuki

i) Kable patchcord 6kat o dtugosci 0,5m 17 sztuki

j)  Switch 24 port 1GB +min 2 por SFP+ 1 sztuka

k) Modut SFP+SM LC - 2 sztuki

4.2.1 patchpanel

¢ modularny panel 19" 0 wysokosci 1U posiadajgcy 24 gniazda RJ-45 kategorii 6,

e mozliwo$¢ montazu 24 ekranowanych przewddéw F/UTP kategorii 6

e zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek,
¢ metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw,

e przewdd uziemienia.

4.2.2 Listwa PDU

wymiary podstawowe: 19"/1U

minimalna ilo$¢ gniazd elektrycznych : 8

typ gniazd: 8xE

przewdd zasilajgcy 1,8m zakonczony wtykiem E + Schuko

e materiat: aluminium, stal, ABS

e parametry elektryczne 220-250V, 50-60Hz, max 16A, min. 2000W, max 3500W
e mozliwy montaz w szafie RACK

4.2.3 Organizator kabli

¢ Mocowanie RACK czteropunktowe doczotowe
e Rozmiar 1U
e Min. 5 uchwytéw

4.2.4 urzadzenia aktywne Switch
¢ Mocowanie RACK czteropunktowe doczotowe
e Rozmiar 1U
e Min. 24 port 1000/100/10
e Min. 2 port SPF+
e Zarzadzanie przez www, konfiguracja dostepu VLAN

4.3 Ztgcza - moduty gniazd

Modut RJ45 musi byé wykonany w standardzie Keystone co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ systemu(taki sam modut
po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢
zakonczenia kabla skretkowego bez narzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego
uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie (minimalna
ilos¢ cykli 20x).
Modut powinien by¢ wyposazony w:

e identyfikator portu,

e ostone przeciwkurczowsg,

¢ uniwersalne ztgcze IDC do kabli o Srednicy zyty AWG 22-26 typu drut i linka,
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e zgodnosc ze standardami potwierdzona badaniami w niezaleznych laboratoriach,
e zgodnosc z POE potwierdzona certyfikatem (POE, POE+, 4PPoE),
e zgodnosc z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

4.6 Urzgdzenia aktywne

Przetgczniki dostarczy zamawiajgcy. Przetaczniki beda posiadaty 24 porty 10/100/100 oraz 4
porty SFP+

5 Wytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilanie i uziemienie szaf
teleinformatycznych

5.1 Zasilanie szaf.

Istniejgce szafy dystrybucyjne sg zasilane przewodami elektrycznymi

e WS19-TR-19 kabel YKY 5x6mm?
e WS02-TR-02 kabel YKY 5x12mm?

5.2 Rozdzielnica TK02

Istniejgca rozdzielnice w Sali dydaktycznej WS02 w korytarzu rozbudowac zgodnie ze szkicem TR-02
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Szkic potaczenia w Tablicy rozdzielczej TR-02
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5.3 Rozdzielnica TK19

Istniejgca rozdzielnice w Sali dydaktycznej WS19 w korytarzu rozbudowac zgodnie z szkicem TR19

TR-19
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Szkic potaczenia w Tablicy rozdzielczej TR-19

5.4 Uziemienie szaf
Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444:2012,
punkt 444.5.7.71 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1. lub rGwnowaznymi
Przekréj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21 U,

e 16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21 U.
Punkt dystrybucyjne SK02, SK19, SK22 muszg by¢ potgczone z zaciskiem wyréwnawczym sieci
elektrycznej przewodem z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewoddw.

5.7 Pracownia WS22

W pracowni WS22 nalezy zamontowac szafe rack stojgcg 24u. W szafie nalezy zamontowac
osprzet oraz switch i router dostarczony przez zamawiajacego. Modernizacja instalacji kablowej w
pracowni komputerowej WS22 jest poza zakresem opracowania. W celu potaczenia istniejgcej w
pracowni infrastruktury z projektowang siecig nalezy pomiedzy szafg GPD a istniejgcg w sali WS22 szafy
typu rack utozyé Swiattowdd i zakoriczy¢ go w module SFP+, a wkiadke zainstalowaé w zamontowanym
switchu.

5.8 Pracownia komputerowa WS02

W pracowni WS02 nalezy zamontowac szafe rack stojgcg 42u. W szafie nalezy zamontowac
osprzet oraz switch i router dostarczony przez zamawiajgcego.
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W pracowni komputerowej WS02 nalezy wykonac cato$¢ okablowania logicznego i zasilajacego.
Trasy kablowe wykonaé¢ w postaci listew elektroinstalacyjnych natynkowych w miejscach prowadzenia
dotychczasowych listew. Nalezy zastosowac koryta kablowe 160x55 mm dla oddzielenia instalacji
elektrycznej i komputerowej. Koryta powinny umozliwia¢ montaz gniazd elektrycznych oraz gniazd
sieciowych wewnatrz. llosé uzytych koryt kablowych o profilu 160x55mm z dwoma listwami maskujgcymi
zostata okreslona na 20 sztuk. Koryta nalezy montowac do Sciany za pomocg kotkéw rozporowych.

Miejsca montazu nowych punkéw PEL sg przedstawione na szkicu sieci teleinformatycznej w sali
dydaktycznej WS02 w punkcie 3.2.2 niniejszego opracowania. Przewiduje sie montaz nowej szafy
dystrybucyjnej SK02 oraz rozbudowe rozdzielnicy TR-02, z ktdrej bedg zasilone wszystkie stanowiska
urzadzen sieciowych oraz szafa rack SKO02. Szafe dystrybucyjng SKO2 potgczy¢ przewodem
Swiattowodowym wielomodowym LC-LC z szafg SK17 (GPD). W celu potacznia nalezy wykonaé otwoér
w stropie pomiedzy salami WS02 i WS17 oraz otwdr w $cianie pomiedzy salg WS17 i zapleczem sali WS17.
Przewdd $Swiattowodowy nalezy poprowadzi¢ w korycie kablowym orz na odcinku sala WS17 i zaplecze
WS17 w peszelu w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

5.9 Pracownia komputerowa WS19

W pracowni WS19 nalezy zamontowaé szafe rack wiszgcg 19u. W szafie nalezy zamontowac
osprzet oraz switch i router dostarczony przez zamawiajgcego.

W pracowni komputerowej WS19 nalezy wykonac cato$¢ okablowania logicznego i zasilajacego.
Trasy kablowe wykonaé w postaci listew elektroinstalacyjnych natynkowych w miejscach prowadzenia
dotychczasowych listew. Nalezy zastosowac koryta kablowe 160x55 mm dla oddzielenia instalacji
elektrycznej i komputerowej. Koryta powinny umozliwia¢ montaz gniazd elektrycznych oraz gniazd
sieciowych wewnatrz. llosé uzytych koryt kablowych o profilu 160x55mm z dwoma listwami maskujgcymi
zostata okreslona na 18 sztuk. Koryta nalezy montowac do Sciany za pomocg kotkdw rozporowych.

Miejsca montazu nowych punkow PEL sg przedstawione na szkicu sieci teleinformatycznej w sali
dydaktycznej WS19 w punkcie 3.2.2 niniejszego opracowania. Przewiduje sie montaz nowej szafy
dystrybucyjnej SK19 oraz rozbudowe rozdzielnicy TR-19, z ktdrej bedg zasilone wszystkie stanowiska
urzadzen sieciowych oraz szafa rack SK19. Szafe dystrybucyjng SK19 potgczy¢ przewodem
Swiattowodowym wielomodowym LC-LC z szafg SK17 (GPD).

W celu pofacznia nalezy wykonaé otwory w scianie pomiedzy salami WS19 i korytarzem oraz
pomiedzy korytarzem i zapleczem sali WS17. Przewdd Swiattowodowy nalezy poprowadzi¢ w peszelu
uktadajgc go w na istniejacej drabince kablowej zamontowanej pod sufitem.

Nalezy wyprowadzi¢ przewdd zasilajgcy na pomieszczenia techniczne znajdujgce sie nad
pracownia WS19 i przewdd poprowadzi¢ w peszelu nad pracownie WS 20. Przeéwd ten bedzie stuzyt
pdZniejszemu zasilaniu rekuperatoréw. Przewdd ten bedzie miat dtugos¢ 30 metréw. Koniec przewodu
zostanie zakonczony zabezpieczeniem uniemozliwiajgcym przypadkowe porazenie prgdem lub zwarcie.
Drugi koniec przewodu zostanie zainstalowany w tablicy rozdzielczej podpiety do jednego ze
zabezpieczen réznicowo-nadmiar prgdowego oznaczonego na szkicu ,ZR".

5.10 Pracownia WS17

Modernizacja instalacji kablowej w pracowni komputerowej WS17 jest poza zakresem opracowania.

Na zapleczy Sali WS17 istnieje szafy krosowniczej (GPL) wyposazonej w switch (przetgcznik). Nalezy
potaczy¢ szafe SK17 z szafami krosowniczymi SK02 i SK19 przewodami $wiattowodoymi jedno- lub wielo-
modowymi. Przewody Swiattowodowe jednomodowe nalezy zakonczy¢é modutami SFP po stronie SK17
oraz SFP+ po stronie szaf SK02 i SK19.

6 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego i pionowego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢
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wiasciwe rozprowadzenie z pracownikiem zamawiajgcego dziatajgcym w porozumieniu z uzytkownikiem
koncowym.

Wszystkie metalowe elementy systemu takie jak: np. drabinki kablowe, szafy rack 19" wraz z
osprzetem, urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu
zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Trasy kablowe poziome wykona¢ w postaci listew elektroinstalacyjnych
natynkowych w miejscach zgodnych z szkicami. Stosowac listwy dwu lub trzykomorowe dla oddzielenia
instalacji elektrycznej i komputerowe]. Nalezy zastosowaé koryta kablowe dwu lub trzy komorowe
instalacyjne o minimalnych wymiarach 185x55mm.

Okablowanie mozna grupowac wigzkami kabli za pomocg opasek samozaciskowych w odstepach
30 cm. Okablowanie pomiedzy szafami dystrybucyjnymi (szkieletowe pionowe) wykonac jako potgczenie
Swiattowodowe. Okablowanie prowadzi¢c w listwach instalacyjnych okablowania poziomego
wykorzystujgc przegrode dla prowadzenia oprzewodowania LAN. Wszystkie przejscia przez strefe lub
przegrode pozarowg nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ochronng przeciwpozarowg do spetnienia
pierwotnej wytrzymatosci danej bariery ppoz.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc przebiegi
m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz kanatami kominéw wentylacji mechanicznej. Gniazda
abonenckie nalezy zamontowa¢ w modutach wewnatrz koryt kablowych w postaci PEL w uktadach
zgodnych z przyjetymi w projekcie. Doktadng lokalizacje punktédw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na
etapie realizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

7 Gwarancja

Na wykonang instalacje wykonawca winien udzieli¢ min 60 miesiecy gwarancji niezaleznie od
gwarancji producenta na wszystkie pasywne elementy toru sygnatowego wraz z osprzetem. Okres
rekojmi jest réwny okresowi gwarancji. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej
dokumentacji powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci
logicznej i elektrycznej. Pomiary okablowania strukturalnego sg podstawowg formg weryfikacji jakosci,
Pomiary okablowania strukturalnego sieci informatycznej nalezy przeprowadzi¢ jako dynamiczne a
wyniki dynamicznych pomiaréw dostarczy¢ wraz z protokotem odbioru.

8 - Zakres robot

Jednostka
L.p. |czynnos$é/nazwa elementu ilo§¢ | obmiarowa

1 dostawa szafa stojgca 19", 42U, 600x800 z osprzetem (opisanym w 1 kpl
pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2PFU )

9 dostawa szafa nascienna wiszgca 19", 18U, 600x600 z osprzetem 1 kpl
(opisanym w pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2 PFU)

3 dostawa szafa stojgca 19" 18U, 600x600 z osprzetem (opisanymw 1 kpl
pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2 PFU)

4 Montaz szafy szafa stojgca 19", 42U, 600x800 z osprzetem 1 kpl
(opisanym w pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2 PFU)

5 Montaz szafy szafa nascienna wiszgca 19", 18U, 600x600 z 1 kpl
osprzetem (opisanymw pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2 PFU)

6 Montaz szafy stojagcej 19", 18U, 600x600 z osprzetem (opisanymw 1 kpl
pkt 3.1.1 PFU oraz 4.2 PFU)
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. Wykonanie stelazu stojgcego na montaz koryt w sali WS02 1 kpl
320x120cm wycena wraz z materiatem
koryto kablowe dwukanatowe 160x55mm z mozliwoscig montazu sztuk
8 38
45x452m
9 | Lacznik katowy koryto kablowe dwukanatowe 160x55mm 11 sztuk
10 | Lgcznik katowy naroznik do koryto kablowe dwukanatowe 160x55 9 sztuk
11 | kacznik prosty do koryto kablowe dwukanatowe 160x55mm 25 sztuk
12 | Zakonczenie listwy do koryto kablowe dwukanatowe 160x55mm 7 sztuk
13 | Montaz koryta kablowego dwukanatowego 160x55mm 38 sztuk
14 | montaz oston i tgcznikdw koryt kablowych 160x55mm 52 sztuk
15 | Kabel F/UTP kat 6 4 pary, 305m 4 kpl
16 | Utozenie 1m kabla UTP-FTP (skretka) w korycie 610 metr
17 | Montaz zakonczenia kabla F/UTP w szafie 98 Sztuk
18 | Gniazdo z modytem RJ-45 kat6 Matric 45x45 98 sztuk
Montaz Gniazdo Matric 45x45 z modytem RJ-45 kat6 z potgczeniem z sztuk
19 98
przewodem F/UTP
20 | pzewdd YKY 3x2,5mm2 300 metr
21| utozenia przewdd YKY 3x2,5mm?2 300 metr
29 Gniazdo elektryczne 45x45, proste, czerwone (DATA), z 80 sztuk
blokada/kluczem, 230V
23| gniazdo elektryczne do montazu w korycie 45x45 58 sztuk
04 Montaz gniazda pradowego 45x45 w korycie 45x45 z podtgczeniem 138 sztuk
przewodu YKY 3x2,5mm2
25 | Wytgcznik Roznicowonadpradowy 2P B 16A 30ma TYP AC 20 sztuk
06 montaz wytacznika Réznicowonadpradowego 2P B 16A 30ma TYP 20 sztuk
AC z potaczeniem z przewodem pragdowym YKY 3x2,5mm2
27 | Przewod Swiattowodowy wielomodowy z koncéwkami LC-LC dt 15m 3 sztuk
28 | Przewod $wiattowodowy wielomodowy z koncéwkami LC-LC dt 25m 1 metr
29 | Rura RHDPE 25 x2 do $wiattowodu z pilotem 70 metr
30 | Przewierty przez Sciany (1otw.) 4 sztuk
31 | Przewierty przez strop (1otw.) 2 sztuk
32| montaz Swiattowodu na korytach Rura RHDPE 25 x2 z pilotem 55 metr
montaz Swiattowodu na podwieszeniu z linki stalowej w Rura RHDPE metr
33 . ) o 15
25 x2 z pilotem z rusztowania na wysokosci 6m
34 | wktadka SPF+ 2xLC 8 sztuk
35 | montaz wktadek wktadka SPF+/SFP 8 sztuk
36 | Pomiar gniazd sieciowych 98 sztuk
37 | Pomiar sieci elektrycznej roznicowek 21 sztuk

Strona 21 z 21



	1 Informacje ogólne
	1.1 Przedmiot i zakres opracowania
	1.2 Normy i wytyczne
	1.3 Cel dokumentu
	1.4 Konwencje i skróty przyjęte w dokumencie

	2 Przyjęte założenia projektowe
	2.1 Założenia ogólne
	2.2 Sieć logiczna
	2.3 Instalacja elektryczna
	2.4 Alternatywne propozycje

	3 Opis rozwiązania – zakres prac instalacyjnych
	3.1 Punkty dystrybucyjne
	3.1.1 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS02
	3.1.2 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS19
	3.1.3 Opis prac instalacyjnych w ramach punktu dystrybucyjnego SK-WS22

	3.2 Okablowanie strukturalne
	3.2.1 Okablowanie pionowe
	3.2.2 Okablowanie poziome

	3.3 Punty elektryczno-logiczne
	3.3.1 Specyfikacja PEL przyjęta w projekcie
	3.3.2 Wymagania dotyczące modułów
	3.3.2.1 Topologia i polaryzacja

	3.3.3 Zestawienie ilościowe PEL
	3.3.4 Opis gniazd odbiorczych
	3.3.4.1 Gniazda logiczne
	3.3.4.2 Gniazda zasilające
	3.3.4.3 Zestawienie opisów gniazd logicznych oraz zasilających

	3.3.5 Urządzenia aktywne
	3.3.6 Układ zasilania

	3.4 Wymagania szczegółowe
	3.5 Roboty ogólnobudowlane

	4 Minimalne parametry techniczne głównych elementów systemu
	4.1 Okablowanie
	4.1.1 Kable światłowodowe
	4.1.2 Kabel sygnałowy
	4.1.3 Kable zasilające

	4.2 Lokalne Punkty Dystrybucyjne
	4.2.1 patchpanel

	4.2.2 Listwa PDU
	4.2.3 Organizator kabli
	4.2.4  urządzenia aktywne Switch
	4.3 Złącza - moduły gniazd
	4.6 Urządzenia aktywne

	5 Wytyczne dla branży Elektrycznej- zasilanie i uziemienie szaf teleinformatycznych
	5.1 Zasilanie szaf.
	5.2 Rozdzielnica TK02
	5.3 Rozdzielnica TK19
	5.4 Uziemienie szaf
	5.7 Pracownia WS22
	5.8 Pracownia komputerowa WS02
	5.9 Pracownia komputerowa WS19
	5.10 Pracownia WS17

	6 Trasy kablowe teletechniczne
	7   Gwarancja
	8 -  Zakres robót

