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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA w ramach realizacji projektu:
~Sterowanie siecig wodociggowg w Stacji Uzdatniania Wody ,Siedlice” w Gorzowie Wikp., przy ul.
Zytniej 95”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Instalacje elektryczne i AKPIA

W ramach robét elektrycznych dotyczacych ogdinych instalacji nalezy:
e Wykona¢ nowa rozdzielnice sterowniczg
o Wykona¢ trasy kablowe zasilajgce, sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe
¢ Wykonac¢ instalacje sterowania i AKPiA uktadu pompowego
o Wykona¢ uktady do pomiaru ci$nienia w punktach krytycznych
¢ Wykona¢ oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC
¢ Wykona¢ oprogramowanie aplikacyjne panela operatorskiego
o Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze poprzez potgczenie ze sobg wszystkich czesci
przewodzgcych dostepnych za pomocg przewodoéw miedzianych o przekroju nie
mniejszym niz 6mm?
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
e kompletacji wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji)
rozdzielnicy,
e wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

¢ montazu wszystkich elementdéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy
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o wszelkich potgczen instalacyjnych

¢ wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegodlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

e oznakowania wszystkich elementéw rozdzielnicy

¢ wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej

e opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem
rozdzielnicy w SUW Siedlice

e wymaganych préb, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem protokotow kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

¢ Wykona¢ nowe ekrany synoptyczne i wizualizacje SUW Siedlice w istniejgcym systemie
monitoringu PWiK Gorzéw Wielkopolski
o Wykona¢ instrukcje eksploatacii

Roboty i prace towarzyszace

e dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatow i urzgdzen
towarzyszgcych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa,

e wykonanie podfgczenia urzgdzen,

¢ montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

e zarobienie kohcowek przewodoéw,

e sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolaciji
i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach,
wyprowadzenie i kohcow do zaciskow AKPIA,

e sprawdzenie przewoddw sygnatowych

e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodéw
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potgczen wyréwnawczych),

e przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu,

e prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do niej

rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,

a mianowicie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ :

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

- budowle stanowiagcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami

- obiekt matej architektury

Budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany

z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem Iub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie sciekdéw, skiadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych
urzagdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotow skfadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Teren budowy - nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu

stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
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e Materialy - nalezy przez to rozumieC wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robodt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

¢ Odpowiednia zgodnos¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -

z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

e Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

o Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

¢ Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumie¢ instrukcje
opracowang przez dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgcg rodzaje
i kolejnos¢ lub wspétzaleznosé czynnosci obstugi, przegladow i zabiegdow
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

e Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

e Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie
z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

e Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych,

z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

e Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktore po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych
oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane

opisujgce przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania AKPIA.
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o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

¢ Kanalizacja kablowa - zespét ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

e Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

e Ogranicznik przepie¢ - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili,

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tagcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasakablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
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linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowag
a inng linia kablowag, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia

w warunkach zaktoceniowych.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumieé wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw

w czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt Srodkdw i urzgdzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci

z ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtoérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody]
i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
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o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Ochrona wewnetrzna - zespo6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

Rozdzielnica elektryczna - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed
skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii
i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalaciji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemoéw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej

rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio

lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewoddw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespot aparatdow rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wylaczng odpowiedzialnos$é, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej

z Polskg Norma wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé

z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa sporzgdzona przez Wykonawce ma zawiera¢ opis oraz czes¢
graficzna.

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
e podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
o Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.
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1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

Wykonawcy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budynkow, instalacji i urzgdzeh zlokalizowanych

na terenie budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkoéw, instalacji i urzgdzen, Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,

przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikaciji.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego

(CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg

projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

przez Zamawiajgcego dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie nizszg niz 450V.
Osprzet elektryczny w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w stopniu

ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz [P44.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym

w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie

agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje oraz jesli
sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadaé stopien ochrony IP55

lub wyzszy.

2.2. Rozdzielnice elektryczne

2.2.1. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznoéci od typu obiektu technologicznego IP55
lub wyzszy.

Wymagania ogolne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane
sg w PN-EN 50298:2004 lub réownowazne, PN-EN 62208:2005 (U) lub réwnowazne. Przewiduje
sie montaz nowej rozdzielnicy w wykonaniu szafowym z blachy. We wszystkich przypadkach
aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obuddw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004 lub rownowazne.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocag: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewoddw.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgca
samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalac;ji.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory i grzatki (dla rozdzielnic posadowionych na wolnej
przestrzeni). Grzalki, wentylatory muszg by¢ sterowane termostatem zapewniajgcym utrzymanie

temperatury +4°C przy temperaturze zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf warto$¢ temperatury
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»,gornej” musi by¢ nizsza niz wartos¢ dopuszczana przez producentow wszystkich aparatéw

zamontowanych w szafie.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :

e zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w poditozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do

mocowania przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatdbw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej

konstrukcji wsporczej.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wlasciwosc¢.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")

lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatow, sprzetu itp.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogélne

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy

oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa

i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego

tytutu ponosi Wykonawca.

4.2. Wymagania szczego6iowe

4.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Dla podfgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie

Z przepisami.

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowac osprzet nasuwany, termokurczliwy

lub zimnokurczliwy.

Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowac¢ mufy tasmowe z wtryskiem zywicy

lub termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowac ztgczke kablowg z przegroda.

4.2.2. Polaczenie elektryczne przewodéw

o Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podkiadek

metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.
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4.2.3.

Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powlokg metodg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Pofgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
Pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wigcznie z kanalizacjg

teletechniczna.

4.2.4.

Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

przewody uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjag
producenta kabli,

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.
przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej
dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie
dla najwyzszej strefy pozarowe;j,

uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie,

przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncow przewodéw o dtugosci
niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddéw i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600

mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,
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4.2.5. Ukladanie magistrali komunikacyjnej

¢ Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami przytgczeniowymi
unika¢ dodatkowych potgczen w przewodzie,

e Unikac naprezenia przewoddéw na koncach i na catym przebiegu,

e Przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej sity ciagnienia oraz promienia giecia (max
8x srednica zewnetrzna przewodu),

e Unikac niepotrzebnych petli, nie owija¢ przewodu wokét elementow konstrukcyjnych
budynku lub innych instalacji (np. wodnej),

e Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego zostawic¢
zapas,

e QOdlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral ETHERNET, PROFIBUS i MODBUS od
kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 30 cm,

e Podejscia kabli z tras kablowych do urzgdzen, szaf obiektowych i szafek montazowych
wykonac w rurach ostonowych Arot,

o Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporna,

o Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach

ochronnych grubosciennych z twardego PVC.

4.2.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylgczenia
nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszag
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodéw nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabiaé wytgcznie

specjalistycznymi narzedziami.
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4.2.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byé¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory

w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

4.2.8. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable
uktadaé w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w przestrzeni
miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w zaleznosci od
sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:
e dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym i szczelnym,
o dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
o dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normalng,

przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

4.2.9. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

4.2.10. Uziomy

o Uziomy poziome ukfadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.

e Unikac uktadania pod warstwag nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.

e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

e Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

e Najwyzsza czesS¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy dtugosci ponad 2, 5 m.

e Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m

dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

Sterowanie siecig wodociggowg w Stacji Uzdatniania Wody ,Siedlice” w Gorzowie WIkp., przy ul. Zytniej 95
strona 20 z 34



Instalacje elektryczne, AKPIA, uktad sterowania.

4.2.11. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczehn wyréwnawczych.

Instalacja sklada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gidwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyrdéwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonaé gtéwng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy ukfadac¢ tak, aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczen spawanych i potgczen

w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Jako potgczenia wyrdbwnawcze miejscowe mogq
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

Potgczenia wyrownawcze wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.

4.2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wyfgczanie
zasilania. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Ochrone przeciwporazeniowg
stosowac zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 lub réwnowazne oraz N SEP-E-001 lub

rownowazne.

4.2.13. Préby po montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 lub
réwnowazne) wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzic¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernikdw posiadajgcych

aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonac¢ nastepujgce préby:
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e ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gtéwnych
i dodatkowych,
e pomiar rezystancji izolaciji,
e samoczynnego wytgczenia zasilania,
e sprawdzenia biegunowosci,
e badanie wytgcznikow réznicowo-pragdowych,
e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowac ochronniki klasy ,,C".
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu

prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

4.3. Montaz szafy zasilajgco — sterowniczej , AKPiA, prace programowe

4.3.1. Szafa zasilajgco — sterownicza

Do zasilania urzgdzen technologicznych nalezy zamontowac szafe zasilajgco — sterowniczg
w SUW Siedlice

4.3.2. AKPIA

W rozdzielnicy zainstalowany zostanie sterownik programowalny PLC wraz
z panelem operatorskim. Bedg one stuzyty do sterowania i zobrazowania pracy urzadzen
technologicznych. Sterownik PLC bedzie umozliwiat sterowanie automatyczne oraz komunikacje

z systemem monitoringu PWiK Gorzéw Wielkopolski.

4.3.3. Sterownik PLC

Sterownik PLC powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
e graficzny kolorowy wys$wietlacz

o klawisze z pod$wietleniem LED

e wbudowany kreator uruchomieh z polskg wersjg jezykowa

e gotowy do uzycia bez potrzeby programowania

e komunikacja z pompami z przetwornicg poprzez analogowy interfejs 0-10V lub magistrale
cyfrowg

e zdolnosc¢ sterowania pracg do 6 pomp z dowolng wielkoscig silnika

e Minimum 9 wejs¢ cyfrowych i 5 wejs¢ analogowych z zakresami 0 — 20 mA, 4 — 20 mA lub

napieciowymi (0 — 10 V)
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4.3.4.

Komunikacja z minimalnie z 2, a maksymalnie z 10 zdalnymi czujnikami ciSnienia
zamontowanymi na sieci poprzez komunikaty SMS

Opcja pracy bezpiecznej przy utracie kontaktu z czujnikami cisnienia

Mozliwos¢ pracy w trybie proporcjonalnego cisnienia

Modyfikowanie krzywej proporcjonalnej w zaleznosci od danych odczytanych przez zdalne
czujniki cisnienia

Mozliwos¢ wizualizacji pracy w systemie nadrzednym poprzez protokot cyfrowej
komunikacji szeregowej lub po protokole Ethernet TCP

Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS z ostrzezeniami i alarmami na 3 rézne numery wg
harmonogramu

Sterownik musi posiadac funkcje takie jak: zaawansowane zatgczanie kaskadowe, funkcja
optymalizacji energii zuzytej na pompowanie, monitorowanie przeptywdw nocnych i
alarmowanie o awariach sieci

Sterownik musi posiadac funkcje wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem cisnienia
zainstalowanym w punkcie krytycznym sieci wodociggowej

wszystkie komunikaty wyswietlane na panelu sterownika powinny by¢ w jezyku po

Czujnik cisnienia

Czujnik cisnienia powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

4.3.5.

wbudowane zasilanie bateryjne, zapewniajgce ich nieprzerwane dziatanie przez okres 5 lat
pomiar ci$nienia w zakresie 0-25 bar z dokfadnoscig nie mniejszg niz +0,1% petnego
zakresu pomiarowego

rejestracja w pamieci wewnetrznej chwilowych wartosci cisnienia w danym punkcie
pomiarowym w interwatach 15-minutowych

transmisja zarejestrowanych w pamieci urzgdzenia za posrednictwem sieci GSM do
sterownika zestawu pompowego

stopien ochrony min. IP68

Uktad automatyki i sterowania.

Uktad automatyki i sterowania uktadem pompowym nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby stuzyt do

regulacji i monitorowania uktadem cisnienia w sieci wodociggowej zasilanej przez pompownie |1°

SUW Siedlice w Gorzowie WIkp. przy ul. Zytniej 95. Pompownia sktada sie z zestawu 7 pomp

o mocy elektrycznej 55 kW kazda. Zamontowany sterownik winien regulowac predkos¢ pompy na
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podstawie rzeczywistej wydajnosci i cinienia przeptywu. Obecnie zadane cisnienie zestaw
realizuje na podstawie czujnika cisnienia zainstalowanego na rurociggu ttocznym w pompowni |1°.

W celu optymalnego sterowania zestawem hydroforowym nalezy wykona¢ system zdalnej
rejestracji cisnien, ktoéry co najmniej raz na 24 godziny przesyta zapisane dane do sterownika
zestawu hydroforowego, ktoéry z kolei automatycznie dopasowuje charakterystyke cisnienia
proporcjonalnego zapewniajgc stabilnosc¢ cisnienia w punktach krytycznych. Punkty krytyczne
winny by¢ opomiarowane przez zdalne przetworniki tzw. Loggery rejestrujgce wartosé¢ cisnienia
przez 24h na dobe.

Systemy sterujgcy oparty musi by¢ na samouczgcych sie algorytmach. System ma
gromadzi¢ dane z rejestratorow umieszczonych w krytycznych punktach sieci i na ich podstawie
uczyc¢ sie charakterystyki sieci i tworzy¢ indywidualny algorytm zgodnie z ktérym sterowany bedzie
uktad pompowy. Komunikacja pomiedzy rejestratorami, a sterownikiem winna odbywac¢ sie za
pomocg GSM. Samouczacy sie algorytm regulacji cisnienia musi automatycznie uwzglednia¢
zmiany charakterystyki rozbioréw spowodowanych porami dnia i aktualnym zapotrzebowaniem,
dajgc w ten sposéb mozliwos¢ optymalizacii cisnienia sieci wodociggowej pod katem
najefektywniejszego ograniczania strat wody.

Wymagane jest sterowanie pompami sieciowymi w taki sposéb, aby uzyskaé ich ptynng regulacje
wzgledem przeptywu. Nalezy wprowadzié taki algorytm, aby uzyska¢ wymagane cisnienie
wzgledem przeptywu uzyskujgc profil cinienia dla poszczegdlnych godzin doby. Sterowanie nie
moze odbywac sie w sposob ,on-line” od parametrow sieci w mierzonych przez rejestratory
umieszczone w punktach krytycznych z uwagi na mozliwos¢ znacznych zmian wydajnosci pomp
sieciowych, a co za tym idzie wystepowanie uderzen hydraulicznych. Wymagane jest réwniez tez
takie ustawienie algorytmu, aby nie reagowat np. na zamkniecie strefy, w ktdrej umieszczony jest
rejestrator np. na cele zwigzane z usunigciem awarii i znaczne obnizenie cisnienia wody lub jego
spadek do wartosci zerowych. Dobowy profil ci$nienia wzgledem przeptywu powinien zmienia¢ sie
automatycznie o okreslong (ustawialng) warto$¢ np. co 24 h.

Poprzez proporcjonalne sterownie regulacjg cisnienia Zamawiajgcy chce osiggng¢
ograniczanie nadmiernego obcigzenia sieci ciSnieniem.

Optymalizacje cisnienia na sieci wodociggowej za pomoca uktadu sterowania nalezy zrealizowac¢
w taki sposdb, aby dane zebrane przez zdalne czujniki ci$nienia (loggery) trafiaty do sterownika
stertujgcego bezposrednio zestawem pompowym. Sterownik na podstawie otrzymanych danych
powinien samodzielnie wyznaczy¢ optymalng krzywg sterowania zestawem pompowym oraz
przeprowadzic¢ proporcjonalng regulacje cisnienia dla aktualnie wystepujgcych rozbiorow.
Sterownik wyznaczajgc charakterystyke indywidualng dla pracy w trybie ci$nienia
proporcjonalnego powinien zapewni¢ utrzymanie minimalnego cisnienia w punktach montazu
zdalnych czujnikéw cisnienia na poziomie okreslonym przez Zamawiajgcego. Minimalna warto$c¢

w powyzszych punktach sieci wodociggowej powinna by¢ stata i niezalezna od aktualnie
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wystepujacych rozbioréw. Sterownik powinien posiadac¢ algorytm, ktéry zapewni dobowg
weryfikacje zebranych danych dostarczonych poprzez komunikacje GSM ze zdalnymi punktami
pomiaru cisnienia oraz z danymi zebranymi bezposrednio z zestawu pompowego w celu
wyznaczenia i ewentualnej korekty charakterystyki pracy zestawu pompowego. Celem
powyzszego sposobu regulacji jest zapewnienie wymaganego cisnienia u uzytkownika koncowego
niezaleznie od aktualnego rozbioru w sieci wodociggowej oraz wptyw na zmniejszenie wahan
cisnienia na catej sieci. Wynikiem takiego sposobu regulacji cisnienia powinno by¢ obnizenie
energochtonnosci uktadu pompowego zestawu hydroforowego, a takze obnizenie wymaganego
cisnienia w catej sieci wodociggowej w okresach, kiedy nie jest wymagane utrzymanie cisnienia
wyzszego.
Uktad sterowania musi sterowac pracg zestawu pompowego wedtug charakterystyki sieci
w funkcji Q=f(H). Ma mie¢ mozliwo$¢ opisania charakterystyki sieci punktami pracy dzieki czemu
wspotpracujgc z przeptywomierzem bedzie mégt realizowac zadane, zmienne cisnienie, zalezne
od chwilowych przeptywow co w zatozeniu ma pozwoli¢ na prace najmniej energochtonna.
Uktad sterowania musi réwniez mie¢ mozliwo$¢ sterowania pracg zestawu pompowego wedtug
dodatkowy algorytmow pracy:
e ze statym cisnieniem H=const.,
e ci$nieniem proporcjonalnym.
Uktad sterowania musi posiadac¢ co najmniej nastepujgce, wymagane mozliwosci:
e pracy z przetwornicg z zastosowaniem protokotu cyfrowego
e utrzymania statego cisnienia, rdéznicy cisnien, cisnienia w funkcji przeptywu
e kontroli ciSnienia w sieci zapobiegajgc przekroczenia jego maksymalnej wielkosci, tzw.
przekroczenie ograniczenia 1 i 2
¢ kontroli wystgpienia suchobiegu na kolektorze ssgcym
e kontroli zabezpieczenia silnikéw elektrycznych
e powiadomienia uzytkownika o wystapieniu awarii z podaniem jej przyczyny i czasu
wystgpienia
e recznej, indywidualnej regulacji obrotow kazdej z pomp
¢ wykonania uruchomienia testowego pompy w zaprogramowanym czasie
e w czterech przedziatach czasowych zmiany warto$ci zadanej
e po wylgczeniu zasilania zachowac¢ swoje ustawienia
e zdalnego resetu zestawu (listwa zaciskowa zdalnego sterowania)
e zdalnego zatgczenia i wytgczenia zestawu (listwa zaciskowa zdalnego sterowania)
e podawania komunikatow: awaria, praca, suchobieg
e sterownik musi by¢ wyposazony w ztgcza cyfrowej komunikacji szeregowej oraz Ethernet

do podtgczenia modemu, nadajnika radiowego, przytgczenia komputera w celu

Sterowanie siecig wodociggowg w Stacji Uzdatniania Wody ,Siedlice” w Gorzowie WIkp., przy ul. Zytniej 95
strona 25 z 34



Instalacje elektryczne, AKPIA, uktad sterowania.

monitoringu zestawu hydroforowego lub monitoringu do nadrzednego systemu sterujgcego
pracg np. wielu zestawoéw pompowych
e sterowania pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wylgczania
pomp po kazdym cyklu pracy
e uniemozliwiania jednoczesnego zatgczania wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegdinych pomp
¢ blokowania natychmiastowego wtgczania (wytgczania pompy po wytgczeniu) pompy
poprzedniej w celu wyeliminowania pulsacyjnej pracy w przypadku gwattownych zmian
poboru wody
e ograniczania maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie
e zabezpieczania zestawu przed suchobiegiem poprzez wytgczanie kolejno pracujgcych
pomp w zestawie przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
e zabezpieczenia uktadu w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym
o dopasowania uktadu do charakterystyki rurociggu
e zablokowania pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
e przetgczania pomp w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie
¢ dopasowania uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego w zaleznoéci od liczby
wiaczanych pomp poprzez dyskretne zmiany cisnienia
o dopasowania uktadu charakterystyki rurociggu w przypadku dodatkowego wyposazenia
uktadu w przeptywomierz z nadajnikiem poprzez uzaleznienia ciSnienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu
e wspOtprace z komputerem za pomocg podtgczenia kablowego poprzez tgcze szeregowe w
standardzie RS 485 i 232 lub Ethernet
e rejestracje zuzycia energii elektrycznej
e automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych
¢ mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania,
ttoczenia, obrotow i czestotliwosci silnika z przetwornicg
Ukfad sterowania musi rowniez mie¢ mozliwo$¢ wizualizacji wszystkich parametréw pracy
pomp na panelu operatorskim i mozliwos¢ zmiany ich nastaw bez uzycia zewnetrznych urzgdzen.
Wymagana na panelu operatorskim mozliwo$¢ wizualizacji pracy zestawu (rejestracja przebiegu
zmian cisnien z przetwornikbw umieszczonych na ssaniu oraz tloczeniu; na polu wykresu
zobrazowanie tych zmian w czasie. Chodzi o dokfadnie sprawdzi¢ warto$¢ cisnienia o okreslonej

godzinie.
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4.3.6. Panel operatorski

Panel operatorski powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
e przekagtna minimum 10", 16M kolorow
e Modbus Serial, Modbus TCP, Usb
o  Wytrzymatos$¢ panelu dotykowego — przynajmniej 1,000,000 kliknig€.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajgcemu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o rodzaju

i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw deklaracje

zgodnoéci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zgdanie Zamawiajgcego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badah testujgcych nalezy przedstawic

Zamawiajgcemu sSwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :

e 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

¢ 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,
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6.4.

Szafy sterownicze

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletnosc¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowosc¢ potgczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisow poszczegdlnych elementow i urzgdzeh wyposazenia,

opisy tablic i rozdzielnic,

poprawnos¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalno$¢ tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych,

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

6.4.1. Badania elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadéw automatyki i sterowania.

Badania elementow automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji

rozmaitych sytuac;ji i stanéw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawic sie na obiekcie jakim

jest Stacja Uzdatniania Wody. Przyczyna kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu

automatyki powinna by¢ szczegdtowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka

poprawiona.
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5. ODBIOR ROBOT

5.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

5.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje

przedstawiciel Zamawiajgcego.

5.1.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét

dokonuje Zamawiajgcy.

5.1.3. Odbiér koncowy robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru korncowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw.

W toku odbioru kohcowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W dniu ztozenia zawiadomienia o zakoriczeniu robot
budowlanych i zgtoszenia ich do odbioru korncowego, Wykonawca przedtozy dokumentacje
powykonawczg do weryfikacji. Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé

w szczegolnosci:

1) wszystkie protokoty odbioréw czesciowych,
2) protokoty z badan i prob oraz dokonanych pomiarow.
3) inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami oraz szczegotowymi Specyfikacjami

Technicznymi ( atesty, certyfikaty, DTR, rysunki i schematy itp.)
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6. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny ofertowa obejmowaé bedzie w szczegolnosci:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,
o wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
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7. Przepisy zwigzane

7.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia

2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia lub réwnowazne

PN-89/M-42007.01.04

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

lub réwnowazne

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody lub

rownowazne

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi lub réwnowazne

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych lub

rownowazne

PN-IEC 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa lub

rownowazne.

PN-EN 60654-1:1996

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi.

Warunki pracy. Warunki klimatyczne lub réwnowazne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzgdzen do pomiarow i sterowania procesami

przemystowymi. Zasilanie lub rownowazne.

PN-EN 61298-2:1999

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania

w warunkach odniesienia lub réwnowazne

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogoine.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania

dotyczgce sprzetu lub rownowazne

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania lub réwnowazne.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogélnego przeznaczenia lub

rownowazne

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

kolejowymi. Ogolne wymagania lub réwnowazne.
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BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania lub rownowazne.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie

kablowe. Ogdélne wymagania i badania lub rownowazne

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Doboér i montaz wyposazenia

elektrycznego — Oprzewodowanie lub rownowazne

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV lub

rownowazne

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do

uktadania na state - Ogolne wymagania i badania lub réwnowazne

PN-EN 50395:2007

Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow

elektroenergetycznych niskiego napiecia lub rownowazne

PN-90/E-93003

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen

elektrycznych lub réwnowazne

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych lub rownowazne

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

elektrycznym lub réwnowazne

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia

i ochrona przeciwporazeniowa lub réwnowazne

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:

Instalacje elektryczne lub rownowazne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje lub

rownowazne

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie

ogolnych charakterystyk lub rownowazne

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem

przetezeniowym lub rownowazne

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi lub
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rownowazne

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi lub

rownowazne

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia

0golne lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

lub rwnowazne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i

przewody ochronne lub réwnowazne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe lub réwnowazne

7.2. Inne
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r., poz. 266,834, 859).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz.725, 834, 1222).

Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sterowanie siecig wodociggowg w Stacji Uzdatniania Wody ,Siedlice” w Gorzowie WIkp., przy ul. Zytniej 95
strona 34 z 34




