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Zalgcznik nr 8 - Dokumentacja projektowa do czesci C przedmiotu zamowienia:

1) Audyt energetyczny termomodernizacja hali produkcyjnej- wyciag.

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Produkcyjny

1.2 Rok budowy

1984

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Zaktad Prefabrykaciji Zelbetowej
Cis-bet Jolanta Buczek

Zaczernie 194
36-062 Zaczernie

PESEL:

1.4 Adres budynku

Zaczernie 194
36-062 Zaczernie
PODKARPACKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

GASKOP G.Potwora,

Z. Przystasz S.C.

ul. Tunelowa 2
38-100 Strzyzow

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Strzyzow

Sebastian Bernat vel Bernet

UPR. BUDOWLANE PDK/IS/0066/17

4. Wspobtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowosé: Zaczernie

Data wykonania opracowania

czerwiec 2023

. Spis tresci

a A WO N 2O O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5095,74 5095,74
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 849,43 849,43
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216. \[/Oijkazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 5,88 0,21
299 Ezcﬁéztrggz?;;ﬂiﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 713 0.23
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 3,13
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 4,00; 4,00 1,40; 1,40
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 6,00 1,40
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 3,85 3,85
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,840 0,940
2.3.2. | Sprawno$¢ przesyiu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,850 0,850
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. | Sprawnosé przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocliaernizach termomodeprnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:c\ll(i?e{z;jgziy St;:\:\ﬁggjr;ﬂy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1687,28 1659,57
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,33 0,33
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodpernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 301,89 46,32
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 735 735
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 97,80 72,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 106,03 55,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28,54 28,54
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 31,98 23.77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 34.67 18,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
1
2.6.10. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych
warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie
weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczego6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa

Kubatura budynku - 5095,74 m?3
Kubatura ogrzewania - 5095,74 m3
Powierzchnia netto budynku - 849,43 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspoétczynnik ksztattu - 0,45 m
Powierzchnia zabudowy budynku - 849,88 m?
llos¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkancow - 0,00
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4.1.1 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek hali produkcyjnej jest zlokalizowany na dziatce nr 3432 obr. 00101 Zaczernie.
Budynek parterowy bez podpiwniczenia.

e Konstrukcja budynku:
Konstrukcja szkieletowa z profili stalowych spawanych

e Sciany zewnetrzne:
Sciany zewnetrzne z blachy stalowej trapezowe, w czesci hali ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny
mineralnej

e Dach
Dach z blachy trapezowej, w czesci hali z ptyt warstwowych z rdzeniem z wetny mineralnej

e Podtoga na gruncie:
Ptyta betonowa wylewana o grubo$ci 25 cm na podsypce piaskowo-zwirowej

e Fundamenty:
Fundamenty z elementéw wylewanych zelbetowych pod stupami konstrukcyjnymi

e Okna:
Okna z ram stalowych szklone pojedynczo

e Drzwii bramy zewnetrzne
Drzwi i bramy z profili stalowych obitych blachg trapezowa

ELEWACJA WSCHODNIA BUDYNKU HALI PRODUKCYJNEJ
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ELEWACJA POLNOCNA BUDYNKU HALI PRODUKCYJNEJ

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 5,88 W/(m2:K)
Dach/stropodach 7,13 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 4,00; 4,00 W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 6,00 W/(m?2-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 3,13 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 3,85 W/(m?-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

121,26 z/GJ

83,03 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

ogrzewanie

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)
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Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 121,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optfata za 1l GJ 89,72 zt/GJ 89,72 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 9,86 zt/m-c 9,86 zt/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - ogrzewanie

nagrzewnicami olejowymi

Cena o . . . .
S . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa ]ednpstkl srodia Wartos$¢ opatowa GJ oplata za GJ

paliwa

Paliwo - Olej opatowy 4,40z 100% 0,036 GJ/l 121,26zt 121,26
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
ogrzewanie nagrzewnicami olejowymi 100%
) Piece olejowe pomieszczeniowe
Wytwarzanie ) NHg = 0,840
Paliwo - olej opatowy
Przesylanie ciepla Ogrzewanl_e m|eszka_1n|owe (wytwarzanie ciepta w N = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W= 0.750
tygodnia
g(;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wd = 0,850
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,588
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
ZASOBNIK PODGRZEWANY Z KOTLA GAZOWEGO 100%

. Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW w.g = 0,850
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepla Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku Mws = 0.850

niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,578
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
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Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien pometrza 1687.28
wentylacyjnego
Krotnos$¢ wymian powietrza 0,33

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Podtoga Nie rozpatrywana ze wzgledow technicznych.

Obecnie sciany zewnetrzne budynku sg wykonana z blachy stalowe;j
trapezowej. Nie sg ocieplone. Sciany zewnetrzne sg w ztym stanie
technicznym. Budynek jest ogrzewany okresowo za pomocg nagrzewnic
olejowych. Temperatura wewnatrz hali wynosi maksymalnie 8 stopni. W
przypadku niskich temperatur zewnetrznych ponizej -8 stopni produkcja na
sz zewnetrzna hali jest wstrzymywana. Ze wzgledu na zty stan techniczny $cian
zewnetrznych nie jest mozliwa eksploatacja hali przy niskich temperaturach
zewnetrznych. Po termomodernizacji temperatura wewnatrz hali produkcyjne;j
bedzie wynosi¢ 16-18 stopni, dlatego tez wybrano wariant 1 o nizszym
wspoétczynniku przenikania U=0,212 W/m2xK, tak by dostosowac sie do
wymaganego wspétczynniki U w Warunkach Technicznych.

sz wewnetrzna Nie rozpatrywana

Obecnie dach budynku jest wykonany z blachy stalowej trapezowej. Nie jest
ocieplone. Dach jest w ztym stanie technicznym. Budynek jest ogrzewany
okresowo za pomocg nagrzewnic olejowych. W przypadku niskich temperatur
zewnetrznych ponizej -8 stopni produkcja na hali jest wstrzymywana. Ze
wzgledu na zly stan techniczny dachu nie jest mozliwa eksploatacja hali przy
niskich temperaturach zewnetrznych. Po termomodernizacji temperatura
wewnatrz hali produkcyjnej bedzie wynosi¢ 16-18 stopni, dlatego tez wybrano
wariant 1 o nizszym wspétczynniku przenikania U=0,232 W/m2xK, tak by
dostosowac sie do wymaganego wspoétczynniki U w Warunkach
Technicznych.

Dach

Obecnie w budynku hali produkcyjnej zamontowane sg okna wykonane z
ramy stalowej z pojedynczym oszkleniem. Okna sg w ztym stanie
technicznym, nie ma mozliwosci ich wykorzystania w przypadku ocieplenia
budynku ptytami warstwowymi. W budynku nie wykonano wentylacji ze
wzgledu na nieszczelnosci przegréd zewnetrznych, w przypadku
termomodernizacji koniecznie bedzie wykonanie wentylacji grawitacyjnej w
postaci wywietrzakow dachowych obrotowych. Nawiew powietrza przez okna i
drzwi.

Okno zewnetrzne OZ 2

Obecnie w budynku hali produkcyjnej zamontowane sg drzwi wykonane z
ramy stalowej obite blachg stalowa. Drzwi sg w ztym stanie technicznym, nie
ma mozliwosci ich wykorzystania w przypadku ocieplenia budynku ptytami
warstwowymi. W budynku nie wykonano wentylacji ze wzgledu na
nieszczelnosci przegréd zewnetrznych, w przypadku termomodernizaciji
koniecznie bedzie wykonanie wentylacji grawitacyjnej w postaci wywietrzakéw

Drzwi zewnetrzne DZ 1
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dachowych obrotowych. Nawiew powietrza przez okna i drzwi.

Okno zewnetrzne OZ 1

Obecnie w budynku hali produkcyjnej zamontowane sg okna wykonane z
ramy stalowej z pojedynczym oszkleniem. Okna sg w ztym stanie
technicznym, nie ma mozliwosci ich wykorzystania w przypadku ocieplenia
budynku ptytami warstwowymi. W budynku nie wykonano wentylacji ze
wzgledu na nieszczelnosci przegrod zewnetrznych, w przypadku
termomodernizacji koniecznie bedzie wykonanie wentylacji grawitacyjnej w
postaci wywietrzakéw dachowych obrotowych. Nawiew powietrza przez okna i
drzwi.

System grzewczy

Zmiana systemu ogrzewania. Dotychczas grzanie nagrzewnicami
nadmuchowymi na olej opatowy. Projektowane ogrzewanie nagrzewnicami
wentylacyjnymi zasilanymi z istniejgcego kotta gazowego parowego poprzez
instalacje centralnego ogrzewania prowadzong pod stropem hali do czterech
nagrzewnic wentylacyjnych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Nie rozpatrywane

Podtoga

Nie rozpatrywana ze wzgledéw technicznych.
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2) Przedmiar robot w ramach przedmiotu zamowienia.

B | S
'[)(.1|\

Lp. | Opis pozycji kosztorysowych | obmiar | 3.m. | Koszt jedn. | Warto$¢
1 2 3 4 5 6
1. Wykonanie wentylacji z optymalizacja strumienia
objetosci powietrza doprowadzanego do hali
produkcyjnej
1.1 Podstawy dachowe stalowe kotowe typ B/I o srednicach 4,000 szt
wylotow do 250 mm, w uktadach bezkanatowych -
podstawy dachowe z przepustnicg odcinajaca
1.2 Wywietrzniki dachowe gwiaZdziste o srednicach do 315 4,000 szt

mm - wywietrzaki obrotowe 250 mm

Razem:




3) Rzut i przekroje hali produkcyjne;.
PRZEKROJ B-B SKALA 1:100 PRZEKROJ A-A SKALA 1:100
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HALA PRODUKCYJNA CIS-BET - TERMOMODERNIZACJA
RZUT | PRZEKROJE HALI - SKALA 1:50




